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  هاي کشت  در محیط Dunaliella tertioletcaافزایش تراکم سلولی جلبک 
  در شرایط آزمایشگاهی  مختلف

 
  1پور سکینه ولیو  1وند عصومه صفري غریبم*

 اهواز، ایران شیلات، واحد علوم تحقیقات خوزستان، دانشگاه آزاد اسلامی، گروه  ارشد دانشجوي کارشناسی1

  25/6/93؛ تاریخ پذیرش:  16/11/92تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
تفاده از چهار محیط کشت مختلـف  با اس Dunaliella tertioletca سلولی بررسی افزایش تراکم سلولی جلبک تک

Conway ،Guillard ،Sato  وTMRL  درجه   24-5/22، دما )لوکس 5000تا  2000( میزان نورنظر از  شرایط یکساندر
روز مورد بررسی قـرار گرفـت. نتـایج     16مدت  بههی، و هواد 5/8برابر با  pH، قسمت در هزار 25گراد، شوري  سانتی

 هدست آمد هب TMRLار محیط کشت، بالاترین میزان افزایش تراکم سلولی در محیط کشت نشان داد که از بین این چه
)05/0P<( هاي کشت  دست آمده با محیط هبا مقادیر تراکم سلولی ب وConway  وGuillard دار نداشـت  اختلاف معنی 
)05/0P>(.  ولی میزان افزایش تراکم سلولی این جلبک در کشت با محیط کشتSato سایر تیمارهاي دیگـر   نسبت به

 Conwayو  TMRL ،Guillardکرد که هـر سـه محـیط کشـت     توان نتیجه گرفت  مجموع می). در <05/0P( تر بود کم
   .باشد در شرایط آزمایشگاهی مناسب میجلبک این گونه  کشتبراي 

  
   فهاي کشت مختل ، محیطDunaliella tertioletcaافزایش تراکم سلولی، جلبک  کلیدي: هاي واژه

  
  1مقدمه

سـلولی   ي مختلفـی از جلبـک سـبز تـک    هـا  گونـه 
Dunaliella sp. ترین منبع بتـا کـاروتن و   عنوان غنی به 

پوسـتانی   ترین ماده غـذایی در پـرورش سـخت    اصلی
 پژوهشـگران مورد توجـه فـراوان    .Artemia sp مانند

 Lavens؛ 1982و همکاران،  Amotz( قرار گرفته است
به راحتی  ،جلبک آب شور این. )Sorgeloss ،1996و 

ــه شــوري  ــزار 100-10دامن را تحمــل  قســمت در ه
ــد مــی ــروزه در ). Canavate ،2000و  Garrido( کن ام

  صــــورت  بســــیاري از کشــــورهاي جهــــان بــــه
اتیلنـی، اسـتخرهاي بتـونی و     پلـی  هـاي  تانک انبوه در

  خــالص و تجــاري کشــت  صــورت کــاملاً خــاکی بــه
ــی ــود داده مـــ ). Sorgeloss، 1996و  Lavens( شـــ

                                                
  m57safari@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

Dunaleilla tertiolecta  یک عضو مقاوم در برابر نور
 نمایـد. توانـد تحمـل    هاي شور را هم می است که آب

دلیــل وجــود گلیســرول از نــوع  ایــن تحمــل بــالا بــه
که آن را در برابـر شـوري بـالا     بودهاسموتیکوم غالب 

ــت   ــاخته اس ــاوم س ــک  ).Leoblich ،1969( مق جلب
باشـد زیـرا    ادي بالایی مـی دونالیلا داراي اهمیت اقتص

دانـه محـافظ در    براي تولید تجاري گلیسرول و رنـگ 
بـا حجـم بسـیار زیـاد کشـت       B-carotene برابر نـور 

این  ،علاوه بر آن). Jahnke ،2003و  Leland( شود می
جلبک اغلب در اسـتخرهاي اسـتخراج نمـک وجـود     

کنـد بـر نمـک و کیفیـت      ي آلی که آزاد میا ماده .دارد
  و منبع بـزرگ تـامین نیتـروژن     گذاشته منفیاثر نمک 

ــربن ــی و کـ ــد مـ  ).Jahnke ،2003و  Leland( باشـ
تواند یک عامـل بسـیار    ي کربنی دونالیلا میها اسکلت
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مهم براي آن باشد زیرا این جلبک یک بخش حیـاتی  
کند تا نمکی بودن  می ذخیره از کربنش را در گلیسرول

 Leland( زیاد محیط استخري خارجی را متعادل کنـد 
     ).Jahnke ،2003و 

بتاکاروتن طبیعـی   بودن دارادلیل  هب جلبک دونالیلا
 اکســیدان آن اثــر ضدســرطانی دارد. و خاصــیت آنتــی

دلیل وجـود بـاکتري اسـید لاسـتیک در آن      هب همچنین
 ایـن جلبـک   باشـد.  داراي خصوصیت پروبیتوتیک می

آرایشـی و   عنوان رنگ طبیعـی در صـنایع غـذایی و    به
از بتاکاروتن براي گیرد.  مورد استفاده قرار می شتیبهدا

 بهتر کردن ظاهر محصولاتی مثل مارگارین، ماکـارانی، 
غـذاهاي   ،ها ي نباتی هیدروژنه، پنیر، آب میوهها روغن

 ها ادویه ،ها پخته شده، محصولات کنسرو شده، شیرینی
آرایشـی   صورت موضـعی در فرمولاسـیون مـواد    هو ب

عنوان منبع غذایی میگو،  ن جلبک بهای شود. استفاده می
عنـوان   بـه  .رود کار مـی  ه... ب ماهی، صدف، خرچنگ و

مکمل غذایی بـراي بهتـر کـردن بـاروري و سـلامتی      
زمـایش از چهـار   آدر ایـن   شـود.  حیوانات استفاده می

منظور پیدا  به محیط کشت مختلف استفاده شده است.
کردن محیط کشت مناسب براي کشت و پرورش این 

ونه با چهار نوع محیط کشت استاندارد در دسـترس  گ
(که مورد استفاده در بسیاري از مطالعـات   F/2(گیلارد 

   SATO، CONWAYهــاي تجــاري بــود)،  و پـرورش 
اســـتفاده  )Sorgeloos ،1996و  TMRL( )Lavens و

ی در پژوهش ـ ،)1384(همکاران  فر و مناف شده است.
 Azadirachta اهاستفاده از عصاره دانه گیکه در زمینه 

indica سـلولی مهـاجم در محـیط     علیه مژکداران تک
ــراکم جلبــک تــک  Dunaliella ســلولی پــرورش مت

tertioletca عصـاره کـه  مشاهده کردند  ،اند انجام داده، 
 24گـرم در لیتــر در   میلــی 4-5زهـاي بـالاتر از   ودر د

لـودگی و تـرمیم تـوده    آساعت توانایی حـذف کامـل   
ــک  ــوده را دارد،آجلب ــالی ل ــین د  در ح ــه در هم ز وک

در  باشد.  میدرصد  80بازماندگی توده جلبکی بیش از 

 مدت عصاره بر روي نمونه ثیر طولانیأبررسی ت نهایت
ساعت هیچ  72که این عصاره در  لوده شده نشان داد،آ

بـا توجـه بـه     تاثیر منفی بر توده جلبکی نداشته است.
 اثرات بررسی، Dunaliella tertioletca جلبک خواص

 Dunaliella سـلولی  افزایش تراکم سلولی جلبک تک

tertioletca    با استفاده از چهار محیط کشـت مختلـف
Conway ،Guillard ،Sato  وTMRL  ــرایط در شــــ

  قرار گرفت. هدف این پژوهش یکسان
  

  ها مواد و روش
ایـن آزمـایش در آزمایشـگاه     محل انجـام آزمـایش:  

   انجام شده است. دانشگاه جامع علمی کاربردي اهواز
 در این پروژه کشت جلبـک  محیط کشت و ترکیبات:
Dunaliella tertioletca  محـیط کشـت کـانوي    4در 

)Conway( گـــیلارد ، )Guillard( ســـاتو ، )Sato( و 
TMRL    مورد آزمایش قرار گرفت که هر یـک از ایـن

  ها ترکیبات خاص خود را دارند.  محیط
  

  تیماربندي
  رارتک 3در  A :Conwayتیمار 
  تکرار 3در  B :Guillardتیمار 
  تکرار 3در  C :Satoتیمار 
  تکرار 3در  D :TMRL تیمار

با توجه  :Dunaliella tertioletca جلبک تهیه استوك
 حـداقل  ها میزان جلبک مصرفی در هر یک از کشت به

تلقـیح لازم بـود کـه     برايجلبک مادر  لیتر میلی 1200
 ـ  2براي تهیه ایـن مقـدار از    ل از شـروع کـار   هفتـه قب

  .لیتر جلبک کشت داده شده است 2مقدار  ،اصلی
بعـد از آمـاده کـردن محـیط      دستورالعمل آزمـایش: 

ي کشت ها محیط تنظیم دماي محیط و زمایشگاهی وآ
قسـمت در هـزار آمـاده     25 لازم، اکنون باید آب شور

گرم نمک دریا را در یک لیتـر   25به این منظور  .گردد
سـنج از میـزان    فاده از شـوري بـا اسـت   آب حل کرده و
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اسـتفاده از قیـف داخـل     با ب مطمئن شده وآ شوري
ي پلاستیکی شـفاف کـه از قبـل آمـاده شـده      ها بطري

یـک از   در هـر  پـژوهش  انجـام  . برايگردیدنداضافه 
بطـري شـفاف    12 مجمـوع  ي پلاستیکی (درها بطري

ریختـه   قسمت در هـزار  25 يشوربا آب  )،پلاستیکی
قسـمت در   25ید آب بـا شـوري   ولبراي ت .ه استشد

 ریخته گرم نمک دریا 300 لیتر آب مقطر 12در هزار، 
 سی آب شور سی 900از نماییم.  آن را حل می و کاملاً

 پـر  Dunaleilla tertialectaسـی اسـتوك    سی 100و 
ي هواده متصل به پمپ هواده را ها لنگیبعد شگردید. 

با  و) (یک شیلنگ در هر بطريگذاشته  ها داخل بطري
دائمـی  سـاعته و نـور    24استفاده از سیستم هـوادهی  

 هـا  گراد کشت سانتیدرجه  24-22مهتابی و دماي بین 
انجـام   یروزانـه شـمارش و بررس ـ   نگهداري شـده و 

   ).Sorgeloos ،1996و  Lavens( گردید
 16ویرایش  SPSSافزار  از نرم :ها تجزیه و تجلیل داده

 ANOVAد. از تسـت  یداستفاده گر ها براي آنالیز داده
 05/0داري  دانکـن در سـطح معنـی    آزمونطرفه و  یک

دار بودن تفـاوت میـانگین تیمارهـا     براي بررسی معنی
   .ه استشداستفاده 

  
 نتایج

طبق نمودار لگاریتمی افزایش تراکم سلولی جلبک 
هـاي کشـت داده    دونالیلا در تیمارهاي مختلف جلبک

 12در مـدت  فاز القا را  TMRLشده در محیط کشت 
ساعت اولیه پشت سـر گذاشـته و بـه محـیط کشـت      
جدید آداپته شده و شروع به سـیر صـعودي افـزایش    
تراکم سلولی نموده است. مرحله رشد لگاریتمی خود 

روز اول بـه سـرعت طـی نمـوده و      7را نیز در مدت 
تا روز و داشته را همچنان سیر صعودي افزایش تراکم 

ه و بعد از ی خود رسیدبه حداکثر رشد تراکم سلول 12

   ،pH -نـور  -محـدود شـدن مـواد مغـذي     دلیـل  به این
ــی و    ــاي فیزیک ــر فاکتوره ــربن و دیگ ــید ک دي اکس

ها (افزایش تراکم سلولی) کاهش  شیمیایی رشد سلول
 رسـیدند.  میزان ثابتی از تراکم سـلولی  به یافته و تقریباً
دوباره شروع به افزایش تراکم  ،کشت 14البته در روز 

ها افزوده شده  لی نموده و همچنان بر تراکم سلولسلو
هـاي موجـود در محـیط کشـت کـانوي هـم        و سلول

تـر از   ي رشدي خود را با تفـاوت انـدکی کـم   ها دوره
گذرانده و  TMRL هاي موجود در محیط کشت سلول

کشت دوبـاره شـروع بـه افـزایش تـراکم       14 در روز
هاي موجود در محیط کشت  سلول. سلولی کرده است

ي کشـت  هـا  داري بـا محـیط   گیلارد هم تفاوت معنـی 
محورهاي مشابهی را  نداشته و تقریباً TMRL کانوي و

 ي تقریبــاًهــا از رشـد و تــراکم ســلولی داشــته و دوره 
از تـراکم  مشابهی را گذرانده و هر سه محـیط کشـت   

کاهش  و مرحله یکسانی برخوردار بوده تقریباً یجلبک
داري نداشته  ت معنیدر هر سه محیط تفاو نسبت رشد،

به بعد وارد  11 هر سه محیط از روز .)<05/0P( است
هاي موجود  شدند. اما جلبک ییمرحله سکون یا ایستا

از نظــر نمــودار لگــاریتمی  SATO در محــیط کشــت
  محـیط کشـت    سـه  بـا ) ≥05/0P(داري  اختلاف معنی

در تـراکم   )Conway - - TMRL f/2 Guillardقبلـی ( 
فاز القاء را به کندي گذرانده و  هحلسلولی داشته و مر

 ینی نسبت به سه محـیط قبلـی  یرشد صعودي بسیار پا
)Conway - - TMRL Guillard(  حـداکثر   انـد.  داشـته

 SATO هاي محیط کشت رشد و تراکم سلولی جلبک
کشت به  16بوده و بعد از آن تا روز  13تا  10در روز 

ثابـت   هـا  مرحله ساکن یا ایستا رسیده و تعداد سـلول 
هـاي مشـاهده نشـده     مانده و افزایش تراکم در سـلول 

  است. 
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  روند افزایش تراکم سلولی در جلبک دونالیلا در تیمارهاي مختلف محیط کشت. -1شکل 

  

  
  

 . نمودار لگاریتمی افزایش تراکم سلولی جلبک دونالیلا در تیمارهاي مختلف محیط کشت -2 شکل

  
لی در روزهاي مختلـف  هاي سلو آنالیز آماري تراکم

  کشت
آنالیز روز ششم کشت طبق جدول آنالیز واریـانس  

دست آمده از آنـالیز واریـانس    هطبق نتایج ب طرفه: یک
ي تیمارهـاي مختلـف بـراي روز    هـا  طرفه میانگین یک

بـا   میزان تراکم سلولی جلبک دونـالیلا ششم بالاترین 
 دست آمد ه) بTMRL (محیط کشت 4تیمار  استفاده از

این میزان بـا   .سی) میلیون سلول در سی 15/2±53/8(
(محـیط کشـت    1 دسـت آمـده بـراي تیمـار     همقادیر ب

Conway( )74/0±88/7   میلــــــــون ســــــــلول  
گـیلارد)   f/2 (محـیط کشـت   2) و تیمـار  سـی  سی در
ســی) اخــتلاف  ســی میلیــون ســلول در 22/2±15/8(

ولـی بـا مقــدار    .)<05/0Pنداشـت (  آمـاري  دار معنـی 
 ـ   هب ) Sato (محـیط کشـت   3راي تیمـار  دسـت آمـده ب
ســی) اخــتلاف  ســی میلیــون ســلول در 86/0±22/4(

این در حالی است که  است. )≥05/0P( دار داشته معنی
  دســت آمــده بــراي محــیط کشــت  هتــراکم ســلولی بــ

ي کشـت  هـا  ساتو با مقادیر تـراکم سـلولی در محـیط   
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دار نداشــت   گــیلارد تفــاوت معنــی    f/2کــانوي و  
)05/0P>(.  ن میزان تراکم سـلولی را  تری کمروز ششم

میلیون سلول  22/4±86/0با میزان ( Sato محیط کشت
تـرین میـزان تـراکم     سی) داشته و بیش سی دونالیلا در

) بـا میـزان سـلول    TMRL( سلولی را محـیط کشـت  
سی)  سی میلیون سلول جلبک دونالیلا در 215±53/8(

  داشته است.

یز آنــالیز روز دوازدهــم کشــت طبــق جــدول آنــال
دست آمـده از آنـالیز    هطبق نتایج ب طرفه: واریانس یک
 ،ي تیمارهـاي مختلـف  هـا  طرفه میـانگین  واریانس یک

) براي روز دوازدهم بـالاترین  ت م ر ل محیط کشت(
را  هـاي دونـالیلا ترتیولتکـا    میزان تراکم سلولی جلبک

 83/30±09/7محیط کشت کانوي) با میزان (( 1تیمار 
سی) که این میزان تراکم  لیتر سی میلیون سلول در میلی

کـه (محـیط    4و  2دست آمده با تیمارهـاي   هسلولی ب
 4محـیط کشـت تیمـار    و ( 1گیلارد f/2 2کشت تیمار 
ترتیـب   باشد و مقـادیر هـر کـدام بـه     ) می2(ت م ر ل)

 لیتــر میلیـون ســلول در میلـی   43/26±95/4( 2تیمـار  
میلیـون سـلول در    03/27±82/4( 4سی) و تیمار  سی

دار نداشـت   سـی) بـوده اخـتلاف معنـی     سـی  لیتر یلیم
)05/0P> (3دست آمـده بـراي تیمـار     هولی با مقایر ب 
میلیـون   87/8±95/0) و میـزان ( 3محیط کشت سـاتو (

داري داشـته اسـت    لیتر) اختلاف معنـی  سلول در میلی
)05/0P≤ــم ــم ک ــراکم   ) و روز دوازده ــزان ت ــرین می ت

مقــادیر  (محــیط کشـت ســاتو بــا  3سـلولی را تیمــار  
ــی 95/0±87/8 ــون ســلول در میل ــر) داشــته و  میلی لیت

                                                
1- Guillard f/2 
2-TMRL 
3- Sato 

(محیط کشت  1ترین میزان تراکم سلولی را تیمار  بیش
ــانوي ــادیر  4ک ــا مق ــلول در  8/30±09/7ب ــون س میلی

   سی) داشته است.  لیتر سی میلی
آنــالیز روز شــانزدهم کشــت طبــق جــدول آنــالیز 

 ـ  هطبق نتایج ب طرفه: واریانس یک الیز دست آمـده از آن
بـراي   طرفه میانگین تیمارهـاي مختلـف   واریانس یک

روز شانزدهم کشـت بـالاترین میـزان تـراکم سـلولی      
محیط کشت ت م ر ل) بـا  ( 4جلبک دونالیلا را تیمار 

ــادیر  ــی  40/39±69/4مق ــلول در میل ــون س ــر میلی  لیت
 ـ سی دسـت آمـده    هسی) داشته که این میزان با مقادیر ب

) با تـراکم سـلولی   5وي(محیط کشت کان 1براي تیمار 
 2لیتر) و تیمار  میلیون سلول در میلی 23/12±90/37(
ــت  ( ــیط کش ــیلارد f/2مح ــراکم ســلولی   6گ ــا ت ) ب
لیتـر) اخـتلاف    میلیون سلول در میلـی  96/2±87/32(

دست آمده  ه) ولی با مقادیر ب<05/0Pدار نداشت ( معنی
(محیط کشت سـاتو) بـا تـراکم سـلولی      3براي تیمار 

لیتـر) اخـتلاف    میلیون سلول در میلـی  92/2±03/10(
ــی ــت معنـ ــانزدهم  )≥05/0P( دار داشـ و در روز شـ

کلی بالاترین میزان تراکم سلولی جلبک دونالیلا طور هب
بـــا مقـــادیر  )TMRLمحـــیط کشـــت ( 4را تیمـــار 

لیتـر) داشـته و    میلیون سلول در میلـی  69/5±40/39(
ــم ــالیلا     ک ــک دون ــلولی جلب ــراکم س ــزان ت ــرین می   ت

 03/10±92/2با مقادیر ( Satoمحیط کشت  3ار را تیم
ــی ــون ســلول در میل ــر) داشــته اســت میلی ــه در  لیت   ک

 ـ crashاواخر این دوره به مرحلـه    هـا  ا مـرگ سـلول  ی
  . اند رسیده

                                                
4- Conway 
5- Conway 
6- Guillard 
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  دست آمده  ههاي ب ) میانگینone-way ANOVAطرفه ( آنالیز واریانس یک - 1جدول 
 . لاهاي کشت جلبک دونالی در تیمارهاي مختلف محیط

  تیمار روز ششم روز دوازدهم روز شانزدهم

a23/12±90/37 a09/7±83/30 ab74/0±88/7 Conway: 1 

a96/2±87/32 a95/4±43/26 ab95/4±15/8 Guillard:2 

b92/2±03/10 b95/0±87/8 b86/0±22/4 Sato:3 

a69/5±40/39 a82/4±03/27 a15/2±53/8 TMRL:4 

SD ±  05/0( دار دارند با حروف متفاوت با یکدیگر اختلاف معنیمیانگین: اعداد در یک ستونP≤ .( 

  
  بحث

یافتن بهترین محیط کشـت  ، پژوهشهدف از این 
 Dunaliella tertioletca براي کشت و پـرورش جلبـک  

کشت ایـن گونـه   که دهنده این بود  بود که نتایج نشان
، گـیلارد و  جلبک حداقل در سه محیط کشت کـانوي 

TMRL ایـن   .پذیر است یشگاهی امکاندر محیط آزما
کـه محـیط    TMRLویژه در مورد محیط کشـت   هامر ب

ــت  ــهکش ــبت ب ــاً  ارزان نس ــت و عموم ــی اس در  قیمت
کشـت انبـوه   منظـور   از آزمایشگاه به هاي بیرون محیط

اهمیت است.  داراي ودش ها از آن استفاده می جلبکریز
ــت  ــیط کشـ ــرون از  TMRLدر محـ ــرایط بیـ در شـ

از ویتامین استفاده  )ي انبوه بیرونیاه زمایشگاه (کشتآ
شرایط بیرونی تـایش نـور خورشـید     در زیرا شود نمی

 شود که ویتامین مورد نیاز جلبک تامین شود باعث می
منظـور ایجـاد شـرایط     زمایشگاهی بـه آولی در شرایط 

خورشـید از   نبـود نـور   یکسان براي همـه تیمارهـا و  
ه رونــد دهنــد نشـان  1نمــودار . ویتـامین اســتفاده شـد  

افزایش تراکم سلولی این جلبک در روزهاي مختلـف  
که از نمـودار قابـل مشـاهده    طور پرورش است، همان

 ذکر شـده است، این گونه جلبک در سه محیط کشت 
اي را  نسـبت مشـابه   بـه در کل دوره روند رشـد   تقریباً

جلبک دونـالیلا در  ، و در اواخر دوره رشد ه استداشت
تا  TMRLت کانوي و دو محیط کشحاوي ي ها کشت

تـري نسـبت بـه     حدودي افزایش تراکم سـلولی بـیش  
کشتی که در آن از محیط گیلارد استفاده شـده بـود از   

که از نمـودار مشـهود اسـت    طور خود نشان داد. همان
 SATOها از محیط کشت  هاي جلبکی که در آن کشت

داري طـور معنـا   هاستفاده شده بود در کل دوره کشت ب
)05/0P>ــر ــایین) از ت ــلولی پ ــه   اکم س ــب ب ــري نس ت

و سـیر صـعودي    هاي دیگـر برخـوردار بودنـد    کشت
توجهی نداشـته اسـت واز روز هفـتم کشـت نیـز       قابل

ــاً ــتا  تقریب ــه ایس ــه مرحل ــن    ب ــه ای ــت ک ــیده اس   رس
دهنده این موضوع است که این محیط بـراي   امر نشان

و بـراي   نبـوده اسـت  رشد این گونه جلبـک مناسـب   
 ــ  زایش تـراکم ســلولی جلبــک  رسـیدن بــه حـداکثر اف

Dunaleilla tertialecta توان محیط کشت سـاتو   نمی
ــرد   ــی ک ــبی تلق ــیط مناس ــه    را مح ــیچ وج ــه ه   و ب

ن آاز  قابل رقابت با سه محـیط کشـت دیگـر نیسـت.    
داري از نظـر   جهت که در طی این پروژه تفاوت معنی

در این ترتیو لتکا  ایش تراکم سلولی جلبک دونالیلازاف
ــا ســه محــیط کشــت دیگــر )Satoمحــیط کشــت (    ب

)-Conway -Guillard TMRLــد ــاهده ش ــه و . ) مش پق
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شوري و محـیط   بهتریندریافتند که  )2007( همکاران
 ،اوکولاتا براي کشت و پرورش جلبک نانوکلروپسیس

قسـمت در هـزار    20و شوري  Conwayمحیط کشت 
بعد از شش روز بالاترین تراکم سـلولی  که  بوده است

ي هـا  هر چند این میزان بـا تـراکم   اند، کردهمشاهده را 
 ــ ــلولی ب ــوري   هس ــراي ش ــده ب ــت آم ــاي  دس   و  25ه

مشاهده نگردیده دار  قسمت در هزار اختلاف معنی 30
  دهنـده ایـن موضـوع     نشـان امـر  این  .)<05/0P( است

  تـوان از   بود که بـراي کشـت ایـن گونـه جلبـک مـی      
قسـمت   30تـا   20هاي  شوري درمحیط کشت کانوي 

داري  با توجه به اخـتلاف معنـی   زار استفاده کرد.در ه
) و گـیلارد  TMRLکـانوي ( ه محیط کشــت س در که

مشـاهده  از نظر تراکم سلولی با محـیط کشـت سـاتو    
تـرین   بـیش  کـه  توجه به این، )≥05/0P( گردیده است

ــالیلا    ــک دون ــلولی جلب ــراکم س ــدار ت ــیط  درمق   مح
 دهـد  این امر نشان می مشاهده شده است،کشت ساتو 

که محیط کشت سـاتو بـراي کشـت جلبـک دونـالیلا      
  منظــور داشــتن حــداکثر تــراکم ســلولی  بــه ترتیولتکــا

و بـا کشـت    نبوده اسـت محیط کشت مناسبی  جلبک،

میزان مناسبی  توان به نمی Satoجلبک در محیط کشت 
افـزایش تـراکم    بـا  از تراکم سلولی این جلبک رسید.

مختلـف مشـاهده   سلولی جلبک دونالیلا در تیمارهاي 
  هــاي کشــت داده شــده در محــیط  شــده کــه جلبــک

بــالاترین مقــدار تــراکم ســلولی (روز  TMRLکشــت 
شانزدهم کشت) را داشته است کـه بـا محـیط کشـت     
کانوي و گیلارد از نظر افزایش تراکم سـلولی جلبـک   

) و این امـر  <05/0P( ه استداري نداشت اختلاف معنی
   :نشان داد که

 انوي، گیلارد، هر سه محیط کشت کTMRL  براي
بـوده  مناسـب   Dunaliella tertiolectaکشت جلبک 

ـــط کشــت ( اســت ــه در محی در شــرایط  TMRLالبت
 ــ نــور خورشــید در تولیــد  دلیــل نبـود  هآزمایشـگاهی ب

از  حفظ شرایط یکسان بـراي کـل تیمارهـا    ویتامین و
 . محلول ویتامین کامل استفاده شده است

 ــالیلا بــالاترین میــزان تــراکم ســلول ی جلبــک دون
بـا   TMRLمحیط کشت تیمارهاي حاوي  درترتیولتکا 

 اسـتفاده  هـا  براي باقی کشـت  همان میزان ویتامینی که
   .دیده شده استشده 
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Increasing cell density for Dunaliella tertiolecta in different cultivation mediums 
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Abstract1 

In this study, increase of cell density of Dunaliella tertioletca was evaluated by four 
cultivation mediums including Conway, Guillard, Sato and TMRL mediums in the same 
conditions, including the amount of light 2000 to 5000 lux, temperature at 22.5-24 degrees 
Celsius, salinity 25 ppt, pH 8.5 and the same 24-hour aeration for 16 days. The results showed 
that among the four mediums with different chemical components, the highest rate of increase 
in cell density obtained in TMRL medium (P<0.05), although the cell density rates that obtained 
in Conway and Guillard medium were not different significantly (P>0.05), but increase of cell 
density in algae in Sato medium was less than the other treatments (P>0.05). Therefore, we can 
pull a result that Guillard, TMRL and Conway mediums are suitable for increase of cell density 
in this algae species in vitro, although TMRL medium usually is used for outdoor algae 
cultivations.  
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