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  زدگی افزایش چشم ،زدگی کننده مناسب در کنترل قارچ تی ضدعفونی -آکوآمین
  )Oncorhynchus mykissکمان ( آلاي رنگین قزلگشایی تخم  و تخم

  
 4و مجید ساعدي 2زاده رودسري ، حبیب وهاب3تاکامی ، قباد آذري2، عباسعلی زمینی1میلاد کیادلیري*

  دانشکده منابع طبیعی،2 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، ارشد گروه تکثیر و پرورش آبزیان، آموخته کارشناسی دانش1
 جهاد کشاورزي شهرستان تنکابن4دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، 3واحد لاهیجان،  اسلامی، شگاه آزاددان

  8/7/91؛ تاریخ پذیرش:  9/3/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
  گشایی  زدگی، تخم هاي قارچی، درصد چشم تی بر روي کنترل آلودگی - ارزیابی اثرات آکوآمین برايطالعه این م

  روز انجام شد. هر تیمار شامل  29مدت  ) بهOnchorhynchus mykissکمان ( آلاي رنگین و بازماندگی تخم قزل
گونه مواد  که در تیمار شاهد از هیچ طوري در هر تراف کالیفرنیایی بود، به عدد تخم 1650 شاملتکرار و هر تکرار  3

(روش معمول ضدعفونی آب  وات 60بنفش با طول موج از اشعه ماوراء 2د ولی در تیمار ضدعفونی استفاده نش
گرم در لیتر استفاده شد. در طول دوره  4و  3، 2تی با دوزهاي  -از آکوآمین 5 تا 3هاي تکثیر) و در تیمارهاي  کارگاه

نتایج  ،گیري شد. در پایان آزمایش گشایی و درصد بازماندگی اندازه زدگی، تخم زدگی، چشم درصد قارچ ،آزمایش
گرم  4 ،تی -که تیمار آکوآمین طوري ورهاي مورد بررسی در تیمارهاي مختلف نشان داد، بهداري در فاکت اختلاف معنی

گرم  3تی  - ) و همچنین تیمار آکوآمین>05/0P( زدگی را در بین تیمارهاي مختلف داشت ترین میزان قارچ در لیتر کم
سایر تیمارهاي مختلف از خود نشان گشایی و بازماندگی را نسبت به  زدگی، تخم ترین میزان درصد چشم در لیتر بیش

کاهش بار  برايثر ؤیک ماده مگرم در لیتر  3تی  -نتایج این آزمایش نشان داد که آکوآمین ،). در نهایت>05/0P( داد
شود که مطالعات دیگري بر روي  باشد و پیشنهاد می کمان می آلاي رنگین هاي تخم قزل هاي قارچی در تراف آلودگی

  روي تخم ماهیان دیگر انجام گیرد.بر  ضدعفونی این ماده
  

  تی، آلودگی قارچی -، آکوآمین)Onchorhynchus mykiss( کمان آلاي رنگین ضدعفونی تخم، قزل کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
کیفیـت و کمیـت لازمـه     ماهیان از نظـر تولید لارو

پروري در مزارع پرورش ماهیان  افزایش تولیدات آبزي
). این امر باعث 1990همکاران، و  Kjorsvikباشد ( می

شده است که حساسیت خاصی به مراحل تولیـدمثلی  
ریزي و دوره رشـد   رسیدگی جنسی، تخم مانندماهیان 

و نمو (از مرحله لقاح تا جـذب کیسـه زرده) در بـین    
 که تولید لاروهاي بـا  طوري پروران ایجاد شود، به آبزي

 کیفیت بـالا باعـث افـزایش تولیـد و سـود اقتصـادي      
                                                

 kia_milad@rocketmail.comمسئول مکاتبه: * 

ــاهی خواهــد شــد. محافظــت و   پــرورش دهنــدگان م
و تـرین   ترین، آسان زا، مهم پیشگیري از عوامل بیماري

 ترین روش جلوگیري از صدمات و ضایعات هزینه کم
ها در مراکز تکثیـر و پـرورش اسـت.     ناشی از بیماري

بنابراین ضروري است که در تحقیقات شیلاتی توجـه  
ــژه ــتی در زم  وی ــوعات بهداش ــه موض ــد اي ب ــه تولی ین

تخم مـاهی  محصولات سالم و با کیفیت مبذول گردد. 
تواند براي انتقال بیماري از مولـدین بـه نـوزادان و     می

زاي  علت احتمال وجود عوامل بیماري ها به بین هچري
و  Atanasovعنوان یـک ناقـل باشـد (    به طلب، فرصت
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عفونی، نظـر تکنیکـی ضـد    از نقطـه  ).2011 همکاران،
غیرفعال کـردن عوامـل    برايد شیمیایی استفاده از موا

). Hastein، 1995 و Torgersenباشـد (  زا مـی  بیماري
 هـا،  ها، قارچ آفت مانندزا  هاي بیماري وجود میکروارگانیزم

تواند  ها در آب ورودي کارگاه می ها و ویروس باکتري
ها و لاروها شود. در بین  میر شدید تخم و باعث مرگ

هـا   ها و باکتري قارچ ،زا بیماريهاي  این میکروارگانیزم
کنند که براي  ترین آسیب را به تخم ماهیان وارد می بیش

 کاهش خسارت در این مرحله معمـولاً از ضـدعفونی  
 شـود.  وسیله مواد مختلف اسـتفاده مـی   هآب ورودي ب

ــواد ضــدعفونی  ــتفاده از م ــز  شناســایی و اس ــده نی کنن
اشی از بار بار اقتصادي که ن منظور کاهش اثرات زیان به

 تواند راهکـاري  هاي پرورشی است می آلودگی در سیستم
ثر در جهت ارتقاي کیفیـت محصـولات شـیلاتی و    ؤم

 کلی استفادهطور سازي محیط پرورش آبزیان باشد. به به
ها و توسعه  میر تخم و کاهش مرگ براياز ضدعفونی 

 آمیز پرورش لاروهاي داراي کیسه زرده و اولین موفقیت
 تنها بنفشاشعه ماوراءباشد. کاربرد  دهی میمرحله غذا

 در تغییـري  هـیچ  که امروزي است شده روش شناخته
 اي مـاده  و نکرده ایجاد آب فیزیکی و شیمیایی خواص

اي  ). طیف گستردهDas ،2001( نماید اضافه نمی آب به
از مواد ضدعفونی در مرحله انکوباسیون تخم ماهیـان  

ان مالاشـیت سـبز،   تـو  باشـد کـه مـی    مورد استفاده می
لن بلـو،  سولفات مس، فرمالین، سدیم هیپوکلرایت، متی

بنفش و بسیاري از مواد دیگـر  بنزوکونیوم، اشعه ماوراء
و  Atanasov؛ 2011و همکـاران،   Aydinرا نام بـرد ( 

). اخیراً ترکیبات جدیدي هـم جهـت   2011همکاران، 
پیشگیري از مبتلا شدن به  ضدعفونی تخم ماهیان براي

تـی   -شـود. کلـرامین   هاي مختلف استفاده مـی  ريبیما
  تـی بـا فرمـول سـاختاري      -تحت نام تجاري آکوامین

)O2H3S2CINNAO7H7C (رنـگ  صورت پودر سـفید  به 
 انستیتو مانندهاي زیادي  یید سازمانأباشد که مورد ت می

سازمان  پاستور ایران، وزارت درمان و آموزش پزشکی،
بهداشـت جهـانی    ) و سازمانFAOخواروبار جهانی (

)WHOتـی یـک مـاده     -آکـوامین  .) قرار گرفته است
هـاي گـرم مثبـت و     کننده فعال علیه باکتري ضدعفونی

باشـد و بـراي    ها می ها و انگل ها، قارچ منفی، ویروس
 ماننـد پـروري   هـاي گونـاگون آبـزي    استفاده در جنبـه 
هاي شناور  ها و قفس هاي تکثیر، تانک ضدعفونی سالن
اثر خورندگی و تجمع  بدونباشد و  می دریایی مناسب

 .)1388ثابـت،   شفیعیباشد ( مواد در محیط زیست می
Kappali )2007   در بررسی آزمایشـگاهی داروهـاي (

شیمیایی بر روي کاهش رشد ساپرولگنیا بهترین نتیجه 
و  تـی  -ترتیـب در تیمـار مالاشـیت سـبز، کلـرامین      به

) Vadstein )1995و  Salvesen .فرمالین مشاهده کرد
منظـور   هاي ماهیان دریایی بـه  ضدعفونی سطحی تخم

در  .دادنـد ماده شیمیایی مورد آزمایش قرار  4ارزیابی 
ماده  4از  منظور ضدعفونی تخم ماهیان به ،پژوهشاین 

 - کلرامین گلوتاردهید، (نوعی یدوفور)، شیمیایی بوفودین
 plaiceتـــی و هیپوکلریـــت ســـدیم بـــر روي مـــاهی 

)Pleuronects platessa L. (و  استفاده شد که گلوتاردهید
 ـثیرات ضـد أتی ت -کلرامین را از خـود  ثرتري ؤقارچ م

ناشـی از   هاي ) عفونتBootsmal )1973نشان دادند. 
 ).Esox lucicus L( مـاهی  سـاپرولگنیا در پـرورش اردك  

 قارچیجزئیات ضد پژوهشداد. در این  مورد بررسی قرار
ت سبز همراه با سمیت تی، فرمالین و مالاشی -کلرامین

ماهیان جوان بررسی شد،  این مواد شیمیایی براي اردك
 .قارچی را نشان دادتی نتایج مناسب ضد -و کلر آمین

 -ثیرات آکوآمینأبررسی ت ،پژوهشهدف از انجام این 
زدگـی، نـرخ    هاي قارچی، درصد چشـم  تی در عفونت

 آلاي گشایی و بازماندگی در مرحله انکوباسیون قزل تخم
   باشد. کمان می رنگین

  
  ها مواد و روش

این مطالعـه  : سازي تخم محیط آزمایشگاهی و ذخیره
در شهرسـتان تنکـابن در    1390 هاي آبان و آذر در ماه

منطقه دوهزار تنکابن، مزرعه تکثیـر و پـرورش قـزل    
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وسـیله یـک    بهساعت پس از لقاح  2رك انجام شد. پا
سـینی و  عـدد تخـم در هـر     550پیمانه مدرج تعـداد  

عدد در هر تراف قـرار داده شـد. تیماربنـدي و     1650
 هاي کالیفرنیـایی  یافته در تراف هاي لقاح سازي تخم ذخیره

سینی) انجـام گرفـت. جریـان آب     3(هر تراف شامل 
لیتر در ثانیـه در هـر تـراف تنظـیم شـد. تمـامی        2/0

هاي ویژه لازم براي نگهداري و سپري نمـودن   مراقبت
ن انجام گرفت. شرایط فیزیکوشیمیایی دوره انکوباسیو

آب در طول دوره آزمایش مورد بررسی قرار گرفت و 
ب دمـایی و اکسـیژنی   تمامی تیمارها در شرایط مطلـو 

  قرار داشتند.
 ،پـژوهش قبـل از ایـن   : معرفی تیمارهـاي آزمایشـی  

 منظور تی به -مینآاي برروي غلظت مصرفی آکو مطالعه
کمان انجـام   رنگین آلاي هاي ماهی قزل ضدعفونی تخم

همـین   نگرفته بود و دوز پیشنهادي در اختیار نبود. بـه 
 تـی  -گرم آکوامین 5/1و  1، 5/0جهت ابتدا دوزهاي 

کار بـرده   صورت تست به ازاي هر سرم یک لیتري به به
شد و با تیمار شاهد (بدون دارو) مقایسه گردید که از 

مار زدگی دوزهاي مصرفی با تی کنترل عارضه قارچ نظر
شاهد تفاوتی نداشت و مقادیر دوزهـا نـاچیز بـود. در    
ــاده    ــتفاده از م ــدون اس ــاهد ب ــار ش ــه دوم، تیم مرحل

بنفش با ده، تیمار دوم؛ تابش اشعه ماوراءکنن ضدعفونی
وات و مقادیر ضدعفونی تیمار سوم تـا   60طول موج 

گرم  4و  3، 2هاي  تی با غلظت -پنجم شامل آکوآمین
تیمارهاي سوم تا پنجم ضدعفونی در لیتر آغاز شد. در 

گــرم در  4و  3، 2صــورت اضــافه کــردن غلظــت  بــه
اي  صورت قطره هاي یک لیتري و اضافه نمودن به سرم

زدگـی و دو بـار در    یک روز در میان تا مرحله چشـم 
  گشایی انجام گرفت. هفته تا مرحله تخم

هاي دوره رشد و  گیري شاخص برداري و اندازه نمونه
ر طـول دوره آزمـایش فاکتورهـاي درصـد     د: نمو جنینی

 درصد زده، هاي چشم زدگی، درصد تخم لقاح، درصد قارچ
طریـق  درصـد بازمانـدگی از   گشایی و در نهایت  تخم

و  Arndt( گیـري قـرار گرفـت    زیر مورد اندازه هاي رابطه
 .)Stephenson ،2001و  Barnes؛ 2001همکاران، 

وز پـس از  ر 7هـا   براي تعیین درصد لقاح، تخم الف)
درصـد   5بلاستولا در داخل اسـید اسـتیک    تقسیمات

  قرار داده شدند.
  

100×  
  یافته هاي لقاح تعداد تخمک

  = درصد لقاح
  ها تعداد کل تخمک

  

  زدگی ب) میزان قارچ
  

100×  
  زده قارچهاي  تعداد تخمک

  زدگی قارچ= درصد 
  ها تعداد کل تخم

  

  زدگی ج) میزان چشم
  

100×  
  زده  چشماي ه تعداد تخم

  درصد  =
  ها تعداد کل تخم - مرگ و میر ابتدایی   زدگی  چشم

  

  گشایی میزان تخم د)
  

100×  
  شده تفریخهاي  تعداد تخم

  گشایی تخم= درصد 
  زده  چشمهاي  تعداد تخم

  

  ) میزان بازماندگیو
  

100×  
  لاروهاي اولیهتعداد 

  بازماندگی= درصد 
  اولیههاي  تعداد تخم

  

) v. 17.0از برنامه آماري (: و آنالیز آماري ها هبمحاس
SPSS   ـ  دسـت آمـده در    هبراي تجزیه و تحلیـل نتـایج ب

 که طوري ورهاي مورد بررسی استفاده شد، بهخصوص فاکت
 )One-Way ANOVAطرفـه (  از آنـالیز واریـانس یـک   

 دار در فاکتورهاي مورد بررسـی  تعیین اختلاف معنی براي
همچنین براي تعیـین سـطوح    هاي دارویی وبین تیمار

دست آمـده در تیمارهـاي دارویـی از     هعملکرد نتایج ب
درصـد   5دار  با سطح معنـی  Tukeyآزمون چند دامنه 

  استفاده شد.
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  نتایج
ها در  زدگی تخم از درصد قارچ دست آمده بهنتایج 

نشان داده شده است.  1تیمارهاي مختلف در جدول 
تیمارهاي مختلف  داري را در بین نتایج اختلاف معنی

گرم در لیتر  4که تیمار  طوري )، به>05/0P( نشان داد
 درصد) 34/10تري ( زدگی کم تی درصد قارچ -آکوآمین

دار  ها داشت و این اختلاف معنینسبت به سایر تیمار
داري بین تیمار شاهد و  ). اختلاف معنی>05/0P( بود

 یزدگ بنفش مشاهده نشد. مرحله چشموراءتیمار اشعه ما
مایش مشاهده شد و آز 18تا  15 ها در روزهاي تخم

زدگی در بین تیمارهاي مختلف  نتایج درصد چشم
تی درصد  -گرم در لیتر آکوآمین 3نشان داد که تیمار 

تري از سایر تیمارها داشت و این  زدگی بیش چشم

گشایی  ). مرحله تخم1دار بود (جدول  اختلاف معنی
اي  نتایج مقایسه انجام گرفت و 29تا  26از روز 

داري  گشایی در بین تیمارها اختلاف معنی درصد تخم
تی با تیمار شاهد نشان داد  -را بین تیمارهاي آکوآمین

دار  تی اختلاف معنی - ولی در بین تیمارهاي آکوآمین
گشایی در  آماري مشاهده نشد و بالاترین درصد تخم

 ،یتگرم در لیتر دیده شد. در نها 3تی  -تیمار آکوآمین
درصد بازماندگی تخم در بین تیمارهاي مختلف در 

گرم در لیتر  3این آزمایش نشان داد که تیمار 
تی درصد بازماندگی بالاتري نسبت به سایر  -آکوآمین

  ).  1تیمارها دارد (جدول 

  
  .)Mean ±SDهاي مختلف (گشایی و بازماندگی در تیمار زدگی، تخم زدگی، چشم نتایج درصد قارچ -1جدول 

  درصد بازماندگی  گشایی درصد تخم  زدگی درصد چشم  زدگی درصد قارچ  تیمار
48/86±84/4  شاهد a 84/4±50/13 c 93/2±12/33 c 45/0±26/3 e 

08/75±21/1  بنفشاشعه ماوراء a 21/1±90/24 c 39/2±83/56 b 42/0±05/14 d 
63/40±82/0  گرم) 2تی ( -آکوآمین b 42/1±35/59 b 09/2±75/88 a 33/1±69/52 b 
54/18±08/3  گرم) 3تی ( -آکوآمین c 33/1±45/81 a 14/2±56/89 a 72/1±86/72 a 
34/10±60/1  گرم) 4تی ( -آکوآمین c 72/1±26/50 b 01/2±12/76 ab 65/2±32/38 c 

 .باشد دار در تیمارها می دهنده اختلاف معنی ها نشان حروف متفاوت در ستونتذکر: 

  
ــارچی در تخــم   ــور ق ــی فل ــوع و فراوان ــزان تن می

ساپروفیت، در تیمـار   نوع قارچ 7ترتیب در شاهد با  به
آکوآمین ، 4گرم  2، تیمار آکوآمین 3 بنفشاشعه ماوراء

نـوع قـارچ سـاپروفیت     1م گر 4و آکوآمین  2گرم  3
 دسـت آمـده   بـه اساس نتـایج  همچنین بر مشاهده شد.

گـرم در   4نی و تنوع فلور قارچی آکوآمین میزان فراوا
دهنده  وزهاي این دارو بوده و نشانتر از سایر د لیتر کم

امل قارچی بـوده  اثربخشی بهتر این غلظت در مهار عو
هاي ساپروفیت در تیمارهـاي   قارچ 2است. در جدول 

  مختلف نشان داده شده است.
  

  .بین تیمارهاي مورد بررسیهاي شناسایی شده در  مقایسه تنوع قارچ -2 جدول
Mucor 

spp. 
Cladosporiu

m sp. 
Aspergilus 

flavus 
Aspergilus 

niger 
Paecilomyses 

sp. yeast Penecillium 
sp. 

 تیمارفلور قارچی 

  شاهد * * * * * * *
  گرم) 2( تی -آکوآمین *  *  * * 
  گرم) 3( تی -آکوآمین *    *  
  گرم) 4( تی -آکوآمین *      
 بنفشماوراء اشعه * *   *  
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  بحث
ــد  ــواد ض ــتفاده از م ــایی و اس ــده  عفونیشناس کنن

بار اقتصادي که ناشی از بار  منظور کاهش اثرات زیان به
توانــد  هــاي پرورشــی اســت مــی آلــودگی در سیســتم

ثر در جهت ارتقـاي کیفیـت محصـولات    ؤراهکاري م
سازي محیط تکثیر و پرورش آبزیان باشد.  شیلاتی و به

 فقـط  نـه  بنفش،اشـعه مـاوراء   بـا  ضـدعفونی  امـروزه 
 بلکه شده، شناخته ثرؤم و رزشا با روش یک عنوان به
 هـاي  روش سـایر  عنـوان مکمـل   به موارد از خیلی در

 بنفشکاربرد اشعه ماوراء .شود می گرفته کار به ضدعفونی
 تغییـري  هیچ که امروزي است شده روش شناخته تنها
 و نکـرده  ایجـاد  آب فیزیکـی  و شـیمیایی  خواص در

 چنینهم ).Das ،2001نماید ( اضافه نمی آب به اي ماده
کننـده   عفونی) مـاده ضـد  T -تـی (کلـرامین   -آکوآمین

پـروري   صـنعت آبـزي   باشد که امروزه در جدیدي می
تی یـک مـاده    -مورد توجه قرار گرفته است. آکوآمین

هـاي گـرم مثبـت و     کننده فعال علیه باکتري عفونیضد
ها  دار و بدون کپسول)، قارچ (کپسول ها ویروس منفی،

هاي گونـاگون   تفاده در جنبهها است و براي اس و انگل
هـاي   پروري مانند ضدعفونی کردن انـواع سـالن   آبزي

هـاي شـناور دریـایی مناسـب      ها و قفـس  تکثیر، تانک
اثر خورندگی و تجمع مواد در محیط  بدونباشد و  می

) Zitko ،1994( .Kappali )2007( باشـد  زیست مـی 
در بررسی آزمایشگاهی داروهـاي شـیمیایی بـر روي    

ترتیـب در   سـاپرولگنیا بهتـرین نتیجـه بـه     کاهش رشد
تی و فرمـالین مشـاهده    -، کلرامینتیمار مالاشیت سبز

) اسـتفاده یـک   1386مقـدم،   کرد (امتیازجو و شـیخی 
گرم در لیتر آلویتا را در مقایسه با مالاشـیت سـبز    میلی

کمان  آلاي رنگین تخم قزل شاملهاي  فونی ترافدر ضدع
) Sorimachi )1985و  Sakoمناسـب ارزیـابی کردنـد.    

در مطالعات آزمایشگاهی حساسیت پایین سـاپرولگنیا  
 ،)1384( مشاهده کردند. ابطحی و همکاران UVرا به 

استفاده از پرمنگنات پتاسیم را در مقایسه با فرمالین و 
تـرین   ومیت دارویـی سـالم  مالاشیت سبز از نظر مسـم 

 ،)1382اند. وهـابزاده (  قارچی معرفی کردهداروي ضد
ــا دوز    ــدروژن ب ــید هی ــاربرد پراکس  1500و  1000ک

 دقیقه را در دوره انکوباسیون 10مدت  گرم در لیتر به میلی
 کشی عنوان جایگزین اثرات قارچ ماهی ایرانی به تخم تاس

مطالعـه  ایـن  مالاشیت سبز توصیه نمود. نتایج حاصل 
عنوان یـک مـاده    تواند به تی می -نشان داد که آکوآمین

زدگی و افـزایش   ثر در کاهش قارچؤده مکنن ضدعفونی
زدگی و بازمانـدگی در دوره   گشایی، چشم درصد تخم

شـمار رود،   کمـان بـه   آلاي رنگین انکوباسیون تخم قزل
گـرم   4و  3، 2که با آزمایش مقادیر مختلف ( طوري به

  تـی   -در لیتر) از این ماده نتایج نشان داد که آکـوآمین 
 از نظـر و عملکـرد را  گرم در لیتر بهتـرین کـارآیی    3

 - هاي کلرآمین ترین ویژگی ضدعفونی داشته است. از مهم
بافـت، قابلیـت ضـدعفونی تمـام      نکـردن  تی تخریب

هاي تکثیر و پرورش  تجهیزات مورد استفاده در کارگاه
ثر در از بین بردن ؤآبزیان، تفاوت آشکار بین غلظت م

رسان بـه   زا و غلظت آسیب هاي بیماري میکروارگانیزم
هـا،   ثیرگذاري بـالا بـر علیـه بـاکتري    أماهیان، قابلیت ت

). در 1388ثابت،  باشد (شفیعی ها می قارچ ها و ویروس
منظــور جلــوگیري از ورود عوامــل  بــه ،پــژوهشایــن 

 UV 60 به آب سالن انکوباسـیون از لامـپ   زا بیماري
زا  ثیرات کاهش عوامل بیمـاري أوات استفاده گردید. ت

هاي آزمایشـگاهی مشـاهده    در آب ورودي در بررسی
 بنفش بر کاهشو در آزمایش میدانی اشعه ماوراء گردید

 ولی نتایج نشـان داد کـه بـه    ثر بودؤفراوانی قارچی م
زدگی را کنترل نمایـد. در   تواند میزان قارچ تنهایی نمی

توان  می پژوهشاز این  دست آمده بهنتایج  ،بندي جمع
زدگـی،   نمود که در وهلـه نخسـت درصـد قـارچ     بیان

 گشایی مناسب ارتباط مستقیم زدگی و تخم درصد چشم
و بـراي   کیفیـت آب ورودي دارنـد  به کیفیت تخـم و  

رســیدن بــه نتــایج مناســب در ایــن مرحلــه بایــد بــه 
اي از عوامل تأثیرگذار توجـه نمـود. در ایـن     مجموعه
ــه  9تــی طــی  -گــرم آکــوآمین 243 ،پــژوهش مرحل

 -لـو آکـوآمین  قیمت هر کی ؛ضدعفونی استفاده گردید
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تـی بـا    -باشد. در نتیجه آکوامین تومان می 29000تی 
در نظر گرفتن کارایی بالاي آن در مرحله انکوباسـیون  

منظور استفاده در شـرایط   و صرفه اقتصادي مناسب به
کمـان   آلاي رنگـین  کارگاهی به مراکز تکثیر ماهی قزل

 -، آکوآمینپژوهشهاي این  شود. بنا به یافته توصیه می
کننـده   عنـوان ضـدعفونی   تواند به گرم در لیتر می 3 یت

تـی در   -آکوآمینسب مورد استفاده قرار گیرد زیرا منا

 pHدست آمده تغییرات ناچیزي بـر روي   دوز بهینه به
گـرم در   3تـی   -کند. آکوآمین و اکسیژن آب ایجاد می

ها نداشـته و درصـد    بر روي تخم باري زیانلیتر اثرات 
بـا افـزایش غلظـت     ایش داده است.گشایی را افز تخم

 هاي قارچی داروهاي مورد استفاده درصد فراوانی کلنی
 در تیمارهاي مورد بررسی کاهش یافت و بهترین نتایج

  گرم در لیتر مشاهده گردید. 3در تیمارهاي آکوآمین 
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Abstract2 

This study has conducted to evaluate the effects of aquamin-T on fungi control, ratio of eyed 
eggs, hatching rate and survival of rainbow trout eggs during 29 days. Each treatment was 
triplicates into Californian troughs which contained 1650 eggs. The control treatment without 
disinfectant (1), UV with using of 60w lamp (2) and 2, 3 and 4 g aquamin-T per liter of water  
(3 to 5). During the experiment, fungal infection, ratio of eyed eggs, hatching rate and survival 
were measured. In the end of experiment, results showed significant differences among 
treatments. Fungal infection in 4g/L Aquamin-T treatment was significantly lower than other 
treatments (P<0.05). 3g/L Aquamin-T treatment had a higher ratio of eyed eggs, hatching rate 
and survival other than treatments. The results of this study showed that 3g/L of Aquamin-T is a 
useful and effective for the disinfection of rainbow trout water hatchery and it is suggested that 
further studies be conducted with Aquamin-T on other fish egg disinfectant. 
 
Keywords: Eggs disinfection; Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss); Aquamin-T; Fungal 
infection 
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