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 چکیده
های مختلف در  در اندازه ایستگاه 4 از ،1383 ماه از آبان تا نیمه اول دی )Liza auratus(  ماهی کفال طلاییقطعه 30 

 و انجام شداز ماهیان خونگیری  MS222 پس از بیهوشی ماهیان با .برداری شد  نمونه توسط تور پرهمنطقه غرب مازندران
 ائوزینوفیل، مونوسیت، لنفوسیت،( و شمارش افتراقی لام نئوبار در های سفید گلبولبرای شمارش های خون  نمونه

 در مترمکعب خون در هر میلی های سفید تعداد گلبول .گردیدبه آزمایشگاه منتقل در گسترش  )های نابالغ سلول گرانولوسیت و
ه ردو در  46766 ±16680 ،)متر سانتی 33-27 (II ه طولیرد در ،43225±15550، )متر سانتی I )27-22 های طولی هرد

 III و I ،IIدرصد فراوانی لنفوسیت در کلاسه طولی  .شمارش گردید 44250±15870 ،)متر سانتی III )40-33 طولی

  درصد3کلاسه طولی دیگر   و در دودرصدI2ها در کلاسه طولی   میانگین تعداد نوتروفیل.بود  درصد97 و 97 ،98 ترتیب هب
 طولی های گروهدر  های سفید در مقایسه تعداد گلبول .نوسیت و ائوزونوفیل مشاهده نشدو ممورد آزمایشهای  از نمونه .بود

ر حالت طبیعی این وضعیت معمولاً در یک جمعیت از یک گونه د .دار نبود  معنیهای سفید گلبولمختلف، اختلاف بین تعداد 
 در کفال اوراتوس لنفوسیت غالباً در .شود دیده می اند و یا یک مرحله اختلاف دارند ماهی که تقریباً به مرحله بلوغ رسیده

 قطعه مشاهده 2-3 ها در نوتروفیل اغلب بین تعداد هسته .های بزرگ کمتر دیده شدند لنفوسیت .شداندازه کوچک دیده 
هسته در لنفوسیت متراکم . ها بودند  لنفوسیتاز بزرگتر ای کمتر دیده شدند، اما از نظر اندازه  قطعه5 و 4های  گردیدند و هسته

 سال اخیر در مقایسه با حالت 2-3 کفال طلایی دریای خزر در های سفید تعداد گلبول .و پر رنگ و شدیداً بازوفیلیک دیده شد
  .است، در واقع کفال با لکوپنی شدید مواجه شده است نصف تقلیل پیدا کرده بهال طبیعی کف

 
 .مهاجرت تولید مثلی شمارش افتراقی، لوکوسیت، کفال طلایی، :کلیدیهای  واژه

 
 مقدمه

اسی در تشخیص ـشن ونـای خـه هـتـافـاده از یـاستف 
 میلادی 80ها امری است غیرقابل انکار و از دهه  بیماری

. ه بعد در مورد آبزیان نیز کاربرد خود را نشان داده استب
که با استفاده از الگوی خونی مربوط به یک ماهی  طوری هب

راحتی  بیمار و مقایسه آن با الگوی طبیعی آن گونه به
 بیماری پی برد و راهکار مناسب برای وجودتوان به  می

 .را پیدا کرد درمان آن

دلیل تلاش  هاین علم بامروزه کشورهای پیشرفته در  
اند ولی در  بیشتر و امکانات بهتر پیشرفت زیادی داشته

 چند کار تحقیقاتی که تنهاایران بدلیل جوان بودن این علم 
 تحقیقات صورت گرفته ی خاصهای بیشتر توسط گروه

  از کفال طلاییتحقیق در این .شود  دیده نمیزیادی
)Liza auratus(استان های منطقه غرب  در صیدگاه 

الگوی طبیعی و  ،مازندران جهت تعیین تابلوی خونی
 تهیه اطلاعات پایه ونرمال خون ماهی کفال دریای خزر 

خصوص طی مدت زمان مهاجرت و  هشناسی ب خون



گونه در سواحل جنوبی دریای خزر  ریزی این تخم
با در دست بتوان که  طوری به. بررسی شد  وبرداری نمونه

 نرمال فاکتورهای خونی در این داشتن وضعیت طبیعی و
 و در موارد رسیدخونی مناسب الگوی ماهی به یک 

های زیستی اعم  مشکوک شدن به بیماری یا سایر وضعیت
از مهاجرت تولید مثل و تغذیه با مقایسه با الگوی طبیعی 

 میزان .برد  به وضعیت طبیعی یا غیرطبیعی ماهی بتوان پی
ر صید شیلاتی دارای  و از نظمناسب L.auratusذخایر 

های اخیر با توجه به عرضه  ارزش فراوانی است و در سال
دار مخصوصاً ماهی سفید و تقاضای  کم سایر ماهیان فلس

بیش از اندازه مردم ماهی کفال توانست تا حدود قابل 
 .های مردم باشد ای پاسخگوی نیازمندی توجه
ر مهاجرت از نظر زمانی طولانی بوده و مسیرهای آن د 

مقایسه با مهاجرت کفال ماهیان دریای سیاه تقریباً دو برابر 
کفال ماهیان دریای خزر نرها در سن . افزایش یافته است

 سالگی به بلوغ جنسی 4 سالگی و ماده ها در سن 3
 تا 1976عمل آمده در سال  بهی ها ی طبق بررس.رسند می

تر از سه  جوان)  رسیدگی4 همرحل(های بالغ   ماده1980
  هم بالغهایها مشاهده شده است، در میان نر ال در گلهس

های دو ساله گزارش شده است، در  تعداد زیادی از نمونه
ریزی در میان  ریزی و دوران تخم روزهای قبل از تخم

 3 و 4ماهیان ماده که گنادهای آنها در مراحل بین 
 39طور متوسط   سال به3+رسیدگی قرار داشت، سنین 

 را تشکیل  درصد16 سال، 5+ و  درصد25 سال 4+، درصد
 ساله بوده 9 تا 6 بقیه متعلق به ماهیان  درصد20. دادند می

توان به رشد نسبتاً  است، از اختصاصات کفال ماهیان می
به این ترتیب . های جنسی اشاره نمود سریع و فعال گامت

 رسیدگی، 4 ه به مرحل3 تا 2ها از مراحل   بلوغ جنسی ماده
 .)5 و 8( کشد  ماه طول می2 تا 5/1 طورکلی هب

 نسبت به تغییرات ایجـاد شـده در         حساسی  خون بافت  
شناسی کـاربرد     و در تحقیقات ماهی    استموجودات زنده   

البته باید مدنظر داشت که کارهای انجام شده  .وسیعی دارد
بیشتر در ماهیان پرورشی یا ماهیانی که بـه نحـوی امکـان             

ه میسـر بـود صـورت گرفتـه     نگهداری آنها در محیط بسـت    

هـا   گروهی از این تحقیقات جهت تشخیص بیماری      . است
در این موجودات زنده است و این امر میسر نیسـت مگـر             
آنکــه ابتــدا نکــاتی در زمینــه فیزیولــوژی و مقــدار نرمــال 

در بعضی موارد هم با اثر      . دست آورد  هبفاکتورهای خونی   
هـا بررسـی     مـاهی ثیرات آنرا برروی    أدادن ماده شیمیایی، ت   

 از آنجا که هر گونه از ماهیان دارای الگوی خـاص            .کردند
روی میـزان ایـن      زایـی بـر    اند و هر عـاملی اسـترس       خونی

گذارد کار در این زمینه با مشـکل روبـه           فاکتورها تأثیر می  
 .رو شده است و از سرعت تحقیقات کاسته است

 در ایران نیز کارهایی برروی ماهیان خاویاری انجام 
ازون برون  شد که تعیین فاکتورهای خونی ماهی

)Acipenser stellatus( در سواحل شرقی دریای خزر 
های خونی در ماهیان چالباش، قره  و مقایسه سلول) 4(

های هماتولوژی در  مقایسه پاسخ) 2(ماهی  برون و فیل
، اثرات )3(ماهیان خاویاری در شرایط محیطی مختلف 

را  )6(ها  ر تعداد لکوسیتهای سیستم ایمنی ب محرک
 .توان نام برد می

       شی ـای وح وهـآلای قه زلـرروی قـادا بـانـدر ک 
)Salmo trutta(ریزی تحقیقاتی کرده و   در فصل تخم

و با  دست آوردند هب را های سفید و قرمز گلبول تعداد
 ).13( حالات عادی جاندار مقایسه کردند

 در جهان بسیار انجام از این قبیل کارهای تحقیقاتی 
کم، جای خود را در بین  گیرد و در ایران نیز کم می

 )Leucocytes(های سفید  گلبول .کند تحقیقات باز می
های قرمز، خیلی کمتر هستند و در سیستم  نسبت به گلبول

اندازه و تعداد آنها در . دفاعی و ایمنی بدن، دخالت دارند
بندی کلی آنها را  یمدر یک تقس. انواع ماهیان مختلف است

 .کنیم به دو دسته تقسیم می
ای   ماهیان چندین نوع گلبول سفید چند هستهخون رد 

گذاری مشخصی، برای این   اگر چه تاکنون ناموجود دارد
عمل نیامده است ولی با توجه به شباهت آنها  ها، به سلول

اکثر  .شوند های پستانداران به همان نام نامیده می با گلبول
ها در ماهیان بیشترین  این. را دارندها  نوتروفیلهیان ما



بجز (دهند  ای را تشکیل می های چند دسته مقدار گلبول
 .)puffersماهی بادکنکی 

های باکتریایی  ها دفاع بر علیه عفونت وظیفه نوتروفیل 
 Anguilla  japonicaدر مارماهی مهاجر ژاپن  .است

های  عفونت سمی دردیده شده که میزان گلیکوژن سیتوپلا
 .)1 و 12( .یابد باکتریایی افزایش می

های   کنار و دانهدرپذیر  های رنگ با هستهها  بازوفیل 
بیشتر در کپور ها  این سلول. بزرگ قابل تشخیص هستند

و بادکنک ماهیان ) Cyprinidae(ماهیان 
)Tetoraodontidae (ها در  بازوفیل .شوند دیده می

ها در مرحله  این سلول. فعالی دارندماهیان حرکات زیاد و 
ها دارای  این سلول. گردند حاد جراحات تورمی ظاهر می
طبیعت ساختمان . باشند قدرت فاگوسیتی کمی می

های آنها معلوم نیست،  ساکاریدها در دانه شیمیایی پلی
 .بنابراین اثر آنها در تورم هنوز مشخص نشده است

ی ائوزینوفیلی رنگ ها ها با رنگ های ائوزینوفیل دانه 
هاست در  در پستانداران عمل آنها حمله به انگل. گیرند می

میزان . دهند ها هم احتمالاً چنین عملی را انجام می ماهی
 فرم ،های مختلف بسیار متفاوت است ائوزینوفیل در گونه

 Seriola(تیپیک آن در گیش دم زرد 

quinqueradiata(در ماهیان . شود  مشاهده می
در ماهی ). 3(ها دیده شده است  این سلولنیز ی خاویار

 3-8نیز این مقدار بین  )Carassius auratus(حوض 
 ).4( درصد گزارش شده است

های انگلی افزایش  ها در عفونت میزان این سلول 
که در یک بررسی انجام شده برروی  طوری هیابد ب می

 درصد گزارش شده بود 80ماهیان خاویاری ائوزینوفیلی
 spaerrocephalaها آلوده به کرم   اینکه

cucullanus caspicus2(اند   بوده.( 
بدون (ای  های سفید تک هسته گلبول درهسته  
یک قطعه است و به دو گروه  ) Nongranalarدانه

های  مونوسیت .شوند تقسیم می ها  لنفوسیتو ها مونوسیت
در  .ماهیان مانند پستانداران عمل ماکروفاژی دارند

ترین  شکل ها بزرگترین و بی رش خونی مونوسیتگست

یک هسته بزرگ با . دهند های خونی را تشکیل می سلول
سیتوپلاسم . شود شبکه کروماتین ظریف در آنها دیده می

 .آنها بازوفیلی کمرنگ و اغلب دارای فاگوزم است
باشند  های مهم ایمنی می های لنفوسیت از سلول سلول 

  Bهای   سلول.شوند سیم می تقT  و Bکه به دو دسته
قابل تبدیل به پلاسماسل نیز هستند و در تولید آنتی بادی 

های ایمنی   در کنترل پاسخTهای  سلول. دخالت دارند
 .دخالت دارند

صورت تجربی ایجاد شده تعداد  هایی که به در آماس 
آنها در حالت حاد کاهش و در حالت مزمن افزایش یافته 

ها را کاهش داده و  فوسیتاسترس تعداد لن. است
کاهش لنفوسیت (کورتیکوئیدها سبب لنفوپنی 

Lymphopenia (در آزاد ماهیان تعداد . شود می
 .یابد های خون با بلوغ جنسی کاهش می لنفوسیت

ها  هیپروتروفی غدد فوق کلیوی باعث کاهش لنفوسیت
 ).13( شود می

 های خونی پستانداران هستند و ها مانند پلاکت پلاکت 
ها بیضوی یا  این سلول. نقش آنها نیز در انعقاد خون است

دوکی شکل با زوائد سیتوپلاسمی که در هر یک از دو 
انتهای سلول وجود دارند، قابل تشخیص هستند، این 

ای بیضی  ها دارای مقدار کمی سیتوپلاسم و هسته سلول
دار مشاهده  ای از کروماتین دانه بزرگ با شبکه شکل و

 .شوند می
 

 ها روش مواد و
های انجام شده، ماهی کفال توسط  برداری در نمونه 

صید شد، های غرب استان مازندران  طقه آبدر منتورپره 
کفال (گونه مورد نظر  قطعه از 30پس از جداکردن 

ها به داخل وان پلاستیکی با حجم  از سایر گونه) طلایی
ر  لیتر حاوی آب دریا منتقل  شد، برای جلوگیری از ه50

ماهیان مورد ک گونه تغییرات در پارامترهای هماتولوژی
 استفاده ppm100 با دوز  MS222مطالعه از ماده بیهوشی

 .شد شد، پس از بیهوشی، خونگیری از ماهی انجام می
برداری از خون از ناحیۀ ساقه دمی پشت مخرج  با  نمونه



 5 استفاده از سرنگ پلاستیکی استریل شفاف با حجم 
ز با توجه ا مقدار خون مورد نی. مکعب انجام شدمتر سانتی

پس از خونگیری . بود لیتر  میلی5/0-1 ،ها به تعداد آزمایش
شد و خون داخل  بلافاصله سر سوزن از سرنگ جدا می

آوری خون که  سرنگ به آرامی از دیواره داخل لوله جمع
های خون  نمونه  . ضد انعقاد هپارین بود هحاوی ماد

در کنار یخ، سریعاً به آزمایشگاه آوری شده  جمع
هماتولوژی ایستگاه تحقیقات اکولوژی دریای خزر نوشهر 

 .گردید منتقل می) خیرود(
بلافاصله بعد از  )گسترش خونی(تهیه لام برای  

خونگیری یک قطره خون را نزدیک به انتهای یک لام 
 30تمیز ریخته شد آنگاه لبه عرضی لام دیگری را با زاویه 

و درجه از بالا به سمت قطره خون نزدیک کرده  40تا 
وقتی لبه لام بالایی با قطره خون تماس پیدا کرد لام با 
سرعتی یکنواخت روی لام پایینی کشیده و به این ترتیب 

های تهیه شده در  گسترش.دست آمد گسترشی از خون به
محیط تمیز و دور از آلودگی و در دمای محیط خشک 

 . تثبیت کردن آماده شوند تا برای فیکس وشدند

های خونی تهیه شده،  پس از خشک شدن گسترش 
های تهیه شده را در  بلافاصله تثبیت برای این کار گسترش

 1 لاند 10مکان مناسبی قرار دادیم و با استفاده از سمپلر 
طور  ه تا به شدبرروی سطوح آنها الکل متانول ریخت
خشک بعد از . یکنواخت در سطح گسترش پخش شود

 بعد از. شدآمیزی  ها اقدام به رنگ شدن گسترش
 میکروسکوپ با توسط گیمسا باها  آمیزی نمونه رنگ
 .مورد بررسی قرار گرفت ×100نمایی  بزرگ

های خونی از هم  برای مشاهده و تشخیص سلول 
کار،   برای این.های خونی انجام شد آمیزی گسترش رنگ

های تهیه شده در مکان  بعد از قرار دادن گسترش
آمیزی با استفاده از قطره چکان برروی  مخصوص رنگ

صورت یکنواخت محلول گیمسا اضافه شد  هسطوح آنها ب
 ،با آب خنثی شستشو دقیقه 10-15عد از گذشت زمان و ب

  را در کاغذهای تمیزی پیچیده،در هوای آزمایشگاه خشک

. شدندهای مخصوص نگهداری منتقل   درون جعبهو شد
)4.( 

آمیزی شده بوسیله میکروسکوپ نوری با  های رنگ لام 
مورد ) میزان یک قطره( روغن ایمرسیون 100نمایی  بزرگ

 عدد لکوسیت در 100تعداد . ه شدبررسی قرار داد
 پس از .شدگسترش مورد بررسی شمارش افتراقی 
ها، میانگین و  شمارش افتراقی و شمارش لکوسیت

های  ها و هر یک از لکوسیت یتانحراف معیار تعداد لکوس
 .گردید تفریق شده تعیین 

ها از ملانژور سفید ماده  برای شمارش تعداد لکوسیت 
برای همگن کردن . شود  استفاده میReesکننده  رقیق

ها در مخزن و جلوگیری از خطای شمارش  لکوسیت
 Shaker دقیقه برروی دستگاه 1-2ملانژور به مدت 

لام شمارش سپس . رار گرفتق) دهنده دستگاه تکان(
گرفت یک تا  آماده  و لام سنگی برروی آن قرار ) نئوبار(

پس قطره سدو قطره خون داخل ملانژور بیرون ریخته و 
گرفت که فقط  ای بین لام و لامل قرار می سوم به گونه

 .شد  فضای محل شمارش از آن پر می
ها در   چند ثانیه و تثبیت لکوسیتگذشت پس از 
 تایی لام 16 مربع 4ها در  ای شمارش لام تعداد آنه خانه

های شمارش شده  سپس تعداد لکوسیت. شد شمارش می
ها در  رب کرده تا تعداد واقعی لکوسیتض 50را در 
دست آید اما به جهت تعداد لکوسیت  بهمتر مکعب  میلی

درخون ماهی و سهولت کار از ملانژور قرمز با رفت
200
1 

 500دست آمده را در عدد  ههای ب لکوسیت. ستفاده گردیدا
متر  میلی  ها در ضرب کرده تا تعدادی واقعی لکوسیت

های قرمز و  برای شمارش گلبول .دست آید هبمکعب 
 .شد استفاده ) هماتوسیتومتر( از لام نئوبار سفید معمولاً

 
 نتایج

ر های سفید د حداقل تعداد گلبول: های سفید تعداد گلبول
متر   میلی125500 عدد و حداکثر 5300کفال اوراتوس 

مکعب مکعب خون مشاهده گردید، میانگین تعداد 



گیری  اندازه 44747±3/16033 لوکوسیت در کفال طلایی
، حداکثر تعداد گلبول سفید در شمارش افتراقی  شده است

 بقیه  درصد3 به لنفوسیت تعلق دارد و  درصد97تا 

  وباشد و مونوسیت  مرتبط میلوکوسیت به نوتروفیل
 .ائوزینوفیل مشاهده نشد

 
 مختلفمیانگین وزنی  وهای طولی   در کلاسطلاییهای سفید و شمارش افتراقی آنها در کفال   تعداد گلبول-1 جدول

 )متر سانتی(طولی رده )گرم( وزن /mm3تعدادگلبول سفید  درصدلنفوسیت  درصدنوتروفیل وزنوفیلئآ نوسیتوم انحراف معیار
15550 - - 2% 98% 43225 75/173 27-22 
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 های طولی مختلف در کفال طلایی تعداد گلبول سفید در کلاسه -1 نمودار
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 های طولی مختلف کفال طلایی ها در کلاسه میانگین درصد لنفوسیت -2 نمودار
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 های طولی مختلف ها در کلاسه میانگین درصد نوتروفیل - 3 نمودار



 . نتایج فاکتورهای بیومتری و خونی در ماهی کفال طلایی-2 جدول
 خطای استاندارد بیشترین مقدار ن مقدارکمتری ای انحراف معیار نمونه میانگین نام فاکتور
 068/0 44 26 26/4 01/33 ) متر سانتی(طول کل 

 066/0 36 20 94/3 11/27 )متر سانتی (طول استاندارد
 082/0 40 22 09/6 29 )متر سانتی (طول چنگالی

 394/0 630 130 41/140 8/317 )گرم (وزن
 mm3 66/46026 62/22146 5300 125500 96/4درگلبول سفید

 
 گیری نتیجه و بحث

آلای  لها روی ماهی قز کش در آلمان  اثرات سوء قارچ 
 غیرکشنده دوزعمل آمد که از  رنگین کمان تحقیق به

استفاده   (TPTAC)تری فنیل تین استات  کش قارچ
های  ن های مختلف و زما ها را در غلظت کردند که ماهی

ایجی متفاوت  مختلف نتDosesمتفاوت قرار داده و در 
ها  مثل افزایش هموگلوبین، پلاکت و افزایش اریتروسیت

 ).14( دست آوردند هب را
در بررسی که برروی ماهی قزل آلای رنگین کمان  

 انجام  Proteocaphelus neglectusآلوده به کرم
گرفت، مشاهده شد که تمام فاکتورهای خونی از قبیل 

ی سفید و قرمز و ها  تعداد گلبول،هموگلوبین، هماترکریت
در بررسی دیگر که برروی  ).9(اند  ها تغییر کرده پلاکت

 در آمریکا Oncorhynchus ketaآزاد ماهی چام 
های آلوده به  صورت گرفت مشاهده کردند که ماهی

 Erythrocytic  necrosisها ویروس نکروز اریتروسیت

virus گلبول ( حجم اریتروسیت کم و تعداد لکوسیت
 ).10(ر شمارش گردید بیشت) سفید

های طولی  های سفید در کلاسه در مقایسه تعداد گلبول 
دار نبوده و  ها معنی مختلف، اختلاف بین تعداد لوکوسیت

در حالت طبیعی این وضعیت معمولاً در یک جمعیت از 
اند و یا  یک گونه ماهی که تقریباً به مرحله بلوغ رسیده

 و آن وقت است شود دیده مییک مرحله اختلاف دارند، 
که تا تغییرات هماتولوژیک در یک گونه و در یک مرحله 

شود و یا بین تعداد  از تکامل جنسی مشاهده می
های سفید و وزن ماهی همبستگی مثبت وجود  گلبول

 از نظر و )R=1/0(ندارد و یا بسیار ضعیف است 

 در یک گونه کتغییرات هماتولوژیارتباط  هم کفیزیولوژی
ثابت ) محیطی(یطی که پارامترهای زیستی ماهی در شرا

تکامل جنسی در مراحل  و) ماده و نر( باشد با جنسیت،
 .شود دیده می) بالغ و غیر بالغ(ماهیان مختلف 

کفال اوراتوس  در ها شمارش افتراقی لکوسیت در 
 و ها تعلق دارد ها به لنفوسیت لکوسیت بیشترین تعداد
ه لنفوسیت تعلق  از لکوسیت ب درصد97 که مشاهده شد

ای  ها چند هسته  را نوترفیل یا لکوسیت درصد2-3دارد و 
از نظر اندازه در کفال اوراتوس  .گردد گرانولی شامل می

 لنفوسیت غالباً در اندازه کوچک دیده شدند و
 .های بزرگ کمتر دیده شدند لنفوسیت

 قطعه 2-3ها در نوتروفیل اغلب بین  تعداد هسته 
ای دیده   قطعه5 و 4های  کمتر هستهمشاهده گردیدند و 

ها بزرگتر  شدند، اما از نظر اندازه در مقایسه با لنفوسیت
هسته در لنفوسیت متراکم و پر رنگ و شدیداً . بودند

های سفید در  بازوفیلیک دیده شد، تغییرات تعداد گلبول
در شرایط دریای خزر در ) کفال طلایی(کفال اوراتوس 

به آلودگی ویروسی کفال ماهیان در های اخیر با توجه  سال
در مقایسه با حالت طبیعی )  اخیر2-3(های اخیر  سال

به نصف تقلیل  ها کفال  دیده شده است و تعداد لکوسیت
پیدا کرده بودند، در واقع کفال با لکوپنی شدید مواجه 

 . شده بود

که ویروس  این حالت ممکن است به آن علت باشد، 
بین بردن  از و با ی هستندانگل اجباری داخل سلول

های خونساز فرصت جبران تعداد  ها بافت لکوسیت
های  تماس به بافت با و ها را پیدا نکرده باشند لکوسیت
 ).11 و 3( متوقف کنند ها را لکوسیت تولید خونساز،



در یک دید کلی باید گفت که ماهی هر چه به بستر یا  
 بستر تهیه تر باشد و مواد غذایی خود را از کف نزدیک

کند، میزان ائوزینوفیلی در آن بالاتر خواهد رفت و در 
ها در حالت طبیعی  ماهیان پلاژیک و نریتیک این سلول

اما کفال به   بسیار کم است آنشود و یا درصد دیده نمی

خوار است و بقایای دتریت  جهت آنکه ماهی دتریت
 در بیشتر معمولاً توانند حاوی خیلی از مواد باشد، می

مقایسه بادیگر ماهیان قرار  معرض مخاطرات خونی در
 .گیرد می
 

 

  

 
 آمیزی شده  های رنگ  نمونهپ و ب، -الف 6شکل نمونه ماهی کفال طلایی   -5شکل 

 های مختلف های خونی کفال طلایی با بزرگنمایی سلول
 

 سپاسگزاری
از پرسنل ایستگاه تحقیقات اکولوژی دریای خزر  

 سرکار خانم مریم کامگار کاردان آزمایشگاه ،خیرود نوشهر
که همواره در انجام عملیات آزمایشگاهی یار و یاورمان 

 ،غلامرضا سالاروندآقای و سایر کارمندان آن مرکز  بودند
 مجید  و مهندس ابو، رضوانیان آقای،سرکار خانم رضوانی

 .نظران کمال تشکر و قدردانی را داریم
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Abstract    
 During 22nd of October 2004 to 5th of January 2005; along western part of Mazandaran province (in 
4 stations) 30 golden mullets with different sizes were caught by beach seine. Fishes were anesthetized 
by MS222 then blood samples were taken. Blood smears were prepared and utilized for differential 
leukocyte counts (lymphocytes, neutrophils, monocytes, eosinophils, special granulocytic cell and 
immature cells). Also, whole leukocyte counts conducted in improved Neubauer. Number of 
leukocytes per each mm3 of blood, in different length classes was 43225±15550 in class I (22-27cm), 
46766±16680 in class II (27-33 cm) and 44250±15870 in class III (33-40cm). Lymphocytes 
percentages in mentioned classes were 98%, 97% and 97% respectively. The average of neutrophils in 
class I was 2% and for two other classes was 3%. Now monocytes and eosinophiles were observered. 
There was no significant difference between leukocytes count in length classes (P.0.05). This is the 
characteristic of a normal population of fish, which all are in the same maturation stage or with one 
stage difference. There were more small lymphocytes than large lymphocytes in Golden mullet. The 
number of nuclei in neutrophils was about 2-3 and nuclei in 4 or 5 pieces were rarely seen. 
Neutrophiles were larger than lymphocytes. Nuclei of lymphocytes were darker, more intense and 
basophilic. Considering viral infections in Golden mullet during last 2-3 years in Caspian Sea 
leukocytes count decreased to 50% of normal condition. Actually it’s a leucopenia. 
 
Keywords: Golden mullet; Leukocyte; Differential count; Breeding migration. 


