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  هاي شاخصهاي یستچر و بلوگاتکس در جیره غذایی بر  اثرات استفاده از پروبیوتیک
  )Oncorhynchus mykiss(کمان  آلاي رنگین ندگی لارو ماهی قزلرشد و بازما

    
  3فاطمه عسکریان و 2، امیرارسلان امامقلی1خورشیدي کاوه جعفري*

  ارشد،  آموخته کارشناسی دانش2 شهر، ایرانقائم گروه علوم دامی، ،دانشکده علوم کشاورزي ،شهرواحد قائمدانشگاه آزاد اسلامی، 1
  ، سوادکوه، ایران.، گروه شیلاتواحد سوادکوه ،دانشگاه آزاداسلامی3 شهر، ایران،قائم شهر،واحد قائم ،یدانشگاه آزاد اسلام

               27/5/1390؛ تاریخ پذیرش: 8/11/1387تاریخ دریافت: 
  چکیده

 لوگاتکسب کیلوگرم در تن)، 3/0و  2/0، 1/0 (شامل یستچرهاي  پروبیوتیکاز مختلف سطوح در این آزمایش اثر 
I  شامل)CFU/gfood 9

9، 2×10ج
CFU/gfood 9(شـامل   IIبلوگـاتکس   ،)9×109و  5×10ج

 10×2 ،9
و  )9×109و  5×10 

تیمـار   10یـک تیمـار شـاهد و    در قالب  ،پروبیوتیک) و جیره شاهد (بدون ها مخلوطی از مقدار متوسط هر یک از آن
 ـمبـا   )Oncorhynchus mykiss(کمان  رنگین آلاي لارو ماهی قزلرشد و بازماندگی میزان بر آزمایشی   ـ نیانگی ی وزن

دوره  یدر ط ـ. مـورد بررسـی قـرار گرفـت    روز  60طـی مـدت   متر  سانتی 1/3±278/0و طول کل  گرم 005/0±37/0
هاي رشد مشتمل بر طول کـل، ضـریب تبـدیل     و شاخص انجام شد بار کیروز  7هر  یسنج ستیز اتیعمل ش،یآزما

که  نشان داد دست آمده ستاندارد تعیین گردید. نتایج بهضریب چاقی و درصد بقاء براساس ا، غذایی، ضریب رشد ویژه
تفـاوت  بـوده و  تـر   بیش IIمقدار بلوگاتکس  الاتریندر تیمار تغذیه شده با ب و تغذیههاي رشد  میزان شاخص بالاترین

تیک از میزان وزن و ضریب رشد ویژه بالا ). تیمارهاي تغذیه شده با پروبیو>05/0P( داشتداري با سایر تیمارها  معنی
هـاي   اثـرات مثبـت ناشـی از کـاربرد بـاکتري     . بودنـد تري نسبت به تیمار شاهد برخـوردار   و ضریب تبدیل غذایی کم

کننـده اسـیدلاکتیک   هـاي تولید  رسد و بـاکتري  به اثبات می پژوهشعنوان پروبیوتیک در این  کننده اسیدلاکتیک بهتولید
 آلا مورد استفاده قرار گیرد. ان پروبیوتیک در پرورش ماهی قزلعنو تواند به می

  
  Oncorhynchus mykiss ،Yeasture لارو،، کمان آلاي رنگین قزل پروبیوتیک،، IIو  I بلوگاتکس کلیدي:هاي  واژه

  
  1مقدمه

 Oncorhynchusکمـان (  آلاي رنگـین  ماهی قـزل 

mykissتـر  ، در بـیش بـالا سـازگاري   داشتنعلت  ) به 
هاي شیرین که داراي دماي مناسب جهت رشد این  آب

). از 1385، بهابادي نفیسیشود ( گونه هستند، یافت می
ماهیان در  هایی که در غذاي لاروها و بچه جمله مکمل

ها هستند، اما  بیوتیک ، آنتیگردد سطح جهان استفاده می
 خاطر مضراتی مانند ها به بیوتیک اکنون استفاده از آنتی هم

                                                
 kaveh.khorshidi@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

از  دسـت آمـده   مقاومت بـه انسـان، سـمیت بـه     نتقالا
زایی در انسان و  بیوتیکی، حساسیت هاي آنتی مانده پس

، )1385، بهابـادي  نفیسـی (محیطـی آن   خطرات زیست
شـود و در عـوض بـه اسـتفاده از      اغلب توصـیه نمـی  

تـر   عنوان عوامل کنتـرل زیسـتی بـیش    ها به پروبیوتیک
  .)1995ران، و همکا Austinگردد ( سفارش و تأکید می

هاي غذایی هستند که با بهبود  ها مکمل پروبیوتیک
بر  ثیر سودمنديأتمیکروبی روده میزبان  جمعیتتعادل 

هـاي   ها بـاکتري  پروبیوتیک ).Fuller ،1989(آن دارند 
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ثیر مثبتـی روي  أشند که داراي تبا خطري می مفید و بی
صورت مسـتقیم و   هایمنی میزبان داشته و ب رشد و ،بقا
مستقیم منجر به افزایش مقاومت در برابـر عوامـل   رغی

گردنـد. نحـوه اسـتفاده از پروبیوتیـک در      زا می بیماري
ــک  ــودات خش ــان و موج ــاملاً یآبزی ــ زي ک ــت  هب عل

 ـ  هاي فیزیولوژیک متفاوت مـی  تفاوت عنـوان   هباشـد. ب
زي مراحـل    یها و سایر موجـودات خشـک   مثال انسان

نیوتیـک طـی   رشد و نمو جنینـی خـود را در مـایع آم   
ر موجـودات  ت و بیش ماهیانکه لاور در حالی ،نمایند می

آبزي در مراحل اولیه انتوژنیک به محیط زیست خارج 
کـه   علت آغاز تغذیه در زمـانی  یابند و به از بدن راه می

هنوز دستگاه گوارش و سیستم ایمنـی تکامـل لازم را   
، لاروها در معرض آسیب جدي به فلور اند پیدا ننموده

 قرار ویژه روده هکروبی موجود در دستگاه گوارش بمی
 ـ  تیـک وبیرو استفاده از پرو دارند. از این ویـژه در   ههـا ب

؛ Gatlin ،2004و  Li( گـردد  مرحله لاروي توصیه می
Tovar-Rami'reza  ،2004و همکاران.( 

باکتریـایی بـا   هـاي   تـرین گـروه   در این راستا مهم
در پـرورش  صورت گسترده  هکه ب یپروبیوتیکخواص 

باسـیلوس،   گیرنـد شـامل   اده قرار میفمورد است آبزیان
 ـ کننده اسید لاکتیـک هاي تولید باکتري، ویبریو  ویـژه  هب

باشـند و در اغلـب    مـی  لاکتوباسیلوس و سودوموناس
 ،درصد بقا ،ها اثرات سودبخشی چون افزایش رشد آن

تقویت سیستم ایمنی و تسریع تکامل دستگاه گوارش 
  ).Gatesoupe ،1998و  Ringo(است مشاهده گردیده 

Ahilan ) بر روي ماهی طلایی 2004و همکاران (
)Carassius auratus   ــوع ــه ن ــتفاده از س ــا اس ) ب

ــپرولاك و م   ــک لاکتوباســیلوس، اس  خمــر،پروبیوتی
، اساس نتایج ایـن پـژوهش  آزمایشی را انجام دادند. بر

هایی کـه پروبیوتیـک بـه غـذاي      افزایش وزن در گروه
ها،  تر بود و در بین این گروه افه شده بود بیشها اض آن

ــد،   مــاهی هــایی کــه از اســپرولاك تغذیــه کــرده بودن
و همکـاران   Khattabترین رشد را نشان دادنـد.   بیش

ــوس   2005( ــک میکروکوک ــتفاده از پروبیوتی ــا اس ) ب
ــا    ــاهی تیلاپیــ ــزایش وزن را در مــ ــوس افــ لوتئــ

)Oreochromis niloticus  .ــد ــاهده نمودنـ ) مشـ
Taoka ) در آزمــایش بــر روي  2006و همکــاران (

)، مشـاهده  Paralichthys olivaceusفلاندر ژاپنی (
هـایی کـه از    کردند که طـول و وزن نهـایی در گـروه   

 یاد شدهاستفاده شد، بالاتر بود. در آزمایش   پروبیوتیک
Taoka  از یک محصول تجـاري  )، 2006همکاران (و
ــامل ــاکتري ش ــیدوف  ب ــیلوس اس ــاي لاکتوباس  یلوس،ه

باسیلوس سابتیلیس، کلوستریدیوم بوتیریکوم و مخمر 
  ساکارومایسس سرویسیه استفاده نمودند.

Khattab ) هـم بـا اسـتفاده از    2005و همکاران (
پروبیوتیک میکروکوکوس لوتئـوس در مـاهی تیلاپیـا،    
ضریب رشد ویژه بالاتر را مشاهده نمودنـد. همچنـین   

Taoka ) ــ2006و همکــاران ژه و ) ضــریب رشــد وی
درصد افزایش وزن بـالاتري را در فلانـدر ژاپنـی، در    

  دست آوردند. تیمارهاي پروبیوتیک به
د مشـروط بـه   هـاي رش ـ  از آنجا که تـأثیر محـرك  

و  )2006و همکـاران،   Wacheعوامل محیطی است (
ري هاي مخم ـ تري بر فعالیت پروبیوتیک دما تأثیر بیش

ران، و همکـا  Gatesoupeها دارنـد (  نسبت به باکتري
a2005(عنوان یک محرك شد  ، همچنین پروبیوتیک به

دسـت   رو نتـایج بـه   در این آزمایش استفاده شد، از این
تواند در سایر شرایط محیطـی   آمده از این آزمایش می

  از درجه تغییرپذیري بالایی برخوردار باشد.
بـــا هـــدف ارزیـــابی تـــأثیرات  ایـــن پـــژوهش

) بـر  IIو  I 2بلوگـاتکس و  1یسـتچر هـاي (  پروبیوتیک
در مرحلـه لاروي   کمـان  آلاي رنگـین  رشد ماهی قـزل 

و در مرکز پـرورش ماهیـان سـردآبی تنکـابن     طراحی 
  .مورد اجرا قرار گرفت

  

                                                
1- Yeasture 
2- Blugatex 
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  ها مواد و روش

ــزل  ــاهی ق ــداد  آلا: م ــزل  3300تع ــدد لارو ق آلاي  ع
ــانگین وزنــی  رنگــین   گــرم در  میلــی 370کمــان بــا می

دد در هر تـراف  ع 100با تراکم  تراف کالیفرنیایی، 33
مــورد  روز نگهــداري گردیــد. پــژوهش 60مــدت  بــه

) 1شـاهد (جـدول    تیمار 1تیمار و  10بررسی شامل 
تکرار انجام شـد.   3با تیمار شاهد ه تیمارها و بود، هم

لیتـر در دقیقـه،    5/0اي بـا دبـی    آب ورودي از چشمه
صـورت اسـپري وارد    تحت فشار همراه با هوادهی بـه 

  هر تراف گردید.
ــکپر ــاي  وبیوتی ــا: ه ــی تیماره ــرفی و طراح  مص

از شــرکت پــارس رازي  یسـتچر پروبیوتیـک تجــاري  
   انیعســکر توســط II و I بلوگــاتکستهیــه گردیــد و 

ــو ( و ــوارش ف  )1386رینگ ــتگاه گ ــاز دس ــاه لی  یم
)Huso husoــاس ــاه ) و ت ــی  یم  Acipnser(ایران

persicusگردیـــده و تحـــت عنـــوان  ي) جداســـاز
بـه ثبــت رسـیده اســت.    IIو  Iمحصـول بلوگــاتکس  

هـاي   شامل بـاکتري  IIو  Iبلوگاتکس هاي  پروبیوتیک
شـامل   I بلوگـاتکس  باشـد  می  اسیدلاکتیک ندهکنتولید

لاکتوباسیلوس کورواتـوس، لاکتوباسـیلوس لاکتـیس،    
 شـامل  IIبلوگـاتکس   و لاکتوباسیلوس رافینـولاکتیس 

 لوکونوستوك مزنتروئیـدز، انتروکوکـوس سریولیسـیدا   
کـه نـوعی مخمـر     یسـتچر یوتیک تجاري و پروب است

ایسـس سرویسـه آ،   مهاي ساکارو باکتري بوده و شامل
لاکتوباسـیلوس اسـیدوفیلوس و   بتیلیس، اباسیلوس س ـ

ــازیوم    لاکتو ــترپتوکوکوس ف ــازاي و اس ــیلوس ک باس
  .باشد می

  
  تیمارهاي مورد بررسی -1جدول 

  محتویات تیمار  تیمار
  

  غذاي استاندارد (شاهد)  گروه شاهد
  CFU/gfood 109×2  به نسبت I بلوگاتکسغذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک   1
  CFU/gfood 109×5  به نسبت I غذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک بلوگاتکس  2
  CFU/gfood 109×9  به نسبت I غذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک بلوگاتکس  3
  CFU/gfood 109×2  به نسبت IIاستاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک بلوگاتکس غذاي   4
  CFU/gfood 109×5  به نسبت IIغذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک بلوگاتکس   5
  CFU/gfood 109×9  به نسبت IIغذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک بلوگاتکس   6
  از هر تن غذا)گرم  1/0(  به نسبتیستچر ندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک غذاي استا  7
  از هر تن غذا)گرم  2/0(  به نسبتیستچر غذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک   8
  از هر تن غذا)گرم  3/0(  به نسبتیستچر غذاي استاندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک   9
  صورت مشترك در کانت میانه به IIو  I بلوگاتکسو یستچر ندارد به همراه مکمل غذایی پروبیوتیک غذاي استا  10

  
  
  
  
  



 90 زمستانم، چهارسال پنجم، شماره                                                                                                خورشیدي و همکاران               کاوه جعفري
 

 13

منظـور تغذیـه لاروهـا غـذاي      به :ها سازي جیره مکمل
ــار ــا  1تجـــاري بیومـ  200-600 (وزن 5/0انـــدازه بـ

 درصد 15پروتئین خام،  درصد 58 و شامل گرم) میلی
 درصـد  5/11و  درصـد الیـاف خـام    5/0چربی خام، 
تـا  گـرم   میلی 600( 8/0اندازه  و همچنینخاکستر کل 

 56 شـامل  گـرم)  5/1-3متـر (  میلـی  1/1گرم) و  5/1
درصد  5/0چربی خام،  درصد 18پروتئین خام،  درصد

انتخـاب شـد،   خاکسـتر کـل    درصـد  11الیاف خام و 
سـازي مقـادیر    هـاي آزمایشـی از طریـق مکمـل     جیره

بـا غـذاي تجـاري بیومـار     ها  پروبیوتیک محاسبه شده
  ساخته شد.

بـراي آگـاهی از   : هـاي رشـد   روش محاسبه شاخص
ماهیان، در  ها بر چگونگی رشد بچه عملکرد پروبیوتیک

بار) اقدام بـه   روز یک 7زمانی مناسب (هر  هاي فاصله
 ـ زیست صـورت روزانـه    هسنجی گردید. میزان تلفات ب

اسـاس  رشـد نیـز بر   هـاي  ه شـاخص تعیین گردید. هم
 Bromageو   Shepherd ه شده توسطیهاي ارا مدل

  .)1382، عسکریان( انجام شد )1992(
  

  وزن غذاي خورده شده
 =FCR  

  وزن بدنی حاصله
  

100×  Ln WF - ln WI  =SGR  
t  

  

ضریب تبـدیل غـذایی،     :FCR2 بالا،هاي  در رابطه
SGR3 :،1 سرعت رشد ویژهW : 1وزن اولیه در زمانt 

و میـزان وزن   باشـند  می 2tدر زمان  وزن ثانویه: 2Wو 
 نظـر  حسـب روز در  میزان زمان بـر  حسب گرم و بر

  .شود گرفته می
  

100×  W  =CF  3TL  
                                                
1- Biomar 
2- Feed Conversion Ratio 
3- Specific Growth Rate 

وزن مرطوب : W : ضریب چاقی،CF4، در این فرمول
  .متر) طول چنگالی (سانتی: L و ماهی (گرم)

بـا اسـتفاده از    دسـت آمـده   هاي بـه  داده آماري: آنالیز
وسیله آزمون آنـالیز   و به 5/11(نسخه  SPSSافزار  نرم

دامنـه تـوکی مـورد    طرفه و میـانگین چند  واریانس یک
ها در سطح  مقایسه آماري قرار گرفت. مقایسه میانگین

  ) انجام شد.>05/0Pدرصد ( 95
  

  نتایج
 ،2جـدول  اطلاعـات منـدرج   با توجـه بـه    وزن بدن:

حداکثر میانگین وزن در انتهاي دوره آزمـایش متعلـق   
. باشد متعلق به تیمار شاهد میآن و حداقل  6تیمار به 

وجـود اخـتلاف    مطالعات آماري انجام گرفتـه بیـانگر  
ــی ــار   معن ــین تیم ــی  6دار ب ــاهد م ــروه ش ــد  و گ باش

)05/0P<نشـان   دست آمده از این پـژوهش  ). نتایج به
داري  طور معنی میانگین وزن لاروهاي ماهی بهدهد  می
ــت  از ــاي دریاف ــایر تیماره ــ س ــف  کنن ــواع مختل ده ان

و همچنین نتایج  )>05/0Pباشد ( میتر  کم پروبیوتیک
داري بـا سـایر    نیز اختلاف معنـی  6تیمار نشان داد که 

  ).>05/0P( آزمایشی داشتتیمارهاي 
ه هم ـهـاي   مـاهی  در ابتـداي آزمـایش بچـه    :طول بدن

متـر   سـانتی  1/3±278/0 تیمارها داراي میانگین طولی
ل در انتهـاي دوره آزمـایش   بودند. حداکثر میـزان طـو  

متـر و    سـانتی  2/6±105/0(معـادل   6متعلق به تیمـار  
ــاهد (    ــروه ش ــه گ ــق ب ــداقل متعل  743/5±012/0ح

طالعات آمـاري انجـام گرفتـه بیـانگر     د. مبومتر)  سانتی
درصد  5دار در سطح خطاي  یاختلاف معن عدم وجود

  ).<05/0P(باشد  ه تیمارها میبین هم
، حداکثر میـزان  1 جدول براساس هاي رشد: شاخص

 معـــادل 1 شــاخص وضـــعیت متعلـــق بـــه تیمـــار 
 تیمـار و حداقل میـزان آن متعلـق بـه     012/0±247/1

                                                
4- Condition Factor 



 ...هاي یستچر و بلوگاتکس اثرات استفاده از پروبیوتیک                                                                             90 زمستانم، چهارسال پنجم، شماره 

 14

مطالعات آمـاري   باشد می 180/1±035/0 معادل شاهد
 1 دار بین تیمـار  اختلاف معنی بیانگر نبودانجام گرفته 

مطالعـات  در مجمـوع   ردید.گمشاهده نو گروه شاهد 
دار بین  اختلاف معنی بیانگر نبوده آماري صورت گرفت

کننده پروبیوتیـک بـا یکـدیگر و بـا      تیمارهاي دریافت
  ).<05/0P(باشد  تیمار شاهد می

ضـریب تبـدیل    تـرین  ضـعیف  :ضریب تبدیل غذایی
و  560/1±242/0 معـادل  شاهد تیمارغذایی متعلق به 

 237/1±031/0معـادل   6بهترین آن متعلق بـه تیمـار   
 6دار بین دو تیمـار   ود اختلاف معنیوج بیانگربوده و 

درصـد   5شاهد با یکدیگر در سـطح خطـاي    تیمارو 
هـاي   ). براسـاس داده 1 ) (جـدول >05/0Pباشد. ( می

کننـده پروبیوتیـک داراي    تیمارهاي دریافـت  2جدول 
ضریب تبدیل غذایی بهتري نسـبت بـه تیمـار شـاهد     

وجـود   مطالعات آماري انجـام شـده بیـانگر    باشند. می
درصد بین تیمـار   5دار در سطح خطاي  لاف معنیاخت

ولی بـین  ). >05/0P( آزمایشی بودشاهد با تیمارهاي 
 داري مشـاهده نشـد   تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنی

)05/0P>.(  

  
  *)در هر تیمار n=100( روز پرورش 60آلا در انتهاي دوره  در لارو ماهی قزل) M±SD( برخی پارامترهاي رشدمیانگین  -2جدول 

   میانگین وزن  نوع پروبیوتیک مصرفی  تیمار
  رم)گ( نهایی

 میانگین طول
  متر)  (سانتی نهایی

  شاخص 
  وضعیت

  ضریب 
 تبدیل غذایی

 e07/0±68/1  a01/0±74/5  a03/0±18/1 a243/0±56/1  پروبیوتیک جیره بدون  شاهد
 I )CFU/gfood 109×2(  d04/0±10/2  a30/0±81/5 a01/0±24/1  b031/0±29/1 بلوگاتکس  1
 I )CFU/gfood 109×5(  cd04/0±19/2  a06/0±94/5 a03/0±24/1  b012/0±27/1 بلوگاتکس  2
 I )CFU/gfood 109×9(  abc05/0±32/2  a04/0±14/6 a00/0±24/1  b012/0±24/1 بلوگاتکس  3
 II )CFU/gfood 109×2(  abc04/0±29/2  a02/0±13/6 a01/0±22/1  b04/0±28/1 بلوگاتکس  4
 II )CFU/gfood 109×5(  ab09/0±37/2  a08/0±19/6 a02/0±24/1  b04/0±24/1 بلوگاتکس  5
  II )CFU/gfood 109×9(  a16/0±40/2  a10/0±20/6 a00/0±24/1  b03/0±23/1 بلوگاتکس  6
  bc11/0±26/2  a20/0±07/6 a02/0±22/1  b04/0±30/1  از هر تن غذا)گرم  1/0( یستچر  7
  bc03/0±29/2  a18/0±08/6 a24/0±23/1  b09/0±29/1  از هر تن غذا)گرم  2/0( یستچر  8
  abc09/0±29/2  a05/0±13/6 a01/0±23/1  b04/0±26/1  از هر تن غذا)گرم  3/0( یستچر  9
  d12/0±10/2  a12/0±85/5 a01/0±23/1  b02/0±31/1  مخلوطی از سه پروبیوتیک در کانت میانه  10

  باشد. ) می>05/0Pدار ( ي معنیدهنده وجود اختلاف آمار حروف متفاوت در هر ستون نشان* 
  

درصـد افـزایش وزن    بـالاترین ن: درصد افـزایش وز 
ــاهی  ــاي مـ ــار لاروهـ ــه تیمـ ــق بـ ــادل 6 متعلـ  معـ

 تیمـار درصد و حداقل آن مربوط به  046/2±837/45
و  6 بین تیماربود.  درصد 800/35±831/1معادل شاهد 
) >05/0P(شود  دار دیده می شاهد اختلاف معنیگروه 

تـرین میـانگین درصـد افـزایش وزن      . بیش)3 (جدول
ویژه  به IIکنننده بلوگاتکس  متعلق به تیمارهاي دریافت

مطالعـات آمـاري صـورت    . باشـد  می 6و  5تیمارهاي 
دار بین تیمار شاهد بـا   اختلاف معنی هدهند گرفته نشان

  ).>05/0P(سایر تیمارها است 
حداکثر ضریب  3براساس جدول رشد ویژه:  سرعت

 243/1±046/0 معـادل  6ه متعلق بـه تیمـار   رشد ویژ
معـادل  شـاهد   تیمـار درصد و حـداقل آن متعلـق بـه    

مطالعات آماري انجام  .باشد درصد می 031/0±003/1
و  6دار بـین تیمـار    وجود اخـتلاف معنـی   شده بیانگر

تــرین  بـیش  6). تیمــار >05/0Pشــاهد اسـت (  تیمـار 
رش پـرو  هدور انتهايمیانگین ضریب رشد ویژه را در 

هاي آماري انجام  به خود اختصاص داده است. بررسی
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بـا   6دار بـین تیمـار    گرفته بیانگر وجود اختلاف معنی
شاهد  تیمار). >05/0P( باشد می 10و  2، 1تیمارهاي 

ترین میانگین ضریب رشد ویـژه را در طـول دوره    کم
هـاي   پرورش به خود اختصـاص داده اسـت. بررسـی   

دار  جود اخـتلاف معنـی  آماري صورت گرفته بیانگر و
). >05/0Pباشـد (  بین گروه شاهد با سایر تیمارها مـی 

ــتلاف    ــاهد اخ ــار ش ــه تیم ــبت ب ــا نس ــامی تیماره تم
  ).>05/0Pداري داشتند ( معنی

  
حـداکثر میـزان    3براساس جدول بازماندگی:  درصد

درصد و  800/99±693/0 معادل 3بقا متعلق به تیمار 
 733/98±973/1 لمعـاد  2حداقل آن متعلق به تیمـار  

بیـانگر  مطالعات آماري انجـام گرفتـه    .باشد درصد می
بـا یکـدیگر و   دار بین تمام تیمارها  تلاف معنیود اخنب

کننده پروبیوتیک بـا تیمـار    همچنین تیمارهاي دریافت
  ).<05/0Pباشد ( شاهد می

  *در هر تیمار) n=100( روز پرورش 60انتهاي دوره در  آلا قزل یدر لارو ماه برخی پارامترهاي رشد و بازماندگیمیانگین  -3جدول 

  افزایش وزن  نوع پروبیوتیک مصرفی  تیمار
  درصد

  رشد ویژه سرعت
  (گرم در روز)

  میزان بازماندگی
  (درصد)

  d83/1±80/35  d03/0±00/1  05/2±13/99  پروبیوتیک جیره بدون  شاهد
  I )CFU/gfood 109×2(  c40/0±70/41  c1/0±15/1  44/1±20/99 بلوگاتکس  1
  I )CFU/gfood 109×5(  bc64/0±03/43  bc01/0±18/1  97/1±73/98 بلوگاتکس  2
  I )CFU/gfood 109×9(  ab77/0±69/44  ab02/0±22/1  69/0±80/99 بلوگاتکس  3
  II )CFU/gfood 109×2(  ab55/0±57/44  ab02/0±21/1  00/0±20/99 بلوگاتکس  4
  II )CFU/gfood 109×5(  a71/1±51/45  a03/0±23/1  88/2±80/98 بلوگاتکس  5
  II )CFU/gfood 109×9(  a04/2±83/45  a04/0±24/1  61/1±53/99 بلوگاتکس  6
  ab50/1±34/44  ab04/0±20/1  23/0±26/99  از هر تن غذا)گرم  1/0( یستچر  7
  ab85/0±57/44  ab01/0±20/1  30/2±33/99  از هر تن غذا)گرم  2/0( یستچر  8
  ab43/0±13/44  ab03/0±22/1  49/2±00/99  )از هر تن غذاگرم  3/0( یستچر  9
  c92/1±81/41  c04/0±15/1  54/2±26/99  مخلوطی از سه پروبیوتیک در کانت میانه  10

  باشد. ) می>05/0Pدار ( دهنده وجود اختلاف آماري معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان* 
  

  گیريو نتیجه بحث
هـا موجـب    ، پروبیوتیـک ها در بسیاري از پژوهش

  افزایش وزن بدن ماهیان شدند.
همیـت  در بسیاري از مطالعات انجام شده در دنیا ا

کننده اسیدلاکتیک در تقویت سیسـتم  هاي تولید باکتري
گیري از شیوع بیماري و تسریع روند رشد  ایمنی، پیش

ایـن   ).1386، عسکریان( ماهیان به اثبات رسیده است
ــی ــاکتر در حــالی اســت کــه م ــوان ســطح ب هــاي  يت

ــهتولید طــور  کننــده اســیدلاکتیک در روده ماهیــان را ب
مصنوعی با افزودن به جیره غذایی در مراحل متفاوت 

کتریـایی روده  رشد ماهی افزایش داد. ثبات جمعیت با

باشـد کـه روده    اهمیـت مـی   داراي ماهی از آن جهت
هـاي   نظـر بـروز عفونـت    جایگاه مهمی از نقطـه  ها آن

ویـژه در   آید به شمار می به  اهیمیکروبی و بیماري در م
که امکان استفاده از عملیات واکسیناسیون وجود  زمانی

 ).1386، عسکریان( نداشته باشد
باشد کـه   این مطلب می بیانگرانجام شده  هاي پژوهش

کننــده هــاي تولید در صــورت اســتفاده از بــاکتري  
هــاي اختصاصــی  ) و یــا بــاکتريLABاســیدلاکتیک (

قاومـت لاروهـا در برابـر عوامـل     منظـور افـزایش م   به
تواند  عنوان پروبیوتیک در تغذیه لاروها، می زا به بیماري

د تی در روند رشد و بقاي لاروها بـو شاهد تأثیرات مثب
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ــکریان، ( ). Gatesoupe ،1998و  Ringo؛ 1386عسـ
هـاي   هـا بـا تأکیـد بـر بـاکتري      تأثیر مثبت پروبیوتیک

شـد و درصـد   کننده اسیدلاکتیک بر روي روند رتولید
ن صورت پذیرفته است اوسیله محقق به هاي یبقاي ماه

کننـده  تولیدهـاي   توان به تـأثیر کـاربرد بـاکتري    که می
اسیدلاکتیک بر روي روند رشد و درصد بقاي ماهیـان  

وسـیله   به) Scophthalmus maximusکفشک (لاور 
Gatesoupe )1994 ،(Gildberg  و همکاران)1999 (
ــ)، 1386 (عســکریان، ــانوس اطلــس ب ر روي کــاد اقی

Gadus morhua  وRingo  در ) 1998( و همکـاران
 پـژوهش و  Salmo salarماهی آزاد اقیانوس اطلـس  

بـر روي لارو   )1386وسیله عسـکریان (  انجام شده به
در تمام ایـن  ماهی ایرانی اشاره نمود.  ماهی و تاس فیل

درصـد بقـاي    هاي رشد و افزایش شاخص ها پژوهش
  ده گردید.لاروها مشاه
بلوگاتکس پروبیوتیک ثیر أت تیمارهاي تحتدر بین 

II هاي رشد بود شاخص بر ترین تأثیر داراي بیش.   
شاخص وضعیت در تمام تیمارها در این پژوهش 
تـرین میـزان شـاخص     تر بود و کم از تیمار شاهد بیش

  شاهد مشاهده گردید. تیماروضعیت در 
مارهـاي  ) تی1385در مطالعه بـاقري و همکـاران (  

پروبیوتیکی نسبت به گروه شـاهد شـاخص وضـعیت    
و همکـاران   Taokaبالاتري را داشتند. اما در آزمایش 

) استفاده از پروبیوتیک باعث کاهش شـاخص  2006(
مطابقـت  یت گردید که بـا نتـایج ایـن پـژوهش     وضع

 ـ دسـت آمـده ممکـن اسـت      هندارد. تناقض در نتایج ب
 ـ  علت اختلاف  به ره غـذایی،  شرایط محیطـی، نـوع جی

نوع پروبیوتیک و مقـدار آن و یـا   طول دوره پرورش، 
  نوع گونه ماهی گردید. 

 تـرین ضـریب تبـدیل غـذایی     کم ن پژوهشدر ای
کـه حـداکثر وزن را دارا بـود     6در تیمار  23/1معادل 

مشاهده گردید. و تیمارهاي تغذیه شده با پروبیوتیـک  
مقایسـه بـا    تـري در  داراي ضریب تبدیل غـذایی کـم  

  یمارهاي شاهد هستند.ت
توان در این دانست که احتمالاً  علت این امر را می

کننـد و بـا تولیـد     ها اشتها را تحریـک مـی   پروبیوتیک
  پروتئازهــا  هــاي گــوارش ماننــد هــا و آنــزیم ویتــامین

اي  و تجزیه ترکیبات غیرقابـل هضـم، شـرایط تغذیـه    
نماید و افزودن پروبیوتیک  بهتري را در ماهی ایجاد می

  به جیره غذایی، نسـبت جـذب مـواد غـذایی موجـود      
ــزایش ــره را اف ــی در جی ــد ( م ــکریان، ده ؛ 1386عس

Ghosh  ،ــاران ــه2002و همک ــریب  ). ب ــورکلی، ض ط
دهنده این است کـه مصـرف    تبدیل غذایی پایین نشان

غـذا در ماهیـان، بـه مـوازات اسـتفاده از پروبیوتیـک،       
تصـادي  اق ). که از نظرArslan ،2004یابد ( کاهش می

  باشد. دهندگان داراي اهمیت می براي پرورش
 بلوگـاتکس با توجه به کاربرد این سه پروبیوتیک (

I ، ــاتکس ــایش و  Yeastureو  IIبلوگ ــن آزم ) در ای
توان اشاره نمود که  دست آمده می نتایج تقریباً مشابه به

استفاده از این سه محصول نقـش مهمـی را در بهبـود    
  آلا دارد. ل هیان قزماایی لاروضریب تبدیل غذ

از بررسی درصد افـزایش وزن   دست آمده نتایج به
دهد که حداکثر درصد افزایش  در این بررسی نشان می

ویـژه   وزن، در تیمارهاي تغذیه شده با پروبیوتیـک بـه  
و حداقل میزان ایـن   IIبلوگاتکس تیمار تغذیه شده با 

ا فاکتور نیز در تیمار شاهد مشاهده شد. علت این امر ر
هـا مـرتبط    هاي این نوع پروبیوتیـک  توان به ویژگی می

  کـار رفتـه    بـه سابتیلیس دانست. مثلاً باکتري باسیلوس 
هاي خـارج سـلولی تولیـد     ، آنزیمیستچردر محصول 

  توانـد بـه فعالیـت آنزیمـی کمـک کنـد        کند که می می
و مواد مغذي لازم را براي هضم بهتر، افزایش دهـد و  

ــر را   ــد بهت ــه رش ــد (  در نتیج ــاد نمای و  Ghoshایج
). از طرفی، با توجه به قابلیـت تولیـد   2002همکاران، 

ها، و نقـش مـؤثر ایـن نـوع      در باسیلوس 12Bویتامین 
  هـا   در سـلول  ATPهـاي تولیـد    ها در چرخه کوآنزیم

  تـر مـواد غـذایی و در نهایـت هضـم و       و جذب بیش
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تـوان بـه ایـن ویژگـی نسـبت داد       مـی  رشد بـالاتر را 
)Fuller، 1989 ؛Gatesoupe ،1999 ؛Jory ،1998( ،

   6در تیمــار  دسـت آمـده   تــر بـه  همچنـین رشـد بـیش   
تـوان   را مـی  IIبلوگاتکس کننده از  و تیمارهاي استفاده
 هــاي گوارشــی ماننــد یــت آنــزیمبــه بهتــر شــدن فعال

کننـده  هـاي تولید  در نتیجـه وجـود بـاکتري    پروتئازهـا 
، عســکریاناســیدلاکتیک در ایــن محصــول دانســت (

  ).2007و همکاران،  Farzanfar .؛1386
هـاي پروبیـوتیکی،    هاي بـاکتري  با توجه به ویژگی

هـا، کوفاکتورهـا و    ممکن است افزایش تولید ویتـامین 
فعالیت آنزیمی باعث هضم بهتر مواد غذایی شده باشد 
و نفوذپذیري بالاي روده باعث افـزایش جـذب مـواد    

شـود   ایش وزن و رشـد ویـژه در مـاهی   مغذي و افـز 
  ).1386عسکریان، (

تـرین   تیمار تغذیـه شـده بـا بـیش     در این پژوهش
ترین ضریب رشد ویژه را به  بیش IIبلوگاتکس مقدار 

خود اختصاص داد، و در کل تیمارهاي تغذیه شده بـا  
پروبیوتیک از ضریب رشد ویـژه بـالاتري نسـبت بـه     

دست آمـده   تیمار شاهد برخوردار بودند. که با نتایج به
و همکـاران   Ahilanی محققان مطابقـت دارد.  از برخ

) بر روي ماهی طلایی با اسـتفاده از سـه نـوع    2004(
و مخمر، ضریب اسپرولاك، لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک

 ـ    دسـت   هرشد بهتر و درصـد افـزایش وزن بـالاتر را ب
  آوردند.

داري در درصد بقـا بـین تیمارهـا و     اختلاف معنی
توان گفـت   س میهمچنین گروه شاهد مشاهده نشد، پ

هاي  ها و آسیب کاري که تلفات موجود، ناشی از دست
باشـد. در مطالعـه    فیزیکی بعد از انجـام بیـومتري مـی   

ت ) که اثـر سـطوح متفـاو   2007فرزانفر و همکاران (
کمـان بررسـی    رنگین آلاي پروبیوتیک را بر ماهی قزل

کردند نیـز، درصـد بقـا بـین تیمارهـا داراي اخـتلاف       
نشان دادند که ) 2006و همکاران ( Leeد. دار نبو معنی

عنوان  س بهاستفاده از دو نوع متفاوت از باکتري باسیلو
ــک در ــی  پروبیوتی ــدر ژاپن ) Olive flovnder( فلان

)Paralichthys olivaceus(  روي درصد بقا تفاوت
  داري را نشان نداد. معنی

ــژوهش ــاکتري در ایــن پ ــهاهــ ب ــه در  ي ب ــار رفت ک
 ـ   خصوص افزایش درصد ثیر أبقاي لاروهـاي مـاهی ت

ریان کداري نداشت. در مقایسه با این نتـایج عس ـ  معنی
)، نتایج خوبی را در افزایش درصد بقاي لارها 1386(
) 2007که فروزانفر و همکاران ( دست آورد در حالی به

داري را در افزایش درصد بقـاي لاروهـاي    نتایج معنی
دسـت   ها بـه  کارگیري از پروبیوتیک آلا در به ماهی قزل

سو بـوده و مطابقـت    هم آورده و با نتایج این پژوهش
ــک  دارد. ــاوت پروبیوتی ــرد متف ــابراین عملک ــا در  بن ه

  باشد. ها می ثیرپذیري متفاوت لاروها از پروبیوتیکأت
ه شده، اثرات مثبـت  یبا توجه به نتایج و مطالب ارا

هـاي تولیدکننـده اسـیدلاکتیک     ناشی از کاربرد باکتري
رسد و  به اثبات می پژوهشپروبیوتیک در این  عنوان به

عنـوان   تواند بـه  کننده اسیدلاکتیک میهاي تولید باکتري
آلا مورد استفاده قرار  قزلپروبیوتیک در پرورش ماهی 

  گیرد.
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Abstract1 

In this experiment the effect of probiotic supplementation in diet of rainbow trout larvae was 
evaluated using Yeasure (0.1, 0.2 and 0.3 kg/metric tonn of diet), BelugatexI (2, 5 and 9×10 9  
CFU/g food), Belugatex II (2, 5 and 9×10 9  CFU/g food) and a Mixture of these probiotics and a 
control group (with no supplemental probiotic) for 60 days. Eleven treatments in a sixty days 
experimental period was performed on 3300 rainbow trout larvae (oncorhynchus mykiss) in 
three replication. Bioassyas were performed each 7 days interval along the experiment. Growth 
indicies was measured, including body length, feed conversion ratio (FCR), specific growth rate 
(SGR), condition factor (CF) and survaivability. The results of the experiment indicated that 
highest growth indices (Body weight, SGR and CF) and best FCR belong to groups fed standard 
diet supplemented with blugatex II probiotic (9×10 9  CFU Belugatex I/g food). And there was a 
significant statistical difference between treatments (P<0.05). All probiotic treatments cause 
better results in body weight gain, SGR, CF and FCR compared with control group. Benefical 
effects of lactic acid producing bacteria as supplement probiotic was proved in this study, thus 
using lactic acid bacteria as probiotic additive in diet of rainbow trout is recommended. 
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