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  7-14/ صفحات:  92 تابستان، دومم، شماره هفتسال                                                  مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

اثر سن روي برخی پارامترهاي هماتولوژي و بیوشیمیایی سرم خون ماهی کپور علفخوار 
)Ctenopharyngodon idella(  

  

  5ابراهیم باوند سواد کوهیو  4نظامی ، شعبانعلی3، مریم قیاسی2خارا ، حسین1ییفرشاد اجرا

  ساري، ایران پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر،3دانشگاهی آزاداسلامی واحد لاهیجان، لاهیجان، ایران، 1،2،4،5
  4/8/90؛ تاریخ پذیرش:  19/12/89تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
تعداد  ،خون ماهی کپور علفخوار پرورشیسرم و بیوشیمیایی  هماتولوژيمنظور تعیین مقادیر برخی از پارامترهاي به   

ماهه سالم پرورش یافته در مرکز تکثیر وپرورش ماهی واقع در  36 ،24 ،12 ،6قطعه ماهی کپور علفخوار در سنین  60
روش خونی به سرم بیوشیمیایی و هماتولوژيمده و پارامترهاي عمل آشهرستان رشت، از ناحیه ساقه دمی خونگیري به

 مترمیلی در عدد 1911500میانگین گلبول قرمز  ه،استاندارد آزمایشگاهی مورد سنجش قرار گرفت. در این مطالع
گرم در  53/7 درصد، هموگلوبین 3/36 متر مکعب، هماتوکریتعدد در میلی 14320هاي سفیدمکعب، تعداد گلبول

 پیکوگرم، MCH( 73/39(فمتولیتر، هموگلوبین داخل گلبولی  46/199 )MCV( لیتر، حجم متوسط گلبولیدسی
 هادرصد، فراوانی نوتروفیل 91/70 هالنفوسیت گرم درصد، فراوانی MCHC( 55/20(ها غلظت هموگلوبین گلبول

گرم در میلی 6/130صد، مقدار گلوکز در 28/1 درصد، فراوانی  ائوزینوفیل 06/1ها نوسیتودرصد، فراوانی م 7/26
 مقدار و لیترگرم در دسیمیلی 9/243گلیسرید تري مقدار لیتر،گرم در دسیمیلی 7/278 مقدار کلسترول ،لیتردسی

 36در گروه سنی  )MCHC( هامقدار متوسط غلظت هموگلوبین گلبول لیتر بدست آمد.گرم در دسیمیلی 6/3 پروتئین
کاهش گلیسرید و مقدار تري )MCV(مقدار متوسط حجم گلبولی افزایش و  هاي سنی دیگرهماهه نسبت به گرو

هاي سنی افزایش ماهه با دیگر گروه 6در بین گروه سنی  )MCH(مقدار متوسط وزن هموگلوبین گلبولی یافت. 
شمارش  گلبول سفید، ولی در سایر پارامترها شامل تعداد .)>05/0p( دار استمشاهده شده که داراي اختلاف معنی

  .)<05/0p( دست نیامددار بهپروتئین اختلاف معنی کلسترول و هاي سفید،تفریقی گلبول
  

  ماهی کپور علفخوار ، سن،سرمخون، : کلیدي هاي واژه
  

  1 مقدمه
 Ctenopharyngodonماهی کپور علفخوار (

idella) متعلق به خانواده کپور ماهیان (Cyprinidea (
رودخانه بزرگ آسیا از جمله رودخانه است که بومی 

 باشددر چین می وست آمور در روسیه تا رودخانه
)Guillory ( و Gasaway ،1978 .(ماهی در  این

جهان نظیر برونئی، چین، اروپاي  مناطق از بسیاري
شرقی، انگلستان، هندوستان، اندونزي، فلسطین، ژاپن، 

                                                
   farshad.Ejraii@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

آمریکا زندگی  مالزي، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، ویتنام و
این ماهی از جمله  .)Greenfeild ،1973( کندمی

هاي غیربومی و وارداتی به ایران جهت توسعه گونه
علت  باشد که به ي میرپروهاي شیلاتی و آبزيفعالیت

خواري و قرارگیري در  رشد سریع، رژیم غذایی گیاه
سطوح پایین زنجیره غذایی و گوشت لذیذ از طرفداران 

 ،عبدلی( دهندگان برخوردار است بین پرورشزیادي در 
شناسی و بیوشیمیایی سرم خون در علم خون .)1378

- زمینه ماهیان یک روند رو به پیشرفتی داشته است که به
طورکلی کاربرد این علم علاوه بر مشخص کردن 
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وضعیت فیزیولوژیک خون ماهی، بیشتر در امر تشخیص 
عنوان یک ابزار توان بهکه میطوري ه، بهاستبیماري

پاراکلینیکی در تشخیص بیماري استفاده کرد و در امر 
همین دلیل ارائه تابلو مقادیر طبیعی به ،درمان آن کوشید

هاي پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی خون در گونه
هاي آبزیان مختلف آبزیان مورد تاکید متخصصین بیماري

محققین  بطورکلی). 1994و همکاران،  Stolen( باشدمی
بر این معتقد هستند که فاکتورهاي خونی و سرمی ماهیان 

هاي مختلف با هم تفاوت داشته و ارتباط در گونه
اي، مستقیم و غیرمستقیم زیادي با شرایط محیطی، تغذیه

بنابراین باید براي  ،)1999و همکاران،  Ross(سن.. دارد 
عی هر گونه ماهی در شرایط اقلیمی هر منطقه مقادیر طبی

آگاهی از مقادیر  بنابراینباشد.  این فاکتورها وجود داشته
پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی خون در حالت طبیعی 

عنوان معیار و مبنایی براي مقایسه در شرایط بیماري به
  .)1375، مجابی( رسدضروري به نظر می

بنابراین هدف مطالعه حاضر تعیین این پارامترها 
ار در حالت طبیعی و همچنین در ماهی کپور علفخو

تاثیر سن به روي پارامترهاي سلولی و بیوشیمیایی 
این راستا برخی از  باشد که درخون این ماهی می

خونی و سرمی نظیر گلبول قرمز  ترین فاکتورهايمهم
)RBC) گلبول سفید ،(WBC) هموگلوبین ،(Hb ،(

هاي )، شمارش افتراقی گلبولHCTهماتوکریت (
لنفوسیت، مونوسیت، نوتروفیل و سفید شامل 

)، MCVائوزینوفیل و همچنین متوسط گلبولی (
)، متوسط MCHمتوسط هموگلوبین گلبولی (

 و مقدار گلوکز، )MCHهموگلوبین گلبولی (
گلیسرید و پروتئین و تغییرات این کلسترول، تري

  پارامترها در سنین مختلف مورد مطالعه قرار گرفت.
  هامواد و روش

 7در طی سه مرحله و به فاصله  ،1388ان در زمست
پـرورش کـاس مـاهی واقـع در      و روز در مرکز تکثیر

قطعـه مـاهی کپـور     60حومه شهرستان رشت تعـداد  
(از  ماهـه  36،  24،  12، 6علفخوار در سنین مختلف 

 .د شـدند صـورت تصـادفی صـی    قطعه) بـه  15هر سن 
سپس هر ماهی را با استفاده از تختـه بیـومتري طـول    

متر و وزن ماهی با ترازوي با هی با دقت یک سانتیما
برداري براي نمونه گیري شد.گرم اندازه 1/0حساسیت 

از خون با وارد کردن ضربه به سر ماهی آن را بیهوش 
 2ی با سـرنگ، مقـدار   مکرده و از طریق ورید ساقه د

لیتـر آن  میلی 1لیتر از ماهی خون گرفته که مقدار میلی
پارین منتقل و حاوي ماده ضد انعقاد ه به لوله آزمایش

و  )1378 ،مهابادي عامري( گردیدبه آرامی مخلوط می
گرفت آزمایشات خون شناسی به روي آن صورت می

هاي آزمـایش  متر باقی مانده را در لولهمیلی 1و مقدار 
 20استریل فاقد ماده ضد انعقـاد ریختـه و بـه مـدت     

سـانتریفیوژ و   دور در دقیقـه  2000دقیقه و با سرعت 
هاي سرم جـدا گردیـد و بلافاصـله آزمایشـات     نمونه

بـراي   سرمی مربـوط بـه روي آنهـا صـورت گرفـت.     
شناسی و بیوشیمیایی سرم گیري پارامترهاي خوناندازه

گیـري اسـتفاده   هاي متداول اندازهخون ماهی از روش
ــد ــاران،  Feldman( گردی ــداد ). 2000و همک تع

روش هماسـیتومتر بـا   ید بههاي قرمز و سف کلی گلبول
با رقیـق کـردن نمونـه خـون بـه       استفاده از لام نئوبار

کننده ریـس، شـمارش    با محلول رقیق 200به 1نسبت 
روش هموگلـــوبین بـــه ).Thrall ،2004( شـــدمـــی

مت هموگلـوبین مـورد سـنجش قـرار     استاندارد سیان
 ).2000و همکــــــاران،  Feldman(گرفــــــت 
 10توکریت بـه مـدت   روش میکروهما، بههماتوکریت

وسـیله سـانترویفیوژ   دور در دقیقه بـه  10000دقیقه با 
ــدازه  ــت ان ــد میکروهماتوکری ــري گردی و  Orun( گی

هـاي  شمارش تفریقی گلبولبراي ). 2003همکاران، 
هاي سفید به شـمارش  گلبول درصد هر یک از، سفید

آمیـزي شـده   صد گلبول سفید در گسترش خون رنگ
هاي گلبولی شامل ردید. اندیسبا رنگ گیمسا تعیین گ
)، متوسـط هموگلـوبین   MCVمتوسط حجم گلبولی (

ها متوسط غلظت هموگلوبین گلبول، )MCHگلبولی (
)MCHCهاي استاندارد موجـود  ) با استفاده از فرمول
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). 1988و همکــاران،  Waagb(محاســبه گردیــد  
پارامترهاي بیوشیمیایی مورد مطالعـه بوسـیله دسـتگاه    

سـاخت   RA/1000با  Techniconلیزر بیوشیمی آنا
هـاي آزمایشـگاهی   کشور آمریکا بـا اسـتفاده از کیـت   

 ساخت ایران به شرح زیر مورد سـنجش  پارس آزمون
روش آنزیمــی کلســترول کلســترول بـه  گرفــت.قـرار  

گلیسـرید  ، تـري )1983و همکـاران،   Deeg( اکسیداز
و  Cole( روش آنزیمی گلیسروفسفات دهیـدروژناز به

گلـوکز بـه روش آنزیمـی گلــوکز    )، 1997، همکـاران 
و پروتئین به ) 1999و همکاران،  Barham(اکسیداز 

ــوره ــراي  ) Tietz )2002 روش بی ــه ب ــد ک ــام ش انج
دستگاه  Techniconاطمینان از صحت نتایج دستگاه 

و سپس با  Trucal Uرا با استفاده از سرم کالیبراتور 

در  Trulab N  ،Trulab Pهـاي  اسـتفاده از کنتـرل  
گردیـد. آنـالیز  آمـاري    خلال انجام آزمایش کنترل می

صــورت  SPSS 17افــزار  هـا بــا اســتفاده از نــرم داده
ــاي   ــه پارامتره ــت مقایس ــت، جه ــاتولوژيگرف و  هم

خون مورد سنجش در این تحقیق بـا   سرم بیوشیمیایی
باشـند از  ها داراي توزیع نرمال مـی توجه به اینکه داده

دانکـن اسـتفاده    آزمونطرفه و یک ANOVAآزمون 
  .گردید

  
  نتایج

بیشترین طـول کـل و وزن در    ،1جدول مطابق با   
 6ماهـه و کمتـرین در سـن     36سنین مختلف در سن 

  .باشدماهه می
  

  قطعه ماهی کپور علفخوار  60سنجی بر روي نتایج زیست -1جدول 
  ن (تعداد)س  حداقل) -متر) (حداکثرطول کل (سانتی   حداقل) - وزن (گرم) (حداکثر

 )15ماه ( 6 )1/14- 19( 6/1±4/16 )82/45( 93/11±66
 )15ماه ( 12 )2/34- 8/41( 27/2±66/38 )703- 1321( 8/188±1016
 )15ماه ( 24 )3/51-2/38( 83/3±46 )3102-1837( 09/402±2578
  )15ماه ( 36 )3/64-8/53( 6/3±3/57 )3745- 5167( 2/519±4398

  

  پارامترهاي هماتولوژي و بیوشیمایی سرم خون کپور علفخوارنتایج بررسی کلی  -2جدول 
  حداکثر) - (حداقل   میانگین  ±انحراف معیار   فاکتورهاي خونی

  mm3( 18/528164 0/1911500  910000-2940000( RBC)( هاي قرمزتعداد گلبول
  WBC)( )mm3(  10/10170/14320  11800-15900هاي سفید تعدادگلبول

  7/33/36  43 - 28  (%) (HCT)هماتوکریت 
  Hb( )gr/dl(  80/153/7  2/12- 5(غلظت هموگلوبین 

  MCV ()fl(  27/4446/199 318 - 137(حجم متوسط گلبولی 
  MCH ()pg( 9/673/39  59 - 33هموگلوبین داخل گلبولی (

  MCHC)( )gr(  48/3 55/20  31 - 5/13ها غلظت هموگلوبین گلبول
  Lym(  (%) 62/4  91/70 78 - 59( فراوانی لنفوسیت
  Neu(  (%) 49/4 7/26  38 - 20( فراوانی نوتروفیل

  Mon( (%) 75/0 06/1  2 - 0(فراوانی مونوسیت 
  Eosi(  (%)   55/0 28/1  2 - 0(فراوانی ائوزینوفیل 

  Gluco) (mg/dI(  01/336/130  179 - 78گلوکز (
  Chole) (mg/dI(  0/677/278  4750 - 150کلسترول (

  Trig) (mg/dI(  1/339/243  291 - 164تري گلیسرید (
  Pro) (mg/dI(  14/06/3  93/3- 45/3پروتئین (
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 .هاي پارامترهاي هماتولوژي وبیوشیمیایی سرم خون ماهی کپورعلفخواردرسنین مختلف نتایج بررسی -3 جدول

  ماهه 36  ماهه  24  ماهه  12  ماهه 6   رهاي خونیفاکتو
  هاي قرمز تعداد گلبول

)RBC) (× mm3106(  
a25/1±7/284390  c83/1±6/252271  d026/2±91/207632  

b538/2±59/
280234 

  تعداد گلبولهاي سفید 
)WBC)(× mm3100(  

a 6/13±5/1525  b  39/14±17/625  b57/14±25/686  b 7/14±68/609  

 HCT ((%)   c   76/2±4/31  b33/1±26/36  b    9/1±38  a23/2±46/39هماتوکریت (

  Hb) (gr/dl(  c35/0±97/5  b 73/0±98/6  b      03/1±2/7  a6/1±9/9هموگلوبین (
  MCV) (fl(  a 32/41±8/258  b    03/13±6/193  b6/13±7/188  c0/17±6/156حجم متوسط گلبولی(

مقدار هموگلوبین داخل گلبولی 
)MCH)(pg(  

a5/8±0/49  b6/1±5/36  b           7/1±3/36  b5/1±06/37  

  متوسط غلظت هموگلوبین 
  )MCHC)) (grها گلبول

b    79/0±06/19  b05/10±1/19  b  2/2±9/18  a8/3±1/21  

  Lym ((%) a    7/4±9/70  a6/4±71  a  76/4±70  a   77/4±70لنفوسیت (
  Neu( (%)  a5/4±7/26  a3/4±6/26  a     7/47/26  a7/47/26نوتروفیل (
  Mon ((%) a 79/0±06/1  a83/0±13/1  a70/0±06/1  a75/0±1مونوسیت (
  Eosi(  (%)  a   56/0±2/1  a56/0±2/1  a61/0±3/1  a5/0±4/1(ائوزینوفیل 

2/84±6/4 (Gluco) (mg/dl)گلوکز  c 9/118±9/8 b 9/154±4/8 b 5/164±0/10 a 
  a      8/70±7/275  a  6/70±8/275  a    3/68±276  a    3/67±2/287 (Chole) (mg/dl) کلسترول 

  mg/dl) (Trig)( a 7/25±8/249  a 1/24±7/250  a3/24±6/265  b8/30±6/209تري گلیسرید 
 mg/dl) (Pro)( a13/0±62/3 a12/0±66/3 a13/0±62/3 a15/0±73/3پروتئین

  
هاي سـنی مختلـف از نظـر    نتایج نشان داد که رده

دار دارنــد لاف معنــیمیــانگین طــول کــل و وزن اخــت
)05/0p<.(    ــاي ــی پارامتره ــاي کل ــی ه ــایج بررس نت

همــاتولوژي و بیوشــیمیایی ســرم خــون مــاهی کپــور 
ارائه شده است که بر اساس آن  2علفخوار در جدول 

ــداکثر مربـــوط بـــه گلبـــول قرمـــز       )RBC(حـ
و  متر مکعـب ) عدد در میلی18/528164±1911500(

) درصـد  06/1±75/0(مونوسیت  حداقل آن مربوط به
باشد. همچنین نتـایج حاصـل از مطالعـه برخـی از     می

پارامترهاي هماتولوژي و بیوشیمیایی سرم خون ماهی 
نشان داد  3کپور علفخوار در سنین مختلف در جدول 

ــداد   ــن تع ــزایش س ــا اف ــز (  ب ــول قرم ) و RBCگلب
گلوکزافزایش یافته و از یک گروه سنی به گروه سـنی  

 دار اســتخــتلاف معنــیدیگــر ایــن افــزایش داراي ا

)05/0p<(.  ) میزان هموگلـوبینHb  و هماتوکریـت (
)HCT(  ماهــه نســبت بــه ســایر  36در گــروه ســنی

دار هاي سنی افزایش یافته و داراي اختلاف معنی گروه
ــت ــین. )>05/0p( اس ــم   همچن ــط حج ــدار متوس مق

و مقدار متوسط غلظت هموگلـوبین   )MCV(گلبولی 
در گـروه  گلیسـرید  يمقدار تر و) MCHC(ها گلبول
ترتیـب  هاي سنی دیگر بهماهه نسبت به گروه 36سنی 

کاهش، افـزایش و کـاهش یافتـه کـه داراي اخـتلاف      
مقـــدار متوســـط وزن  .)>05/0p( دار اســـتمعنـــی

 6در بـین گـروه سـنی     )MCH(هموگلوبین گلبولی 
هاي سنی افزایش مشاهده شده کـه  ماهه با دیگر گروه

ه کلـی  ج ـنتی. )>05/0p( استدار داراي اختلاف معنی
در میانگین پارامترهاي هماتولوژي وبیوشـیمیایی   اینکه

ــول قرمــز،       ــداد گلب ــنین مختلــف تع ــونی در س خ
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ــولی   ــط حجــم گلب ــت، متوس ــوبین، هماتوکری هموگل
)MCV ) ــولی ــوبین گلب ــط هموگل )، MCH)، متوس

)، MCHCهــا (متوسـط غلظــت هموگلـوبین گلبــول  
دار بودنـد  عنـی هـا م گلیسـرید اخـتلاف  گلوکز و تـري 

)05/0p<(   ولی در سایر پارامترها شامل تعداد گلبـول
کلسـترول و   هاي سفید،سفید، شمارش تفریقی گلبول

   .)<05/0p( دست نیامد به دارپروتئین اختلاف معنی
  

  بحث
ــدازه ــخیص   ان ــونی در تش ــاي خ ــري پارامتره گی

هاي عفـونی و کمبـود   ها، بیماريخونی، مسمومیت کم
تواند داشـته باشـد.   ربردهاي فراوانی میمواد غذایی کا

پارامترهاي خـونی و بیوشـیمیایی بسـیار مهـم جهـت      
ارزیابی خصوصیات فیزیولوژیکی ماهی مورد اسـتفاده  

 ،). در ایـران 1382،همکـاران  سعیدي و( گیردقرار می
و  همـاتولوژي تحقیقاتی در رابطه با تعیین پارامترهاي 

ان انجام شده خونی روي برخی ماهیسرم بیوشیمیایی 
) در بررســـی 1386اســت . خواجــه و همکــاران (   

خون ماهی  سرم و بیوشیمیایی هماتولوژيپارامترهاي 
هـاي سـفید و قرمـز را    کپور علفخوار، تعـداد گلبـول  

در هـر   2400000و  11800ترتیـب بطـور متوسـط     به
) را بطـور  Hbمتر مکعب و میـزان هموگلـوبین (  میلی

و میـزان هماتوکریـت   لیتـر  گرم در دسـی  7/7متوسط 
)HCT (8/34    درصد و میزان متوسط حجـم گلبـولی
)MCV فمتـولیتر و میـزان    7/144) را به طور متوسط

ــولی (   ــوبین گلبـ ــط هموگلـ  1/33) را MCHمتوسـ
پیکوگرم و میزان متوسط غلظـت هموگلـوبین گلبـول    

)MCHC گرم درصد گزارش  4/22) را بطور متوسط
ــد. در مقایســه بــا فاکتورهــنمــوده اي خــونی کپــور ان

ــوار در ــوبین و   علفخ ــزان هموگل ــق در می ــن تحقی ای
تعـداد گلبـول    در و مشـابه بودنـد   کریت تقریباًوهمات

ــولی ( ســفید )، متوســط MCVو متوســط حجــم گلب
)، افزایش نشان داده و در MCHهموگلوبین گلبولی (

ــوبین    ــت هموگل ــط غلظ ــز، متوس ــول قرم ــداد گلب تع
سـت و در  ) کـاهش نشـان داده ا  MCHCهـا (  گلبول

هـا  هـاي سـفید نیـز نوتروفیـل     شمارش تفریقی گلبول
انـد  هـاي سـفید را تشـکیل داده   بیشترین درصد گلبول

 7/44ترتیــب لنفوســیت (درصــد) پــس از آن بــه 55(
 2/0درصــد) وائوزنیوفیــل ( 2/0درصـد)، مونوســیت ( 

اند که در مقایسه با ماهی کپـور علفخـوار   درصد) بوده
سـی میـزان نوتروفیـل کـاهش و در میـزان      ردراین بر
 مونوسیت و ائوزنیوفیل افزایش داشته است. ،لنفوسیت
در پارامترهاي بیوشیمیایی سرم خـون مـاهی    همچنین

ــوکز   ــدار گل ــور علفخــوار مق ــی 1/97کپ ــرم در میل گ
گــرم در میلــی 6/256لیتــر و مقــدار کلســترول  دســی
 گـرم در میلـی  180گلیسـرید   لیتر و مقـدار تـري   دسی
 لیتـر گـرم در دسـی  میلـی  4لیتر و مقدار پروتئین دسی

 که در مقایسه با ماهی کپور علفخـوار در گزارش شده 
 ایــن برســی مقــدار فاکتورهــاي گلــوکز، کلســترول و

گلیسرید افزایش و مقدار پـروتئین کـاهش نشـان     تري
) 1983و همکـاران (  Watsonبررسـی   در داده است.

دهنـد کـه   ن میدر فاکتورهاي خونی ماهی حوض نشا
متر مکعب، یعدد در میل 000/670/1هاي قرمز گلبول

گرم  1/9 ،درصد و هموگلوبین 4/9 ،میزان هماتوکریت
عدد در  10000 ،هاي سفیدلیتر و تعداد گلبولدر دسی

در مقایسه با کپور علفخوار . متر مکعب بوده استیمیل
در  سفید، هماتوکریت افزایش و و هاي قرمزدر گلبول

و همکـاران   Fieldوگلوبین کـاهش داشـته اسـت.    هم
-575( کلسترولو   )8/2-6( میزان پروتئین)، 1993(

گیـري نمـود کـه بـا میـزان      اندازهرا کپورماهیان  )150
 دامنــهپـروتئین و کلســترول کپــور علفخــوار در یــک  

مروري بر برخی مطالعات صورت گرفته  عددي بودند.
ــی ــاکنون نشــان م  ــت ــاي س ــه پارامتره ــد ک لولی و ده

بیوشیمیایی خون در آبزیان تحت تاثیر متغیرهایی نظیر 
و همکـاران   McCarthy، سـن  )Eisler )1965 گونه

ــل ، )1975( ــرات فصـ ــاران  Siddiqui تغییـ و همکـ



 ...اثر سن روي برخی پارامترهاي هماتولوژي و بیوشیمیایی                                                                                 29 تابستان، دومم، شماره هفتسال 

 12

گیري، شـمارش سـلولی و   هاي نمونه، تکنیک)1979(
و هـر گونـه   ) 1966و همکاران (  Elliottآمیزيرنگ

و  Bielinska ،1987 .(Svetina( استرس قـرار دارد 
اثر سن را بر برخـی از پارامترهـاي   ) 2002همکاران (

خــون مــاهی کپــور  ســرم و بیوشــیمیایی همــاتولوژي
مورد مطالعه قرار دادند  )Cyprinus carpio( معمولی

که میزان هموگلوبین و هماتوکریت را تحت تاثیر سن 
هـا  و همچنین میزان متوسط غلظت هموگلوبین گلبول

)MCHCهمزمان بـا افـزایش سـن، افـزایش      ) را که
یابد را نشان دادند کـه در مقایسـه بـا مـاهی کپـور       می

ــوبین،   ــزان هموگلـ ــوار در ایـــن بررســـی میـ علفخـ
، افـزایش  نیز با افـزایش سـن   MCHC هماتوکریت و

ضـمناً در فاکتورهـاي    یافته و مشابه یکدیگر هسـتند. 
درصـدي گلـوکز و    50بیوشیمیایی سرم خون افزایش 

لیپید را در سال سـوم پـرورش گـزارش    درصدي  80
 در بررسـی حاضـر  نموده که با ماهی کپـور علفخـوار  

که با افزایش سـن میـزان   بطوري ،شباهت داشته است
دار مشــاهده شــده اســت و گلــوکز بــا تفــاوت معنــی

داري در رابطه بـا کلسـترول و   همچنین تغییرات معنی
و   Sanoنتـایج  پروتئین تام نیز مشاهده نشـده اسـت.  

نشان داد که با افزایش سن در ماهی ) 2002کاران (هم
ــزان گلــوکز،آلاي رنگــینقــزل  کلســترول و کمــان می

در مقایسـه بـا فاکتورهـاي     که یابدمی پروتئین افزایش
بیوشیمیایی سرم خون کپور علفخوار در میزان گلـوکز  

اثـر   )1383( همکـاران  خواجه و شباهت داشته است.
سی و بیوشیمیایی سـرم  شناسن را بر پارامترهاي خون

در  کمـان پـرورش یافتـه   آلاي رنگـین خون ماهی قزل
انـد کـه   مورد مطالعـه و گـزارش نمـوده    استخر خاکی

میزان هموگلوبین، هماتوکریت، متوسط حجم گلبولی 
)MCV  ) ــولی ــوبین گلب ــط هموگل ) MCH) و متوس

تحت تاثیر سن قرار دارند اما شمارش کلی و تفریقـی  
طور میـزان متوسـط غلظـت    ینهاي سفید و همگلبول

 باشداز سن نمی متأثر )MCHCها (هموگلوبین گلبول

ــزان      ــوار می ــور علفخ ــاهی کپ ــا م ــه ب ــه در مقایس ک
ــولی  ــط حجــم گلب ــت، متوس ــوبین، هماتوکری  هموگل

)MCV) و متوسط هموگلوبین گلبولی (MCH  نیـز (
سـن قـرار دارنـد کـه بـا یکـدیگر مشـابه         تأثیرتحت 

پور علفخـوار میـزان متوسـط    باشند ولی در ماهی ک می
باشـد  از سن می متأثرها نیز غلظت هموگلوبین گلبول

که با یکدیگر تشابه ندارنـد، امـا در شـمارش کلـی و     
هاي سفید خون نیز مشابه یکدیگر بوده تفریقی گلبول

ــی    ــن نم ــاثیر س ــت ت ــندو تح ــاي  .باش در پارامتره
 خون میانگین کلی میزان پـروتئین را  سرم بیوشیمیایی

لیتــر و میــانگین اســیداوریک، گــرم در دســی 4 7/0±
 ترتیب کراتنین، تري گلیسرید، کلسترول و گلوکز را به

 و 270 88± ،2/165±4/273 ،4/0 2/0± ،6/0±7/1
لیتر گزارش و اعـلام  گرم در دسیمیلی 8/103 9/35±

اند که با افزایش سن میانگین میـزان پـروتئین و   نموده
مقادیر تـري گلیسـرید و   کلسترول افزایش و میانگین 

یابد اما سایر پارامترهـا بـا افـزایش    کراتنین کاهش می
دهند کـه ایـن امـر در    داري نشان  نمیسن تغییر معنی

گلیسـرید  مقایسه با ماهی کپور علفخوار در میزان تري
ــی  ــتلاف معن ــوکز داراي اخ ــتو گل ــاري اس  داري آم

)05/0p< ،( امــا در ســایر پارامترهــاي مــورد بررســی
دار گونـه تفـاوت معنـی   شیمیایی سـرم خـون هـیچ   بیو

) 05/0p>.( Barnhart )1969( مشاهده نشده اسـت 
جـنس و جیـره غـذایی را بـر      تغییرات ناشی از سـن، 

 و بیوشیمیایی هماتولوژيمقادیر طبیعی دوازده پارامتر 
و  کمان مورد بررسـی آلاي رنگینخون ماهی قزل سرم

دار تلافات معنـی که اخ مطالعه قرار داد و گزارش نمود
توان به سن و جیره غذایی نسبت  ون را میترکیبات خ

داد که در مقایسه با ماهی کپـور علفخـوار در بررسـی    
داري در ترکیبات خونی سنین مختلف اختلافات معنی

  Hrubecنتایج مطالعه .)>05/0p( وجود داشته است
در بررسی اثر سن بر پارامترهـاي  ) 2001و همکاران (

ماهی باس راه راه  سرم خون وبیوشیمیایی يهماتولوژ
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)Morone saxatilis( دهد که می هیبرید شده نشان
ترین تعداد گلبول قرمز در جوان مقادیر هماتوکریت و

داري ماهگی) بطـور معنـی   4( گروه سنی مورد مطالعه
ماهـه)   19 ،15 ،9 ،6( هاي سنی دیگـر نسبت به گروه

ــایین ــر وپ ــول ت ــداد گلب ــفیدتع ــاي س ــمارش  و ه ش
ماهـه بطـور    9 و 6 هـاي سـنی   هـا در گـروه  لنفوسیت

کـه نوتروفیـل   داري بالاتر بـوده اسـت در حـالی    معنی
ماهه بطور  25 و 9 ،6هاي سنی هها در گروومونوسیت

ــی ــروه معن ــه گ ــبت ب ــر و داري نس ــنی دیگ ــاي س  ه
داري ماهـه بطـور معنـی    9ها در گروه سنی ائوزینوفیل

بالاترین میـزان پـروتئین را   همچنین . بالاتر بوده است
در مقایسـه   مـاهگی)  4( ترین گروه مورد مطالعهجوان

در مقایسـه بـا    که اندهاي دیگر مشاهده نمودهبا گروه
 با افزایش سن تعـداد  فاکتورهاي خونی کپور علفخوار

گلوکز از یک گروه سنی به گـروه سـنی    گلبول قرمز،
وه دیگر و میـزان هموگلـوبین  و هماتوکریـت در گـر    

هاي سنی افزایش و ماهه نسبت به سایر گروه 36سنی 
و  )MCV( مقــدار متوســط حجــم گلبــولی همچنــین

 )MCHC(ها مقدار متوسط غلظت هموگلوبین گلبول
ماهه نسبت به  36در گروه سنی  گلیسریدو مقدار تري

 افـزایش و  ،ترتیـب کـاهش  هاي سـنی دیگـر بـه   گروه
هموگلـوبین  مقدار متوسط وزن  در ،کاهش یافته است

ماهـه بـا دیگـر     6روه سنی در بین گ )MCH( گلبولی
گیري نتیجه ه است.هاي سنی افزایش مشاهده شدگروه

کلی اینکه اختلاف نتایج حاصله با توجـه بـه شـرایط    
پرورش بیانگر این است کـه سـن    یکسان نگهداري و

ــادیر برخــی   یکــی از عوامــل اصــلی اخــتلاف در مق
خون ماهی  سرم شیمیاییو بیو هماتولوژيپارامترهاي 

  باشد. کپور علفخوار می
  

 سپاسگزاري
، جناب آقاي مهندس ملکیدانم از برخود لازم می

هاي که با لطف و راهنماییهماتولوژي کارشناس 
تحقیق حاضر انجام گرفت، تشکر و  ه ایشانارزند

  سپاسگذاري نمایم.
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