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  در (Oncorhynchus mykiss) آلا قزل ماهی پرورش توسعه امکان

 گلستان سد در قفس
 1مقدم آقایی علی عباس ،1خانی حمدم حسن ،*1پورصوفی طاهر

 ، ایشاىگشگبى، هشوض تحمیمبت رخبیش آثضیبى آثْبی داخلی 1

 12/15/99؛ تبسیخ پزیشؽ:  6/8/99تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکيده
. اػات  گشدیاذُ افتتاب    1379دس ػاب    ٍ ٍالغ ؿذُویلَهتشی ؿشق ؿْشػتبى گٌجذ  12ػذ گلؼتبى ٍالغ دس  دسیبچِ

ٍ  هحبػاجِ ؿاذُ   1394هىؼات دس ػاب    هیلیاَى هتش  52 1379ٍهىؼت دس ػب  هیلیَى هتش 86حزن هخضى ػذ گلؼتبى 

ٍ    . اػت تؼییي ؿذُ ّىتبس 1500هؼبحت آى  ّوچٌایي هٌابعك هٌبػات     تؼییي ًمبط هٌبػات پاشٍسؽ هبّیابى ػاشدآثی 

هابوضیون  دس یه هضسػِ ثش اػبع  Cage cultureػپغ تؼذاد ثْیٌِ  ثٌذی ؿذًذ. هـخق ٍ ستجِ پشٍسؽ دس ػذ گلؼتبى

ًتابیذ ثاب دس ًظاش     .هتاش هحبػاجِ ؿاذ    80وشدى هؼبحت هٌبعك هٌبػت پشٍسؽ ٍ دس ًظش گشفتي فبكلِ اعویٌبى حذٍد 

دس ّاش هٌغماِ    Cage culture 100ٍ  80، 80ثیبًگش تؼذاد  ّب گشفتي حذاوخش هؼبحت ٍ حذالل فبكل اعویٌبى ثیي لفغ

 ػٌبكاش  ثٌاذی اٍلَیات  ٍ ؿٌبػابیی  ثب ػلؼلِ هشاتجی تحلیل فشایٌذ ثبؿذ. ثب اػتفبدُ اصتشتیت ثشای پشٍسؽ ػشدآثی هی ثِ

، ًحَُ چیذهبى هضاسع پشٍسؽ هبّیبى ػاشدآثی دس ػاذ   Cage cultureهتش ٍ تؼذاد ثْیٌِ  80فبكلِ اعویٌبى  گیشیتلوین

ثبؿاذ.  های  ّىتبس 1383 حذٍد وِ بچِیدس حذاوخش هؼبحت ثِ تَرِ ثبگلؼتبى تؼییي ؿذ. ثشاػبع چیذهبى تؼییي ؿذُ، 

 تَاى یه ػبلاًِ ّب ٍ حذ اوخش فبكل اعویٌبى ثیي لفغ بچِیدس لاصم ثِ روش اػت ثب دسًظش گشفتي حذالل حذالل هؼبحت

هتاش   4ّب ووتاش اص   اگش ػوك آة هحل اػتمشاس لفغ تَاى ثشداؿت وشد ٍ آلا هی تي هبّی لض 108هؼبد  ی ذیتَلحذٍدا 

 ذ وشد.تَاى تَلی آلا هی تي هبّی لض  60حذٍد  ثبؿذ
 

 دس لفغ، ػذ گلؼتبى، هبّی لض  آلا پشٍسؽ کلیدي: ّاي ٍاشُ

 

 1مقدمه
ی اًؼبًی دس ًؼل آتی، ّب ىی اص ثضسگتشیي چبلؾی

تضویي تَلیذ غزای وبفی ثشای روؼیت دس حب  سؿاذ  

ثبؿذ. ّوچٌیي هحذٍدیت اساضای لبثال وـات دس     هی

ػغح رْبى ثبػج ؿذُ تب هٌبثغ غزایی آثْابی داخلای،   

یوِ عجیؼی ثیـتش هَسد تَرِ ثشًبهِ سیاضاى ٍ  عجیؼی ٍ ً

 ػیبػتگضاساى لشاس گیشًذ.

   ِ ی ّاب  اهشٍصُ ثب تَرِ ثِ گؼتشؽ فضابّب یاب ؿاجى

ٍ دسیبچِ پـت ی آثیبسی ّب ، ؿجىِّب آثی ّوبًٌذ وبًب 

ای ثِ اػتفبدُ ثْیٌِ اص ایي هٌابثغ اص   ػذّب، تَرِ فضایٌذُ

                                                           
  puorsuofi@yahoo.comًَیؼٌذُ هؼئَ : *

رٌجِ آثضی پشٍسی دس ػاغح رْابًی ثاِ ٍراَد آهاذُ      

ت. دس وـَس هب ثاب تَراِ ثاِ ایٌىاِ دس چٌاذ ػاب        اػ

گزؿتِ هٌبثغ آثی فشاٍاًای اص ایاي دػات هاَسد ثْاشُ      

صیبدی ًیض دسحب  اراشا  ثشداسی لشاس گشفتِ اًذ ٍ ؿوبس 

ْی ثبؿٌذ، لزا پتبًؼایل ثابلمَُ لبثال تاَر     ٍ احذاث هی

پشٍسی ثِ ٍرَد آهاذُ اػات واِ اػاتفبدُ      رْت آثضی

ِ تَاًا  ثْیٌِ اص ایي پتبًؼیل هی ی فشاٍاًای،  ّاب  ذ اص رٌجا

ػَدهٌذ ثبؿذ. اهب هؼلوبً اػتفبدُ هٌبػت اص ایي پتبًؼیل 

 ِ ی هختلا  اص  ّاب  ًیبصهٌذ هغبلؼبت گؼتشدُ ای اص رٌجا

ی ؿایتتی ااًتخابة ثْتاشیي گًَاِ ٍ     ّب رولِ ثشسػی

ی ّااب الخلااَف ثشسػاای سٍؽ پااشٍسؽ ٍ...و ٍ ػلاای

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.1.1.1
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پشٍسؽ آثضیبى دس لفاغ یاه   . ثبؿذ هحیغی هی صیؼت

ذ پشٍسؽ آثضیبى اػت وِ دس آى ثب هحلَس سٍؽ رذی

ی آثاای اًظیااش دسیبّااب،  ّااب وااشدى ثخـاای اص هحاایظ 

ی عجیؼی ٍ هلاٌَػی، دسیبچاِ پـات ػاذ،     ّب دسیبچِ

و ثاب تاَس یاب    ّاب  ٍ سٍدخبًِ ّب ، تبلاةّب خَسّب، هشداة

اثضاس هـجه دیگش، پاشٍسؽ آثضیابى اًزابم های ؿاَد.      

 ٍ آرسیا ثِ كَست حبثات یاب ؿاٌبٍس ّؼاتٌذ     ّب لفغ

 و.1374،  یالحوػجذ

ّااي هٌقهاِ هاَ       هَقعیت جغرافیاای  ٍ ٍیصیا   

حَضِ آثشیض ػذ گلؼتبى ثاب هؼابحت حاذٍد     :هقالعِ

،  ´46تاب   36،  57ْ´ّابی   هشثغ ثیي ػاشم ویلَهتش 5000

ؿاشلی   55ْ  ،28تاب      55، 13ّْابی     ؿوبلی ٍ عَ  37ْ

ایي حَضِ اص ؿوب  ثِ گپِ داؽ ،سؿتِ . ٍالغ ؿذُ اػت

اص  ،حَضاِ آثشیاض اتاشن    ٍٍد ٍحاذ رٌاَثی  داوَُ هیش

 رٌَة ثِ گشدًاِ خاَؽ یایتق ٍ استفبػابت رٌاَثی     

و اص ؿاشق ثاِ هٌغماِ    شصًشدیي الؼوتی اص سؿتِ وَُ الج

ّابی آلاداؽ ٍثیٌابلَد ٍاص غاشة ثاِ      سثبط لشثیل ٍ وَُ

 ؿَد. اساضی ؿشق گٌجذ ٍ ػذ گلؼتبى هحذٍد هی

لؼتبى اص ػِ حَضِ ثاضسي هابدس ػاَ    آثشیض ػذ گ

، حاابری لَؿاابى ٍاٍغاابى تـااىیل ؿااذُ وااِ   وادٍؽ

ػاذ  . ؿاَد  سٍدخبًِ اكلی آًْب ٍاسد ػاذ گلؼاتبى های   

ویلَهتشی ؿاشق ؿْشػاتبى گٌجاذ     12گلؼتبى ٍالغ دس 

زان هخاضى   ح .افتتب  ؿذُ اػات  1379ثَدُ ٍدس ػب  

 1500هىؼت ٍ هؼبحت آى هیلیَى هتش 86ػذ گلؼتبى 

هیلیَى هتش هىؼات   52 ٍ و1379ادس ػب   ّىتبس اػت

ّابی   لاصم ثِ روش اػات ػایل   بؿذ.ث هی 1394ػب   دس

چٌذ هَرات پیـاگیشی اص خؼابسات     ای اخیش ّش ػبلِ

فشاٍاًی ثِ اػتبى گشدیذُ ٍلای ثبػاج ؿاذُ اػات واِ      

هیلیَم هتش هىؼت اص حزن آى ثب سػَة پاش   24حذٍد 

 ؿذُ ٍ حزن رخیشُ ػبصی وبّؾ یبثذ.

 

 
 

 تبیذ حبكال اص ثشسػای  : ًآتریس ظد یلعتاى حَضِ -

ّبی گشگبًشٍد  تغییشات هتَػظ آثذّی هبّیبًِ سٍدخبًِ

ای ثَدى سطین آثاذّی   دس هحل ػذ ، حبوی اص هذیتشاًِ

ّابی   ثبؿذ ثغَسیىِ دس فلل پبییض ثب آغبص ثبسؽ آى هی

فللی دس هٌغمِ هیضاى رشیبى ػاغحی سٍ ثاِ افاضایؾ    

سػاذ   گزاؿتِ ٍ دس ثْبس ثاِ حاذاوخش هیاضاى خاَد های     

 خضًی گلؼتبى ٍ ثَػاتبى ثاش  ػولىشد ػذّبی ه  ثشسػی

-30 ػاب  آثای  ػبلِ ا 49ّبی دساص هذت  اػبع ػشی

و اًزبم ؿذُ اػات ثاش اػابع    1377-78لغبیت  1329

تاشیي هابُ    هتَػظ دساص هذت آثذّی هبّیبًاِ هشعاَة  

 .تشیي هبُ تیاش اسصیابثی ؿاذُ اػات     فشٍسدیي ٍ خـه

هـخلبت حَضِ آثشیض ایاي سٍدخبًاِ دس ریال آهاذُ    
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 1396حَضِ آتریس ایي  ٍ خاًِ یریاًرٍ  ٍ اٍغاى ظالهشخصات  -1جدٍل 

 

تا فرآیٌاد حللیا     یات  هسا ع پرٍ غ هاّ  هکاى -

ظلعلِ هراحث  ٍ حعییي چیدهاى تْیٌاِ آًْاا    ظاد    

پبساهتشّاابی ویفاای ّوچااَى دهااب، ًیتااشات، : یلعااتاى

ًیتشیت، آهًَیبن، ػوك آة، للیبئیت ول، ػاشػت آة،  

DO ،pH      ؿَسی ثشای پاشٍسؽ اًاَاع هبّیابى هخال ٍ

هابّی   ٍ ثبؿاذ  وپَس دسیبیی وِ اص هبّیبى گشهابثی های  

ّیبى ػشداثی ّؼتٌذ وِ دٍسُ پاشٍسؽ  لض  آلا وِ اص هب

آًْب ول ػب  هی ثبؿذ، ثب اّویت های ثبؿاٌذ. همبیؼاِ    

همبدیش هیبًگیي پبساهتشّابی ویفای رواش ؿاذُ دس ػاذ      

گلؼتبى ثب داهٌِ لبثل لجَ  ایي پبساهتشّب ثشای پاشٍسؽ  

، ثیابًگش ایاي هغلات    دس گاضاسؽ لجلای   هزوَسهبّیبى 

هبّیبى سا  اػت وِ ػذ گلؼتبى لبثلیت پشٍسؽ ایٌگًَِ

داساػت ٍ اص ایي پٌِْ آثی ٍػیغ هی تَاى ثشای پشٍؽ 

هبّی ثْشُ رؼت. اهب پبساهتشّبی ویفی هاَسد ًظاش دس   

ثبؿذ ٍ ؿشایظ  توبهی ًمبط ػذ دس داهٌِ لبثل لجَ  ًوی

ثبؿذ.  توبهی ًمبط ػذ  ثشای پشٍسؽ هبّی هؼبػذ ًوی

لزا دس ایي گضاسؽ ثب اًزبم ػولیبت هىبًیبثی سٍی ػذ 

بى، لبثلیت پشٍسؽ هبّی دس ًمابط هختلا  ػاذ    گلؼت

ؿَد وِ چِ ًمبعی اص ػاذ  ػٌزیذُ ؿذُ ٍ هـخق هی

ی هختل  هبّی هٌبػات ثاَدُ ٍ   ّب ثشای پشٍسؽ گًَِ

هیضاى هٌبػت ثَدى ایي ًمبط ًؼجت ثِ ّن هـاخق ٍ  

ًحَُ چیذهبى ٍ فَاكال   دس ًْبیتگشدد.  ثٌذی هی ستجِ

اخل ػذ اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی اویذ وبلچشّبو دس د

 ؿَد.    ّبی هختل  هبّی هـخق هیثشای گًَِ

 AHP  )Analytic ٍغ حللی  ظلعالِ هراحثا      -

Hierarchy Process :)  ثب تَرِ ثِ ایٌىِ ثیؾ اص پاٌذ

یاب  ّاب   ّابی تؼیایي اٍلَیات   دِّ اص اسائِ اٍلایي سٍؽ 

ِ   ّبی ثشتش دس عاش  گضیٌِ ّابی   ّاب ٍ ثخاؾ  ّاب، ثشًبها

ایي هذت سٍؿْبی  گزسد؛ دس عیهختل  التلبدی هی

ػَاهال   هَسد اػتفبدُ سًٍذ تىبهلی داؿتِ ٍ اص هحبػجِ

ووی ثِ ػَی هحبػجِ ػَاهل ویفی ٍ اص ًظشات فاشدی  

ّبی گشٍّی استمب یبفتِ اػات الذػای پاَس،    ثِ تلوین

گیشی چٌذ ؿبخلِ و. اػتفبدُ اص سٍؿْبی تلوین1379

ِ MADMا ّابی ثشتاش اهاشی    و ثِ هٌظَس اًتخبة گضیٌا

ثبؿذ ٍ سٍؿْبی هتؼذدی ثِ هٌظَس اٍلَیتػَدهٌذ هی

اسائِ گشدیذُ  MADMّب دس لبلت هذلْبی ثٌذی گضیٌِ

 ربهؼتشیي یىی اصو. 1389اػت اٍلی ػبهبًی ٍ دلاٍس، 

 هؼیبسّابی  ثاب  گیشیتلوین ثشای عشاحی ؿذُ ّبی ًظبم

 و اػات؛ AHPفشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجای ا چٌذگبًِ، 

ِ  تاَاى های  فاي،  ایاي  اص گیاشی  ثْشُ ثب صیشا ِ  سا هؼائل  ثا

 دس ٍ دسآٍسد هؼابدلات  لبلت دس ػلؼلِ هشاتجی كَست

 گشفات.  ًظاش  دس سا ویفی ٍ ووی هختل  هؼیبسّبی آى،

ِ  فشایٌاذ  ایاي   گیاشی تلاوین  دس سا هختلا   ّابی گضیٌا

 پبیا   ثاش تحلیل ػلؼالِ هشاتجای    هیذّذ. فشایٌذ دخبلت

 هحبػاجبت،  ٍ لضابٍتْب  تؼْیل اهىبى ثب صٍری، همبیؼ 

 هشخصات حَضِ آتریس یریاًرٍ  اٍغاى

 هؼبحت حَضِ آثشیض هشثغویلَهتش 3/4451 هشثغویلَهتش 681

 استفبع هتَػظ حَضِ هتش اص ػغح دسیب 854 هتش اص ػغح دسیب 1120

 ثبسًذگی هتَػظ ػبلاًِ هتش هیلی 366 هتش هیلی 656

 دثی هتَػظ ػبلاًِ هتشهىؼت ثش حبًیِ 94/3 ثش حبًیِهتشهىؼت  16/4

 حزن آة ػبلاًِ هیلیَى هتشهىؼت 2/124 هیلیَى هتشهىؼت 68

 سػَة ػبلاًِ هیلیَى هتشهىؼت 6/0 هیلیَى هتشهىؼت 052/0

 ؿیت حَضِ دسكذ 84/10 دسكذ 8/17

 ؿیت هتَػظ سٍدخبًِ دسكذ 81/0 دسكذ 63/1
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 ٍ ػابصگبسی  هیاضاى  ایي، ثش افضٍى ٍ اػت ؿذُ ًُْبد ثٌب

 و.1377 ااكاغشپَس،  ًـبى هیذّذ سا تلوین ًبػبصگبسی

 Thomas L. Saatyتَػاظ   1970دس دِّ  AHPسٍؽ 

اثذاع ٍ ػپغ ثش سٍی آى اكاتحبت صیابدی كاَست    

 و.1390 ی ٍّوىبساى،اوجش یػلا گشفت

اٍلَیات  ٍ ؿٌبػبیی ثب ػلؼلِ هشاتجی تحلیل فشایٌذ

 ػٌبكاش  ایاي  ؿَد.هی ؿشٍع گیشیتلوین ٌبكشػ ثٌذی

ِ  اػات  احتوابلی  ّبیگضیٌِ ٍ هؼیبسّب اّذاف، ؿبهل  وا

 فشایٌاذ،  ایي دس .ؿًَذهی گشفتِ ثِ وبس ثٌذیاٍلَیت دس

 یاه  ایزابد  ثِ هٌزش آًْب ثیي استجبط ٍ ػٌبكش ؿٌبػبیی

ِ  دلیال  ؿاَد. هی هشاتجی ػلؼلِ ػبختبس  هشاتجای  ػلؼال

 دس گیاشی تلاوین  ػٌبكاش  ػبصیختكِ ػبختبس ثَدى،

 فشایٌاذ  دس گابم  ًخؼتیي اػت. ثٌبثشایي هختل  ػغَ 

 ػلؼلِ هشاتجی ػبختبس یه ایزبد ػلؼلِ هشاتجی، تحلیل

 ٍ هؼیبسّاب  اّذاف، وِ ثبؿذهی ثشسػی هَسد هَضَع اص

 ػبختبس ػلؼلِ هشاتجی دس ایي آًْب استجبط ًیض ٍ ّبگضیٌِ

تزضیاِ   ثؼاذ اص  و.     ,Saatyؿاَد ا  های  دادُ ًـابى 

هؼبلِ ثِ ػلؼلِ هشاتات، ػٌبكاش ػاغَ  هختلا  ثاِ      

ٍ ثشای ّاش ػاغح   كَست دٍ تبیی ثب ّن همبیؼِ ؿذُ 

اص تلوین ثب تَرِ ثِ هؼیبسّبی تابحیش گازاس دس ػاغح    

 گاشدد. ثبلایی هبتشیغ همبیؼابت صٍرای تـاىیل های    

ؿًَذ حجت هی n*nّبی صٍری دس یه هبتشیغ همبیؼِ

سٍؽ تحلیال   ػاتو. تؼاذاد هؼیبسّابی تبحیشگازاس ا    nا

ػلؼلِ هشاتجی سٍؿی اػت وِ ثب همبیؼِ دٍ ثاِ دٍیای   

هؼیبسّب، ٍصى هٌبػت سا ثشای ّش هؼیبس ثؼتِ ثِ هماذاس  

ًمؾ آى دس ایزبد یه پذیذُ هحبػجِ هیىٌذ. ایي ٍصًْب 

دس ٍالغ اّویت ًؼجی ّش هؼیبس یاب خلیلاِ سا ًـابى    

ّاب  و. ثشای همبیؼ1389ِدٌّذ اكذٍق ٍ ّوىبساى، هی

و هاَسد  3اراذٍ   Saatyوویتای   9 همیابع  سّاب، هؼیب

پغ اص تـىیل هبتشیغ همبیؼِ ثب  گیشد.اػتفبدُ لشاس هی

سٍؽ ثشداس ٍیظُ ٍ سٍؿاْبی تمشیجای هبًٌاذ هیابًگیي     

ی ّاب  ٌّذػی ٍ حؼبثی، هیتَاى ضشایت اّویت یب ٍصى

هشثَط ثِ ػٌبكاش هاَسد همبیؼاِ دس هابتشیغ همبیؼاِ      

ٍیاظُ، اگاش    صٍری سا هحبػاجِ ًواَد. دس سٍؽ ثاشداس   

و دس ًظش ثگیشین 1اهؼبدلِ  Aهبتشیغ همبیؼِ صٍری سا 

و سا ثشاثش ثب كفش لشاس دّاین  A-λIٍ دتشهیٌبى هبتشیغ ا

ثبؿاذ،  های  n*nهبتشیغ یىاِ   Iهزَْ  ٍ  λوِ دس آى 

آیذ. ثشداس ٍیاظُ ًیاض   ثذػت هی Aهمبدیش ٍیظُ هبتشیغ 

 و ثزبی2ثب لشاس دادى ثضسگتشیي همذاس ٍیظُ دس هؼبدلِ ا

λ  ذُ ّوابى  آیاذ. ثاشداس ٍیاظُ ثذػات آها     ثزػت های

هاَسد   ٍصًْبی یب ضاشایت اّویات ا  

 ثبؿذ. ًظش هی

            و1ا

 

 

 و            2ا

                
تراي ههایعِ زٍج   حَکل   Saatyکویت   9 ههیاض -3جدٍل 

 (1388ٍ ّوکا اى، 

 حعریف اهتیاز

 تشریح یىؼبى 1

 ووی هشرح 3

 تشریح ثیـتش 5

 تشریح خیلی ثیـتش 7

 وبهت هشرح 9

 تشریحبت هبثیي 2،4،6،8

 

   ِ ّابی صٍرای،   ؿشط اكلی ثاشای پازیشؽ همبیؼا

هٌظاَس ًاش     ثبؿاذ. ثاذیي  ّاب های  ػبصگبس ثَدى همبیؼِ

ًاش   . گاشدد و ّش هبتشیغ هحبػجِ های CRػبصگبسی ا

ػت وِ هیضاى اػتوابد اٍلَیتْابی   ػبصگبسی هىبًیضهی ا

 CRعاَسی واِ اگاش     دّذ. ثِ دػت آهذُ سا ًـبى هی ثِ

ِ    ثبؿذ، های  1/0ووتش اص  ّاب سا  تاَاى ػابصگبسی همبیؼا

پاازیشفت، دس غیااش ایااي كااَست لاصم اػاات وااِ دس   

ثبصًگشی كاَست گیاشد. ًؼاجت ػابصگبسی      ّب همبیؼِ

گشدد  هحبػجِ هی 3و ّش هبتشیغ ثب تَرِ ثِ ساثغِ CRا

 و.1384 ،ػشٍسیا ٍ و1388اتَولی ٍ ّوىبساى، 

                                        و       3ا
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ؿبخق ػبصگبسی هبتشیغ همبیؼِ صٍری  CIوِ دس آى 

و maxλثَدُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ثضسگتشیي همذاس ثاشداس ٍیاظُ ا  

 گشدد: د هیو ثشآٍس4و، تَػظ ساثغِ اnٍ ثؼذ آى ا

                             و          4ا

تحت ػٌَاى ؿبخق تلبدفی ًیض اص رذٍ   RIپبساهتش 

و.1389 گااشدد اػاابهبًی ٍ دلاٍس، و اػااتخشاد هاای 4ا
 

 (     ,Bowen( تر اظاض تعد هاحریط  RIهها یر شاخص حصا ف    –4جدٍل 

)n(بعد 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

RI 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59
 

 

دس كَست ػاذم اػاتفبدُ اص سٍؽ ثاشداس ٍیاظُ ٍ ثاِ      

ی وبسگیشی سٍؽ هیبًگیي حؼبثی وِ یه سٍؽ تمشیجا 

اػت، ثزبی اػتفبدُ اص ثضسگتاشیي هماذاس ثاشداس ٍیاظُ     

 ؿَد:اػتفبدُ هی 5ثب ساثغِ  Lو اص maxλا

                              و5ا
 

 

AWi     ٍثشداسی اػت وِ اص ضاشة هابتشیغ همبیؼاِ د

س ٍصى یاب ضااشیت  اثاشدا  Wiدٍیای هؼیبسّاب دس ثااشداس   

 آیذ.دػت هی اّویت هؼیبسّبو ثِ

ؼییي ضاشیت اّویات هؼیبسّاب واِ ثاب همبیؼاِ       ثب ت

آیاذ ٍ هحبػاجِ ٍصى   هؼیبسّب ثاب یىاذیگش ثذػات های    

ّب ًؼجت ثاِ ّاش هؼیابس واِ ثاب همبیؼاِ صٍرای        گضیٌِ

ؿَد، ّب تحت هؼیبسّبی هَسد ثشسػی حبكل هیگضیٌِ

  ِ ّاب هیشػاذ واِ اص    ًَثت ثِ هحبػجِ ٍصى ًْابیی گضیٌا

ّب دس ّب ًؼجت ثِ هؼیبسهزوَع حبكلضشة ٍصى گضیٌِ

 آیذ. و ثذػت هی6ضشیت اّویت هؼیبسّب عجك ساثغِ ا

و6ا                                      

AI ٌٍِصى ًْبیی گضی :i ام 

mّب : تؼذا هؼیبس 

aji ٌٍِصى گضی :i  ام ًؼجت ثِ هؼیبسj ام اٍصى ًشهب  ؿذُو 

wj ضشیت اّویت هؼیبس :j ام اًشهب  ؿذُو 

و الگاَسیتن تحمیاك   1دس ؿاىل ا : الگَ یتن حلهیا   -

ِ    ی اٍلَیتّب ثشای اػتخشاد ًمـِ هٌظاَس   ثٌاذی ػاذ ثا

پشٍسؽ هبّیابى ػاشدآثی ٍ گشهابثی ًـابى دادُ ؿاذُ      

اػت. دس اداهِ ّاش یاه اص ایاي هشاحال تَضایح دادُ      

 ؿَد. هی

ي پا اهترّااي کییا  هاَدر       ّا آها ُ ظازي ًهشِ

گبم ًخؼت ثِ هٌظاَس  پرٍ غ هاّ     ظد یلعتاى: 

اًزبم ػولیابت هىبًیابثی ثاشای اٍلَیات ثٌاذی ًمابط       

هختل  ػاذ گلؼاتبى اص رْات هٌبػات ثاَدى ثاشای       

پشٍسؽ هبّی، تْیِ ًمـاِ تَصیاغ هىابًی پبساهتشّابی     

ویفی هَحش دس دٍسُ پشٍسؽ هبّیابى لبثال پاشٍسؽ دس    

ی اًزابم  ّاب  وِ ثشسػی ثبؿذ. اص آًزبییػذ گلؼتبى هی

ثاشای   ؿذُ ًـبى دٌّاذُ هٌبػات ثاَدى ػاذ گلؼاتبى     

پشٍسؽ هبّیبى گشهبثی هخال وپاَس دسیابیی ٍ هبّیابى     

ض  آلا ثب دٍسُ پشٍسؽ عَ  ػب  ػشدآثی هبًٌذ هبّی ل

ثبؿذ. ثٌبثشایي ًمـِ تَصیغ هىبًی پبساهتشّبی ویفای   هی

دهب، ًیتشات، ًیتشیت، آهًَیابن، ػواك آة،    هَحش ؿبهل

ٍ ؿاَسی هشثاَط    DO ،pHللیبئیت ول، ػشػت آة، 

ٍ ّوچٌیي ول ػب  تْیِ گشدیاذ.   ثِ ؿؾ هبُ دٍم ػب 

ثشای پاشٍسؽ هابّی    Cageثِ ػلت ایٌىِ هؼبحت ّش 

ی تَصیااغ هىاابًی ّااب ثبؿااذ، دادُهتااش هشثااغ هاای  50

پبساهتشّبی دهب، ًیتشات، ًیتشیت، آهًَیبن، للیبئیت ول، 

DO ،pH     ؿااَسی ثااب اػااتفبدُ اص ًااشم افضاسّاابی ٍ 

Surfer    ٍMATLAB        ِاػتخشاد ؿذًذ ٍ ًمـا

ّبی ػولیابت  هىبًی ػوك آة ثب اػتفبدُ اص دادُ تَصیغ

ّیذسٍگشافی دس ػذ گلؼتبى ٍ دس هحیظ ًشم افضاسّبی 

ILWIS    ٍMATLAB       تْیااِ ٍ آهاابدُ ػاابصی

ثاب اػاتخشاد ؿاذًذ واِ دس      ّاب  توبهی ایي دادُ گشدیذ.

ٍالغ یه هحذٍدُ هؼتغیل ؿىلی سا ًوابیؾ هیذٌّاذ   

 3ٍ  2ّابی  ىلثبؿذ. ؿوِ دس ثشگیشًذُ ػذ گلؼتبى هی

ی تَصیغ هىبًی سا دس ػذ گلؼتبى دس ّب ثِ تشتیت ًمـِ

ؿااؾ هاابُ اٍ ، ؿااؾ هاابُ دٍم ٍ واال ػااب  ًواابیؾ  

 دٌّذ. هی
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 الگَ یتن حلهی  -1شک 

 

  
 3ؿىل  2ؿىل

 ًهشِ حَزیع هیاًگیي عو  ٍ جریاى آب هٌاظة    ظد یلعتاى -3 ٍ 2شک  
 

   هلای    AHPاًجام عولیات هکاًیات  تاِ  ٍغ  

MATLAB:     ثشای اًزبم هىبًیابثی سٍی ػاذ گلؼاتبى

ثٌذی ًمبط ػذ اص ًظش هیضاى هٌبػت ثَدى هٌظَس ستجِ ثِ

ثشای پشٍسؽ هابّی اص سٍؽ تحلیال ػلؼالِ هشاتجای     

 گبم اػات:  4و اػتفبدُ گشدیذ. ایي هشحلِ ؿبهل AHPا

ثاشای    :حشاکی  ظااختا  ظاظالِ هراحثا    -یاام اٍل 

هىبًیبثی ثِ سٍؽ تحلیال ػبػالِ هشاتجای، اثتاذا ثبیاذ      

ػبختبس ػلؼلِ هشاتجای هؼابلِ هاَسد ثشسػای تـاىیل      

هحیظ دس  AHPاًزبم ػولیبت هىبًیبثی ثِ سٍؽ 

MATLAB  اػتخشاد ًمـِ اٍلَیت ثٌذی ػذ ٍ

 گبػتبى ثب اػتفبدُ اص ایي ًشم افضاس

 

 

دس یه هضسػِ  Cage Culture تؼییي تؼذاد ثْیٌِ 

 پشٍسؽ هبّی ٍ ًحَُ چیذهبى آًْب دس ول ػذ 

آهبدُ ػبصی ًمـِ ّبی پبساهتشّبی ویفی هَحش دس 

 پشٍسؽ هبّی دس ػذ گبػتبى
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ؿَد. ایي ػبختبس ثاشای هؼابلِ هاَسد ثحاج تـاىیل      

ّبی گشدیذ وِ ؿبهل ػِ ػغح ّذف، هؼیبسّب ٍ گضیٌِ

اًتخبثی اػت. ػبختبس ػلؼلِ هشاتجی تـاىیل ؿاذُ سا   

 .دّذًـبى هی

دس سٍؽ : ّا اظثِ ضریة اّویت هعیا هل -یام  ٍم

AHP     ،ثشای هحبػجِ ضاشیت اّویات اٍصىو هؼیبسّاب

ؿااًَذ ٍ هؼیبسّااب دٍ ثااِ دٍ ثااب یىااذیگش همبیؼااِ هاای

ؿًَذ. دس ایٌزب  حجت هی n*nدس یه هبتشیغ  ّب همبیؼِ

 10×10ثب تَرِ ثِ ایٌىِ دُ هؼیبس داسین ایاي هابتشیغ   

ًـبى دادُ و ایي هبتشیغ همبیؼِ 5ثبؿذ. دس رذٍ  اهی

 .  ؿذُ اػت

اّویت ًعاث  پا اهترّااي هختلاف تاراي  شاد ٍ      

اًاد. ایاي   تٌدي شادُ   حثِ 7حا  1ّا تیي  حیات هاّ 

حهعین تٌدي تر اظاض حجرتیات هتخصصیي شایتت  

ّبی لغش اكلی ایي هبتشیغ ثِ . دسایِاًجام شدُ اظت

خَاّذ ثَد.  1دلیل ػذم اسرحیت ّش هؼیبس ثش خَدؽ 

همبیؼِ ثبیذ تَرِ داؿات واِ اگاش     دس تـىیل هبتشیغ

ثش  bثبؿذ، تشریح هؼیبس  b ،mثش هؼیبس  aتشریح هؼیبس 

 خَاّذ ثَد. a ،m/1هؼیبس 

 
 

 
 

 ظاختا  ظلعلِ هراحث  اٍلَیت تٌدي ًهاط هختلف ظد یلعتاى تراي پرٍ غ هاّ  -4شک  
 

 ة اّویت پا اهترّاي هختلفهاحریط ههایعِ زٍج  هعیا ّا ٍ ضری -5جدٍل 

وزن نرمال شده وزن شوری قلیائیت pH DO عمق سرعت آمونیاک نیتریت نیترات دما مقایسه معیارها تحت هدف مکانیابی

0.2551 0.687354 3 6 5 4 3 3 2 2 2 1 دما

0.1287 0.344373 3/2 3 5/2 2 3/2 3/2 1 1 1 1/2 نیترات

0.1265 0.341133 3/2 3 5/2 2 3/2 3/2 1 1 1 1/2 نیتریت

0.1262 0.348573 3/2 3 5/2 2 3/2 3/2 1 1 1 1/2 آمونیاک

0.0853 0.223223 3/3 2 5/3 4/3 1 1 2/3 2/3 2/3 1/3 سرعت

0.0835 0.179834 7/3 2 5/3 4/3 1 1 2/3 2/3 2/3 1/3 عمق

0.0645 0.139657 3/4 6/4 5/4 1 3/4 3/4 2/4 2/4 2/4 1/4 DO

0.0513 0.114293 3/5 6/5 1 4/5 3/5 3/5 2/5 2/5 2/5 1/5 pH

0.0437 0.098157 3/6 1 5/6 4/6 3/6 3/6 2/6 2/6 2/6 1/6 قلیائیت

0.0351 0.220121 1 6/7 5/7 4/7 3/7 3/7 2/7 2/7 2/7 1/7 شوری

0.9999 2.696718 مجموع وزن ها
 

 

 دهب

 و1ػبیت ا

 ًیتشیت ًیتشات ؿَسی pH وكػ ػشػت

 

 DO للیبئیت آهًَیبن

 … وnػبیت ا و2ػبیت ا

 اٍلَیت ثٌذی ػذ گبػتبى ثشای پشٍسؽ هبّی

 ظقح  ٍم:

 هعیا ّا

 ظقح اٍل: ّدف

 ظقح ظَم:

 یسیٌِ ّا
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ػپغ اص سٍؽ ثشداس ٍیظُ ثشای هحبػاجِ ضاشایت   

اّویت هؼیبسّب اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ چٌبًچاِ هابتشیغ   

دس  Aسا هابتشیغ   5همبیؼِ صٍری هؼیبسّب دس راذٍ   

ضشایت اّویت یب ٍصًْب  2ٍ  1ًظش ثگیشین عجك سٍاثظ 

 5 ایاي ضاشایت اّویات دس راذٍ      ؿاَد. هحبػجِ هی

اًذ. ایي ضاشایت واِ ثاب    صىو ًوبیؾ دادُ ؿذُاػتَى ٍ

اًاذ، دس  تمؼین ؿذى ثش روغ ول ضشایت، ًشهب  ؿاذُ 

ایاي ػاتَى    اًاذ. و ًـبى دادُ ؿذ5ُا ػتَى آخش رذٍ 

اػات ّوابى هابتشیغ     10×1وِ یه هبتشیغ  5رذٍ 

wj  ًِؼااجت ػاابصگبسی ااػاات.  6دس ساثغااCR و ایااي

هبتشیغ همبیؼِ حذٍد كافش ثذػات آهاذُ اػات واِ      

ثبؿذ. ایاي ًؼاجت   دٌّذُ ػبصگبسی همبیؼبت هی ًـبى

 هحبػجِ ؿذُ اػت.   3 ثب اػتفبدُ اص ساثغِ

 ّا Cage Culture ٍ ًلَُ چیدهاى حعییي حعدا  تْیٌِ

هاضاسع     یک هس عِ پرٍ غ هااّ     کا  ظاد:    

پشٍسؽ هبّی ثبیذ دس فبكلِ ای اص ّن لشاس ثگیشًذ وِ 

ضاسع، ای یىی اص ایاي ها  دس كَست ثشٍص آلَدگی لحظِ

ایي آلَدگی ثِ هضاسع ّوزَاس آًْب ػشایت ًىٌذ ٍ آًْب 

آلَدُ ًـًَذ. هغبلؼبت اًزبم ؿذُ ًـبى داد وِ فبكالِ  

هتش اػت اًحَُ هحبػجِ ایي فبكلِ ثب اػتفبدُ  80ثْیٌِ 

دس گضاسؽ لجلای ثغاَس هجؼاَط        Mike افضاس اص ًشم

ثیبى ؿذُ اػتو ٍ اگش هضاسع دس ایي فبكلِ اص ّن لشاس 

ًذ ثش یىذیگش احش ًخَاٌّذ داؿت. هؼائلِ دیگاشی   ثگیش

 واااِ هااای تَاًاااذ هغاااش  ثبؿاااذ، تؼاااذاد هٌبػااات

Cage Culture ثبؿذ. ًمابط هٌبػات   دس یه هضسػِ هی

ثذػت آهذُ ثشای پاشٍسؽ هابّی سا واِ ثاب ػولیابت      

هىبًیبثی ثذػت آهذُ اػت سا ثبیذ ثِ تؼاذادی هضسػاِ   

د. اص ذیل واش هتش اص ّن لشاس داسًذ تجا  80وِ ثب فَاكل 

هاضاسع،   دس ّاب  Cage Culture آًزبییىِ ًحَُ چیاذهبى 

ّابی دٍتابیی اػات واِ ثاب      هؼوَلا ثِ كَست سدیا  

سٍ دس هحایظ   گشدًاذ، اص ایاي  ساّشٍیی اص ّن رذا هی

ی اٍلَیات  ّاب  ثب اػتفبدُ اص ًمـِ     Matlabافضاس  ًشم

هتشی هاضاسع دس   80ثٌذی ػذ ٍ دس ًظش گشفتي فَاكل 

 ب یىذیگش ٍ ّوچٌایي تؼاذاد صٍد  ساػتبی افك ٍ لبئن ث

Cage Culture ی پشٍسؽ هبّی دس ّش هضسػِ، تؼذاد ّب

ی پاشٍسؽ هابّی دس یاه    ّاب  Cage Culture هٌبػات 

افضاس  ای دس هحیظ ًشمهضسػِ تؼییي ؿذ. ثب ًَؿتي ثشًبهِ

Matlab      ضاسع پاشٍسؽ هابّی ثاب    ًمـِ چیذهبى ها

 اػتخشاد گشدیذ.  ّب Cage Cultureتؼذاد هختل  

رْت اًزبم تحلیل ثیـتش ثِ هحایظ  ّب پغ ًمـِػ

GIS  ًشم افضاسILWIS   ػاپغ هٌحٌای   هٌتمال گشدیاذ .

تغییشات هؼبحت هَسد اػاتفبدُ ػاذ دس همبثال تؼاذاد     

ثشای دٍسُ پشٍسؽ هختلا    ّب Cage Cultureهختل  

هبّااِ دٍم اهاابّی  6هبّااِ اٍ  اهاابّی گشهاابثیو،  6ا

ّب، تؼذاد ٌیػشدآثیو تشػین ؿذ. ثب اػتفبدُ اص ایي هٌح

ی پااشٍسؽ هاابّی دس ّااش ّااب Cage Cultureهٌبػاات 

هضسػِ ثشای دٍسُ پشٍسؽ هَسد ًظش هـاخق گشدیاذ   

وِ ایي تؼذاد هتٌبظش ثب ثیـتشیي هؼبحت هَسد اػاتفبدُ  

 ثبؿذ.  ػذ یب هبوضیون ػغح پشٍسؽ هبّی هی

دس : حعییي  ًهاط هٌاظة ظد تراي پارٍ غ هااّ    -

یل ػلؼلِ هشاتجای  ایي پظٍّؾ ثب ثىبسگیشی سٍؽ تحل

و ػولیبت هىبًیابثی ثاش سٍی ػاذ گلؼاتبى ثاِ      AHPا

ثٌاذی ًمابط هٌبػات ایاي ػاذ ثاشای        هٌظاَس اٍلَیات  

ًیتااشات، ًیتشیاات، پااشٍسؽ هاابّی اًزاابم ؿااذ. دهااب،  

 ٍ ؿاَسی  DO ،pH آهًَیبن، ػوك آة، للیبئیت وال، 

پبساهتشّاابی ویفاای هااَحش ثااش پااشٍسؽ هاابّی دس ػااذ 

هاَسد اػاتفبدُ لاشاس    ثبؿٌذ وِ دس ػولیبت هىبًیبثی هی

. ػولیبت هىبًیبثی ثش سٍی ػذ گلؼتبى ثاشای  گشفتِ اًذ

دٍسُ پااشٍسؽ ؿاابهل ؿااؾ هاابُ اٍ  ٍ دٍم ػااب  ٍ   

ّاب  ّوچٌیي ول ػاب  كاَست گشفات واِ ایاي دٍسُ     

هبّیابى   هغبثك ثب دٍسُ پشٍسؽ هبّیبى گشهبثی اوپَسو،

ثبؿٌذ. توبهی ػولیبت دس هحایظ  ػشدآثی الض  آلاو هی

ِ         Matlabثشًبهِ  ی تَصیاغ  ّاب  اًزابم ؿاذ ٍ ًمـا

هىبًی ًمبط هٌبػت پشٍسؽ هبّی ستجِ ثٌذی ؿاذُ دس  

ٍسُ پاشٍسؽ ثاب اػاتفبدُ اص ایاي     ػذ گلؼاتبى ثاشای د  

 اػتخشاد ؿذًذ.  AHPافضاس ٍ سٍؽ  ًشم
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 ًهشِ هٌاط  هٌاظة ظد یلعتاى تراي پرٍ غ هاّیاى ظر آت  ٍ  حثِ تٌدي ًهاط  -5شک  

 ُ پرٍ غ:    طَل ظال(هٌاظة پرٍ غ هاّ    ٍ 
 

 دس اداهااااِ ثااااشای یاااابفتي تؼااااذاد هٌبػاااات 

Cage Culture ی پااشٍسؽ هاابّی دس ّااش هضسػااِ ّااب

ّبی اٍلَیت ثٌذی ػذ اػاتفبدُ  پشٍسؽ هبّی، اص ًمـِ

ی هختلا  دس  ّاب  Cage Cultureؿذ تب ثِ اصای تؼذاد  

ّش هضسػِ، هؼبحت ول هٌبعك هٌبػت پاشٍسؽ هابّی   

ات هؼبحت هاَسد اػاتفبدُ   تؼییي ؿَد. ثب تشػین تغییش

ی یاه هضسػاِ   ّاب  Cage Cultureػذ دس همبثل تؼذاد  

ی پاشٍسؽ  ّب Cage Cultureو، تؼذاد هٌبػت 6 اؿىل

هبّی دس یه هضسػِ وِ هتٌابظش ثاب ثیـاتشیي هؼابحت     

ًـابى هیذّاذ واِ تؼاذاد      5ثبؿذ، تؼییي ؿذ. ؿىل هی

یه هضسػِ  ی پشٍسؽ هبّی دسّب Cage Cultureثْیٌِ 

 هضسػااِ  20تشتیاات ؿاابهل  ى ػااشدآثی ثااِثااشای هبّیااب

 25تبییو ٍ  5سدی   4هضسػِ ا 20تبییو،  5سدی   4ا

ثبؿاذ واِ   های  Cage Culture تبییو5سدی   5هضسػِ ا

ی ثْیٌاِ پاشٍسؽ   ّاب  Cage Cultureثب تَرِ ثِ تؼذاد  

هبّی دس یه هضسػِ،  ثشای هبّیبى ػشدآثی ٍ هؼبحت 

ِ  20ّىتابس ا 10هٌغمِ پشٍسؽ ثِ تشتیت    80ثاب   هضسػا

Cage Culture ،80هضسػاااِ ثاااب  20ّىتااابسی ا10و  

Cage Culture ٍ 100هضسػااِ ثااب   25ّىتاابسی ا12و  

Cage Cultureدس ًْبیاات، ًمـااِ تَصیااغ  ثبؿااذ.و هاای

 Cage هااضاسع پااشٍسؽ هاابّی اثااب تؼااذاد هٌبػاات    

Culture ی پااشٍسؽ هاابّی هحبػااجِ ؿااذُ دس ػااذ ّااب

 د گشدیذ.گلؼتبى ًیض اػتخشا
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 ری کليگي بحث و نتيجه
تؼییي ًمبط هٌبػت پشٍسؽ هبّیبى ػشدآثی دس ػذ 

پاشٍسؽ دس ػاذ    اًزبم ؿذ ٍ هٌابعك هٌبػات  گلؼتبى 

  ِ ثٌاذی ؿاذًذ. ػاپغ تؼاذاد      گلؼتبى هـاخق ٍ ستجا

 دس یه هضسػِ ثب دسًظش گاشفتي  Cage cultureحذاوخش 

هبوضیون هؼبحت هٌبعك هٌبػت پشٍسؽ ٍ ثاب دس ًظاش   

هتشًتاابیذ  80گاشفتي حااذالل فبكاالِ اعویٌاابى حااذٍد  

دس ّااش  Cage culture 100ٍ  80، 80ثیاابًگش تؼااذاد 

وِ ایاي   ثبؿذتشتیت ثشای پشٍسؽ ػشدآثی هی هٌغمِ ثِ

. آ  هحایظ آثای اػات   ُ ّب دس ؿاشایظ ایاذ   تؼذاد لفغ

ػوك آة دسیبچاِ   اػبع ووتشیي هؼبحت ٍهحبػجِ ثش

دس صهبى یب دٍسُ پشٍسؽ ٍ ثب حذاوخش فبكالِ اعویٌابى   

. ؿاَد  ًل  تؼذاد ثابلا های   ّب فغّب تؼذاد ل ثیي لفغ

لفغ دس دسیبچِ ثب دس ًظش گاشفتي حاذالل    130یؼٌی 

هتاش ٍ   100حذ اوخاش فبكالِ اعویٌابى     هؼبحت آة ٍ

، ًحااَُ چیااذهبى هااضاسع Cage culture تؼااذاد ثْیٌااِ

لفاغ   130پشٍسؽ هبّیبى ػاشدآثی دس ػاذ گلؼاتبى    

 تؼییي ؿذ.

ثش اػبع چیذهبى تؼیایي ؿاذُ، هؼابحت هٌبػات     

 10ّىتابس ا 10تشتیات   شٍسؽ هبّیبى ػشدآثی ثِثشای پ

هضسػِ ثاب   10ّىتبس ا10و، Cage Culture 40هضسػِ ثب 

40  Cage Culture ٍ 50هضسػااِ ثااب  15ّىتاابس ا12و 

Cage Cultureلاصم ثِ روش اػت وِ حذالل  ثبؿذ.و هی

ثاِ هٌظاَس    ّاب  اػاتمشاس لفاغ   ػوك هَسد ًیابص رْات  

تب ثتَاى الذام ثاِ  هتش ثبیذ ثبؿذ  3.3پشٍسؽ هبّی ثبیذ 

 پشٍسؽ هبّی ًوَد.

س ولی اگش استفبع آة دس هحل اػتمشاس لفاغ  عَِ ث

 6 الای  5 هؼشفی ثچِ هبّیبى حذ الال حاذٍد   دس صهبى

ّىتابسی لبثال پاشٍسؽ ٍ     32هتش ثبؿاذ اص هؼابحت   

تاَاى   آلا های  تي هابّی لاض    104 اػتمشاس لفغ تمشیجبً

ش ثشداؿت وشدٍاگش ػوك آة هحل اػتمشاس لفؼْب ووتا 

تي هبّی لض  آلا هیتَاى كیذ 85حذٍد . هتش ثبؿذ 4اص 

 50بػجِ تَلیذ ّش لفؼجب هؼبحت اػبع هیضاى هح وشد.

ثبؿذ یؼٌی حذالل ّش  ّبی گزؿتِ هی هشثؼی دس ػب هتش

 داؿتِ ویلَگشم تَلیذ 800لفغ 

 
    شرای  ایدُ آل Cage Cultureآلا    ظد یلعتاى  حَزیع هسا ع پرٍ غ قسل -6شک  
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 زهاى تٌدي پرٍ ض    ظد یلعتاى-6 لجدٍ

 اوخش عَ  حذ

 دٍسُ پشٍسؽ

 ٍصى ثچِ هبّی 

 ػبصی ؿذُسّب
 گًَِ پشٍسؿی صهبى هؼشفی ثچِ هبّی صهبى پبیبى پشٍسؽ

 اػفٌذ 30حذاوخش تب  گشهی 150تب 50 هبُ 5/5حذٍدا 
 هْشهبُ ؿشٍع  15اص 

 ؿَد. هی
 لض  آلا

 
 پيشنهادات

شٍطُ دس ؿاشایظ  ػاٌبسیَّبی پیـاٌْبدی ایاي پا     -ال 

ثؼیبس هٌبػت ٍ هغلَة ثب تبویذ ثش حزن ٍ ػاغح آة  

هخضى  ػذ اسائِ گشدیذُ اػت ؛ اص آًزبیی واِ فاشاّن   

ؿذى ؿشایظ فَق ثِ آػبًی اًزبم ًوی ؿَد لزا اػتفبدُ 

اص ًظشات وبسؿٌبػی لجال اص الاذام ثاِ ثْاشُ ثاشداسی      

 ثبؿذ. ضشٍسی هی

ٍ   ثب تَرِ ثِ  -ة ای  سُؿشایظ آثای هَراَد ٍ تخلیاِ د

ػذ صهبى ؿشٍع پشٍسؽ، ٍصى ثچِ هبّیبى سّبػبصی ٍ 

هااذت صهاابى پااشٍسؽ ثبیؼااتی ثااب ًظااش وبسؿٌبػاابى   

تحمیمااابتی ٍ ثاااب ثشسػااای ؿاااشایظ ّیاااذسٍلَطی،   

دػات كاَست    َؿیویبیی ٍ ًیبص آثی هٌبعك پبییيفیضیى

 پزیشد.
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Abstract 
Natural and semi-natural water resources with proper planning can be used for the 

production of aquatic, especially fish, and it is necessary to first assess the ecological factors 

and production potential. Then, the optimum cage culture number in a field was calculated 

based on maximizing the area of the appropriate farming and taking into account the confidence 

interval of about    meters. The results indicate   ,    and     cage culture in each region for 

cold water cultivation, respectively. Considering the    meter confidence distances and the 

optimal number of cage culture, the method of arrangement of cold-water fish farms in Golestan 

Dam was determined. According to the established design, the area suitable for the cultivation 

of cold water is    hectares (   farms with    cage culture),    hectares (   farms with    cage 

culture) and    hectares (   farms with     cage culture), respectively. It should be noted that 

the minimum depth required for the establishment of cages for fish farming should be     

meters in order to be able to farming. In general, if the depth of the water at the cage's position 

at the time of the introduction of the baby is at least   to   meters, the area of    hectares and 

the establishment of the cage, approximately     tons of fish can be harvested. If the water 

depth of the cage is less than   meters, about    tons of salmon can be caught. 
 

Keywords: Golestan dam, Cage culture, Suitable farming areas
2 

 

 
 

                                                           
*
Corresponding author; puorsuofi@yahoo.com 


