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  چکیده
گرم غذا با  100کیلوکالري در  450و  370، 300سطح از انرژي قابل هضم  3جیره غذایی شامل  3 مطالعه،در این   

تهیه شد و تاثیر  )Astacus leptodactylus( درصـد براي پرورش شـاه میگوي چنگال باریک آب شـیرین    30پروتئین 
در رار گرفت. در این آزمایش هاي رشـد، بازماندگی و ترکیب لاشـه مورد مقایسه ق  هاي مذکور بر روي شـاخص جیره

لیتري انجام  110مخزن فایبرگلاس  9روز در  60مدت تکرار استفاده شد. پرورش شاه میگوها به 3تیمار با  3 مجموع
 ،,SGRPER, NPU,  WGبیشترین مقادیر  گرم بود. نتایج نشان دادند که 17±3/2شـد. میانگین وزن اولیه شاه میگوها  

داري که اختلاف معنی گرم بدست آمد 100کیلوکالري در  370پروتئین لاشه در جیره حاوي انرژي بازماندگی و میزان 
  . در این مقادیر مشاهده نگردید

  

  هاي رشد، شاخصژي، جیره غذایی، انرAstacus leptodacthylusشاه میگوي چنگال باریک، : کلیدي هايواژه
 

  1مقدمه
ــنعـت آبزي پروري، گونـه     ي مختلفی از هــادرصـ

آبزیـان (گیـاهــان و جــانوران آبزي) تکثیر و پرورش   
ــرایطمی ــتی، بیولوژي و بطور  یابند. آگاهی از ش زیس

کلی روند تکثیر یافتن و پرورش هر آبزي در طبیعت، 
لازمه انجام فرآیند آبزي پروري اســت و براي تکثیر و 
پرورش هر آبزي باید از قبل کلیه عوامل دخیل و تأثیر 
گـذار در تکثیر و یـا پرورش را بـه خوبی و بـا دقت     

ــناخته موثر در هرچه ب  ــی نمود و عوامل ناش هتر بررس
ــافــت  ــدن فراینــد تکثیر و پرورش را ی  انجــام شــ

)Kolmykov ،2002، Holdich ،2002.(  

                                                
  zaghiasvand@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

امروزه بسـیاري از کشـورها با دانستن عوامل فوق     
ویژه به تکثیر و پرورش مصنوعی بسیاري از آبزیان، به

اند آنهایی که از نظر ذخایر طبیعی با کاهش مواجه شده
خصـــوص در ها بهاند و در بســـیاري از نمونهپرداخته

کشـورهاي پیشـرفته شیلاتی نتایج خوبی بدست آمده   
می از درآمد سالانه برخی است تا جایی که بخش عظی

ــور ــیلاتی به از کشـ ــادرات این اقلام شـ ها از راه صـ
 ؛Kolmykov ،2002( آیدکشـورهاي دیگر بدسـت می  

Holdich ،2002.(  
هـاي آبزیـان کــه مورد توجــه بــازار   یکی از گروه  

ــرف  ویژه در دهــه اخیر جهــانی قرار دارد و بــهمصـ
پیشرفت زیادي در تکثیر و پرورش آن شده است رده 



 ...، تغذیه،هاي رشداثر سطوح مختلف انرژي جیره بر برخی شاخص                                                               99م، شماره اول، بهار دهسال چهار

2 

ــتان  ــخت پوس ــد که در این بین، میگوها از می س باش
چه بیشتر انواع میگوها  اهمیت زیادي برخوردارند. اگر

هاي خیلی ریز و یا کمیابند که از نظر مصــرف از گونه
ار دتجاري کمی برخورقابل عرضه نبوده و یا از ارزش 

توســط کارشــناسان  هسـتند اما در فهرسـتی که اخیراً  
ه گردیده تعداد ی) اراFAO(1ســازمان خواروبار جهانی 

ــید و      342 ــطح جهـانی قـابـل صـ گونـه میگو در سـ
ها اند که تعدادي از این گونهبرداري شـناخته شده بهره

از نظر مصرف انسانی حائز اهمیت هستند، تعدادي از 
عنوان طعمه و تعداد دیگر براي تهیه خمیر به هـا گونـه 

طورکلی عمده دلایل توجه به هب. روندمیگو به کار می
تکثیر و پرورش شــاه میگو در دنیا عبارتند از : ارزش 
غـذایی قابل توجه، عادات غذایی ویژه و رژیم غذایی  
ارزان، کـاهش جمعیـت آن در منابع آبی طبیعی بر اثر   

هاي همه گیر شاه ایر و بیماريبرداشت بی رویه از ذخ
ــنديمیگو ، تقاضــاي زیاد، ارزش تجاري و ، بازار پس

  ).1385پور، (ولیاقتصادي بالا 
مهمترین شاه میگوي آب شیرین که در ایران یافت   
باشد که عمده می Astacus leptodactylusشـود  می

ــواحـل و رودخانه  ي بخش غربی هاپراکنش آن در سـ
ــتتالابدریـاي خزر و همچنین   پور، (ولی انزلی اسـ

1385.(  
با توجه به اینکه یکی از اهداف اصـــلی ســـازمان   

ي آبزیان پرورشی هاشـیلات ایران افزایش تعداد گونه 
ــیل در منابع آبی می ــد، گونه فوق داراي پتانس هاي باش

 باشد. اما انجامبالقوه فراوان براي نیل به این هدف می
ــر نخواهـد بود مگر از  هاي طریق روش این امر میسـ

علمی و تحقیقی کـه اولین قـدم آن تولید جیره غذایی   
براي شاه میگو با نسبت مناسب پروتئین و انرژي بوده 
کـه تمـامی نیازهاي موجود را با کمترین هزینه تأمین   

  ).1385پور، (ولی نماید
در پرورش ماهی و سـخت پوسـتان مســأله غذا و     

اید تولید کننده بتغذیه از نکات بسیار مهم بوده که هر 

بدان توجه خاصـی داشته باشد، چرا که قسمت اعظم  
دهد. درصد) را غذا تشکیل می 40-60هزینه پرورش (

از آنجا که نیازهاي غذایی این گونه با توجه به شرایط 
محیطی ایران هنوز کاملا شناسایی نشده است، بنابراین 

  بایستی این نیازها بررسی گردند.در ابتدا می
از نیازهاي اسـاسـی موجودات آبزي است.    انرژي  

دلیل اینکه استمرار حیات آبزیان ابتدا مستلزم انرژي به
ــد و اعمال  نگهداري و زنده ماندن بوده  و ســپس رش

عنوان ماده مورد نیاز اصلی و هب ،باشنددیگر مطرح می
آید. اگر میزان انرژي جیره زیاد باشـد  شـمار می هپایه ب

ربی بدن افزایش یافته و ثانیاً مصـرف غذا  اولاً میزان چ
کاهش یافته و موجب عدم تأمین سایر نیازهاي غذایی 
ــد. از طرفی کاهش    و کمبود مواد مغـذي خواهـد شـ

دلیـل عـدم تأمین انرژي لازم براي   انرژي جیره نیز بـه 
گردد. انرژي ابتدا مصــرف بدن باعث کاهش رشــد می
د براي شود و بعبراي نگهداري و حرکت مصـرف می 

رشـد، بنابراین اگر نسـبت انرژي به پروتئین کم باشد   
ــرف پروتئین بــه منظور تــامین انرژي نگهــداري مصـ

به تحقیقات صــورت توجهبا). New ،1987( شــودمی
افزایش انرژي ) 2009و همکـاران،   Jacinto( گرفتـه 

ــریــب تبــدیــل غــذایی   درجیره موجــب افزایش ضـ
)Quadicarinat cherax (تحقیقی  گردیده اســت در

ــط انجام گرفت اثر  )Koshio ،2007( دیگر که توسـ
ــطـوح مختلف انرژي جیره در   Samericanu( سـ

homarus ( 370بررســـی شـــد و در ســـطح انرژي 
  گیري شد.گرم بهترین رشد نتیجه 100کیلوکالري در 

با توجه به موارد فوق اهداف مورد بررسی در این   
اسب ی مندسـتیابی به یک جیره غذای تحقیق عبارت از 

با تعیین سـطوح مناسب انرژي از نظر فیزیولوژیکی و  
اقتصــادي براي شــاه میگوي چنگال باریک با توجه به 
شــرایط محیطی ایران بود. براي حصــول به این هدف 

کیلوکالري  450و  370، 300سه سطح مختلف انرژي 
هاي رشد، گرم جیره غذایی بر روي شـاخص  100در 
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یگوي آب شــیرین مورد تغذیه و ترکیب لاشــه شــاه م
  بررسی قرار گرفت.

  
  هامواد و روش

ــتفاده    بطورکلی موادي که در این آزمایش مورد اس
قرار گرفتند به دو دسـته مواد مصـرفی و غیر مصرفی   

ــد که عبارت   کارگاه ــیم ش ــگاهی تقس هایی و آزمایش
ــترین، آرد ماهی، آرد    بودنـداز: کـازئین، ژلاتین، دکسـ

ــویـا، روغن ماهی، مخلوط   مواد ویتامینی، مخلوط سـ
ث و کولین کلراید، آسیاب برقی،  مواد معدنی، ویتامین

الــک میکرونی، ترازوي دیجیتــال، مخلوط کن، چرخ 
لیتري  110گوشـت و خشک کن، مخازن فایبرگلاس  

براي پرورش، دســتگاه هواده براي هوادهی، وســایل  
گیري پارامترهاي فیزیکی و شـیمیایی آب شامل  اندازه

متر و وســایل زیســت  pHدما ســنج،  شــوري ســنج،
کش، اسیدسولفوریک غلیظ، سنجی شامل کولیس، خط

هاي سلنیوم، اتر، پتاس، اسید نیتریک غلیظ، آب قرص
ــیژنه، آب مقطر اســیدکلریدریک، اتانول، محلول   اکس

ــتگاهرقیق ــنجش و اندازهکننده، دس گیري مانند هاي س
دســتگاه ســنجش پروتئین، ســنجش چربی، ســنجش  

، کوره الکتریکی براي سنجش خاکستر،آون براي الیاف
ــپکتروفتومتري براي  ــتگاه اسـ ســـنجش رطوبت، دسـ

ــفر ــنجش فس ــنجش   س ــتگاه جذب اتمی براي س دس
کلسیم، دستگاه سنجش اسیدآمینه و ترازوي حساس با 

  گرم. 0001/0دقت 
اخته ي سهاجیره ،تجزیه تقریبی مواد اولیه مصرفی
ــاه میگوها در ابتدا  ــه ش ــده و لاش و انتهاي آزمایش  ش

  شامل:
 تر خاکس ،الیاف خام ،چربی ،پروتئین خام ،رطوبت

  ).AOAC ،1990( روش استاندارد
 :ــاس روش ــم بر اسـ  Standardانرژي قابل هضـ

physiological fuel value )Maynard ،1953(.  

این پروژه در ایسـتگاه تحقیقات شیلاتی سفیدرود    
وري پرآبزي (آســتانه اشــرفیه) وابســته به پژوهشــکده

آبهاي داخلی و مؤسـسـه تحقیقات شیلات ایران اجرا   
  شد.   

اتیلن مـدور کــه  عــدد مخزن پلی 9در این تحقیق   
لیتر آب پر گردید  80لیتر بوده و با  110حجم هریک 

ــتفـاده قرار گرفـت. براي آبگیري این تعداد    مورد اسـ
مخزن از آب چاه مســـتقر در مرکز اســـتفاده و جهت 

لازم از سـنگ هوا که متصل به دستگاه   تأمین اکسـیژن 
  هواده است استفاده شد.

از 1388شاه میگوهاي چنگال باریک در خرداد ماه   
 38پشت سد مخزنی ارس با مختصات جغرافیایی بین 

درجه شــمالی در اســتان آذربایجان غربی صــید  40تا 
شـــدنــد. این موجودات پس از تخلیــه بــه مخــازن  

ــده و بـه    هفتـه عمل   2دت م ـفـایبرگلاس منتقـل شـ
سـازگاري صورت خواهد پذیرفت. پس از پایان دوره  

چنگال باریک وزن شــده و  ســازگاري شــاه میگوهاي
قطعه  5بطور تصادفی داخل مخازن مورد نظر به تعداد 

در گرم در داخل هر مخزن قرار گرفتند. 17±3/2و وزن 
طول آزمایش پارامترهاي کیفی آب ثابت در نظر گرفته 

 ـ ــد ب ــورتی هشـ ــیژن صـ گرم در میلی6که میزان اکسـ
 pH 5/0±7 گراد،درجه سانتی26±2 لیتر،درجه حرارت

نویسی براي جیره Lindoافزار از نرم گیري شـد. اندازه
  استفاده شد.

جیره آزمایشی با سطوح مختلف  3در این آزمایش   
گرم بر  100کیلوکــالري در  450و  370 ،300انرژي 

ــاخ 30و پروتئین ثـابت  جیره غـذایی   ــد سـ ته درصـ
درصد ترکیبات  ،ي ساخته شدههاشد.مشخصات جیره

ــتفاده هـا جیره ر دو تجزیه تقریبی مواد اولیه مورد اسـ
  ارائه شده است. 4و  3 ،2 ،1هاي جدول
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  ي آزمایشیهاجیره میزان انرژي -1 جدول
  گرم 100کیلوکالري انرژي در   شماره جیره

1  300  
2  370  
3  450  

  
  ي آزمایشیهامشخصات درصد ترکیبات مواد اولیه خوراکی در جیره -2 جدول

  
  ها (میانگین سه تکرار)تجزیه تقریبی مواد اولیه مورد استفاده در جیره - 3جدول 

  خاکستر%  الیاف%  رطوبت%  کربوهیدرات%  چربی%  پروتئین%  مواد اولیه
  انرژي قابل هضم

  گرم)100در(کیلوکالري
  445  99/6  05/0  2/2  8/16  5/0  5/73  کازئین
  396  3/0  03/0  4  3  2  90  ژلاتین

  525  6/0  16/0  5/4  3/90  8/0  4/4  دکسترین
  388  14  57/1  2/6  79/7  8  5/62  آردماهی
  382  9/0  35/1  6/11  6/75  1  5/9  آرد گندم
  346  7  56/5  9/11  5/32  5/1  5/41  آرد سویا

  963  -  -  -  -  100  -  روغن ماهی
  

   

  مواد اولیه
  جیره

1  2  3  
  4  4  4  کازئین
  1/6  6  6/6  ژلاتین

  7/35  18  5/1  دکسترین
  26  26  26  کیلکا آردماهی
  5/1  9  4/11  ذرتآرد 

  8  9  9  آرد سویا
  9/2  5/1  5/1  آرد گندم
  1  7/12  4/26  سلولز

  7/7  7/6  5/6  روغن ماهی
  B,D,A (  2  2  2 مخلوط مواد ویتامینی(خانواده

  2  2  2  مخلوط مواد معدنی(کلسیم،فسفر)
  1  1  1  ویتامین ث

  1  1  1  کولین کلراید
  1  1  1  آرد شاه میگو
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  هاتجزیه تقریبی مواد اولیه مورد استفاده در جیره -4جدول 

  مواد اولیه
  جیره

1  2  3  
  12/31  33/30  85/30  پروتئین %
  08/9  29/9  88/9  چربی %

  39/1  55/1  25/1  خاکستر %
  82/6  42/8  85/7  رطوبت %

  44/454  64/371  82/302  گرم)100در(کیلوکالري انرژي قابل هضم
  

ــترین ،ژلاتین ،مقادیر کازئین    روغن ماهی که ،دکس
ــتند براي متعادل   منـابع خالص پروتئین و انرژي هسـ

 ،و بدست آوردن ارزش غذایی مورد نظر هاکردن جیره
ثابت  هاتغییر یـافتـه ولی بقیـه مواد اولیه در کلیه جیره   

نیز  هاترتیب تفاوت در قابلیت هضم جیرهبودند. بدین
  در حداقل ممکن قرار گرفت.

روز  15بیومتري شــاه میگوهاي چنگال باریک هر   
ي هوا هر سه روز هایکبار انجام گرفت. مخازن و سنگ

 صورت روزانههدر میان شستشو و تمیزشدند. غذادهی ب
ــاعات  و غذادهی اولیه بر  17و  10در دو وعده در سـ

 پذیرددرصد وزن توده زنده صورت می 4تا  3حسب 
تدریج با بررسی وضعیت مخازن و به ).1385 پور،(ولی

میزان غذاي خورده شده و خورده نشده عمل غذادهی 
صورت در حد سیري صورت گرفت. سیستم آبرسانی به

سیفون کردن جهت خروج مواد زاید ساکن بوده و عمل 
صورت یک روز درمیان و بوسیله خروج آب و مواد هب

درصــد تا  80زائد از منفذ انتهاي تانک با خالی کردن 
درصـد آب صورت پذیرفت طول دوره آزمایش   100

  .روز بود 60برابر با 
ي مختلف بر روي شاه هابراي ارزیابی اثرات جیره  

ــاخص ــدمیگو چنگال باریک از شـ  و تغذیه هاي رشـ
گردد تا نتایج آزمایشات بر مبناي آنها مورد استفاده می

طورکلی ه. ب)Tacon ،1990( تجزیه و تحلیل قرار گیرد
  ها عبارتند از:این شاخص

  ضریب رشد ویژهSGR 

ژه یک شاخص بررسی وضعیت ضـریب رشـد وی    
  د:آییگو است که از رابطه زیر بدست میرشد وزنی م

SGR= {(LnW2 – LnW1) / دوره پرورش به روز} ×100  
  ضریب تبدیل غذاییFCR 

ضــریب تبدیل غذایی عبارتســت از نســبت غذاي   
ــده بـه مقدار افزایش وزن که از رابطه زیر   خورده شـ

  حاصل می شود:
FCR=(گرم)مقدار غذاي خورده شده (گرم) / افزایش وزن بدن 

  نسبت بازده پروتئینPER 

ــبت مقدار     ــت از نس ــبت بازده پروتئین عبارتس نس
طه مصرفی که از رابافزایش وزن بدن به مقدار پروتئین 

  گردد: زیر محاسبه می
PER= (گرم)مقدار پروتئین مصرفی(گرم) / افزایش وزن بدن 

 
  میزان بهره برداري از پروتئین خالصNPU 

ــد پروتئینی اســت که در     این مقدار در واقع درص
ــم  ــده و تحت عنوان پروتئین بافت ذخیره بدن هض ش

  آید:شده و از رابطه زیر بدست می
NPU(%)= { پروتئین خورده شده(گرم) / افزایش
      100×{پروتئین بدن(گرم)

  مصرف غذاي روزانهDFC 

DFC(%)= روزهاي غذادهی) /غذاي خورده
×شده)) وزن بدن/ 2(( ×      100  
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 افزایش وزن  درصدWG 
WG(%)= (وزن اولیه بدن- وزن نهایی بدن)/ 100×وزن اولیه بدن  

در سطوح مختلف  انرژيمتغیر یک با این آزمایش   
گرم بر جیره غذایی  100کیلوکالري در  450 ،300،370

ي مربوط به هاتجزیه و تحلیل بر روي دادهانجام شـد.  
ــد، فـاکتورهـاي تغذیه     اي و تغییرات معیـارهـاي رشـ

س آزمون تجزیه واریانترکیبات شیمیایی لاشهاز طریق 
) one-way analysis of variance ANOVA( یکطرفه

و مقایســه میانگین بین تیمارها براســاس آزمون چند  
اي (تست جدا ساز) دانکن دامنه

Duncan’s multiple-range test  ــتفاده و وجود یا اس
ــطح عدم وجود اختلاف معنی ــد 5دار در سـ با  درصـ

 Excelویرایش شانزدهم) و(  SPSSافزاراستفاده از نرم

  در محیط ویندوز انجام شد.  2007
  

  نتایج
ــطوح مختلف انرژي را بر  5جـدول     نتایج اثر سـ

روي رشد شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین نشان 
سـب کیلوکالري در  حدهد که میزان انرژي جیره بر می

  باشد.گرم ماده غذایی می 100
  

  ییمختلف انرژي جیره غذا شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین نسبت به اثر سطوحو تغذیه  هاي رشد مقایسه میانگین شاخص -5جدول 
  هاشاخص

 SGR  FCR  PER  NPU DFC  WG Survival  انرژي

300  a01/0±21/0 a10/0±14/9 a20/0±92/0 a56/1±93/14 a30/0±39/3 a18/1±87/13 a01/1±03/94 

370  a01/0±22/0  a30/0±81/9 a20/0±30/0 a94/1±32/17 b3/0±93/3 a28/1±03/14 a01/1±06/95 

450  a01/0±02/0 a01/0±96/10 a01/0±72/0 a90/1±70/15 b1/0±97/3 a01/1±43/13 a01/1±23/93 
  ).>05/0Pار هستند (د، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی.S.E±میانگین 

SGRضریب رشد ویژه : ،FCR: ضریب تبدیل غذایی، PER: نسبت بازده پروتئین ،NPU :برداري از پروتئین خالصمیزان بهره،  
DFCمصرف غذاي روزانه :، WGافزایش وزن : ،Survivalدرصد بازماندگی :  

  
در کیلوکالري  450به  300از  انرژيافزایش میزان   
سبب افزایش شاخصی همچون  گرم ماده غذایی 100

ین همچن در شاه میگو شده است.ضریب تبدیل غذایی 
 مطابق با جدول فوق بیشترین میزان ضریب رشد ویژه،

پروتئین و برداري از بهرهمیزان  بقــا، ،افـزایش وزن 
کیلوکالري  370نسـبت بازده پروتئین در سطح انرژي  

تا  انرژيافزایش میزان با  گرم مشــاهده شــدو 100در 

ــبت بازده پروتئینکیلوکالري  450حـد    ،در جیره نسـ
 بقــا و افزایش وزن، ،برداري از پروتئین خــالصبهره

ــد ویژهکاهش یافته که   ــریب رش دار اختلاف معنیض
ــطوح مختلف  ــتن موارد بـالا وجود در بین سـ  داشـ

)05/0P<.(  اي مصـــرف شـــاخص تغذیهاما در مورد
ــطوح مختلف انرژغــذاي روزانــه بین  ي اختلاف سـ

  .دار مشاهده گردیدمعنی
  

انرژيمقایسه میانگین ترکیب بیوشیمیایی بدن شاه میگوي چنگال باریک آب شیرین(درصد ماده خشک) نسبت به اثر سطوح  -6جدول   
  ترکیب       

   انرژي قابل هضم  خاکستر  چربی  پروتئین  انرژي
  گرم) 100(کیلوکالري در 

300  a 45/0±83/78 b12/0±19/2 a06/0±43/1 b 76/23±13/440 

370  a 60/0±85/79 b12/0±19/2 a05/0±37/1 b 50/9±37/444 

450  a 27/0±60/79 a12/0±19/2 b25/0±9/3 a89/16±33/429 
  ).>05/0Pهستند (، اعداد در یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی دار .S.E±میانگین 
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ــطوح مختلف انرژي بر روي ترکیب    نتایج اثر سـ
ــاه میگو در جدول   ــیمیایی بدن ش ــده   6بیوش بیان ش

ــه میانگین ــت. مقایس ــطوح اس ــان داد که بین س ها نش
انرژي و خاکستر لاشه  ،مختلف انرژي در مقادیر چربی

 دار وجود داشــــتبــدن شــــاه میگو اختلاف معنی
)05/0P<.(  بیشترین مقدار چربی و انرژي لاشه مربوط

گرم و کمترین در  100کیلوکـالري در   370ي ژبـه انر 
گرم بوده که با  100کیلوکـالري در   450جیره حـاوي  

بالاترین  ).>05/0P( دار داشتندیکدیگر اختلاف معنی
کیلوکالري  450میزان خاکســتر در جیره حاوي انرژي 

کیلو کالري در  370گرم و کمترین در انرژي  100در 
ــتنــدگرم بوده کــه بــا هم اختلاف معنی 100  دار داشـ

)05/0P<.(  
  

  گیري کلیبحث و نتیجه
ــطوح انرژي    مطالعات فراوانی در خصــوص اثر س

ــت. در هادر گونـه  ــده اسـ ي مختلف آبزیان انجام شـ
ــد کـه    ــان داده شـ ــورت گرفتــه نشـ  370تحقیق صـ

گرم براي شاه میگو چنگال باریک  100کیلوکالري در 
ــاخص هایی چون افزایش وزن با توجه به بالابودن شـ

کم بودن ضریب تبدیل غذایی و بالا بودن ضریب  ،بدن
  شود. رشد ویژه ترجیح داده می

  Koshio ) ــطوح مختلف 2007و همکاران ) اثر سـ
ــترهــاي   ــد و بقـاي لابسـ انرژي جیره را بر روي رشـ

ــی و  )Homarus americanus( آمریکایی نابالغ بررس
کیلوکالري در  370بهترین سـطح انرژي براي رشد را  

گرم ماده غذایی اعلام نمودند که با نتایج حاصل  100
  از تحقیق حاضر مشابهت دارد.

) نشــان دادند 2009و همکاران (  Jacintoهمچنین  
افـزایش میزان  ) Cherax quadricarinatus(کــه در 

ــدن میزان  انرژي جیره موجب زیاد ــریب تبدیل ش ض
ردید گ نسبت بازده پروتئینولی کم شدن مقدار  غذایی

  .دباشکه نتایج مشابه با تحقیق حاضر می

  Hajra جیره با پروتئین ثابت  6) 1998( و همکاران
کیلو کالري در  3/435تا  1/371درصد و انرژي کل 46

ــیاه 100  گرم تهیه و مورد تغذیه بچه میگوي ببري سـ
)monodon Penaeus(  قرار داده و گزارش نمودند که

ــریب تبدیل غذایی با  ،افزایش وزن بـدن  ــبت ضـ نسـ
کیلوکالري  60/412افزایش انرژي تـا حد بهینه انرژي  

ــبـت بازده     100در  گرم افزایش یـافـت. همچنین نسـ
ــه نتایج  پروتئین به انرژي رابطه معکوس بود. با مقایس

ص شخحاصل از گزارش با تحقیقات صورت گرفته م
ــاه میگوي چنگال باریک نتایج می گردد که در مورد ش

 100کیلوکالري در  370مشابهی تا حد انرژي مطلوب 
 گرم حاصل شد.

گونه توان اینبـا توجه به تحقیقات انجام گرفته می   
بیان کرد که اگر مقدار انرژي جیره از حد بهینه زیادتر 

رف غذا مص باشد مقدار چربی بدن افزایش یافته و ثانیاً
گردد  نیازهاي غذایی دیگر شـود که موجب می کم می

ــد را   تـامین نگردد و کمبود مواد مغذي و کاهش رشـ
 ).Lee ،1995( بدنبال خواهد داشت

همچنین وضعیت مواد مغذي بعنوان یک شاخص   
ــتان می  ــخت پوس ــلامت براي س ــد بهس که طوريباش

ــطوح مواد غذایی ممکن  ناکافی بودن یا زیاد بودن سـ
است باعث کاهش رشد شود که در مواردي که انرژي 

توان گفت علت کاهش بیش از حد بهینه شده است می
، Rodriguezو  Lopez( باشــدرشــد به همین دلیل می

2003(.  
ــتم افزایش و کاهش مواد مغذي می   ــیسـ تواند سـ

ــلول ها و ایمنی را تغییر دهد و باعث اســـترس در سـ
تحقیق صورت گرفته کاهش رشـد شـود که مطابق با   

افزایش انرژي از حـد بهینـه بـاعث کاهش فاکتورهاي    
رشد در اکثر مواقع گردیده که ممکن است به این دلیل 

 .)2006 ،همکاران و Chen( باشد

ــاه میگوهـا با افزایش     بهبود و افزایش وزن در شـ
ــت  انرژي در جیره غذایی تا حد بهینه به این دلیل اسـ
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غذایی تا حد انرژي مورد  کـه  بـا افزایش انرژي جیره  
تواند نیاز براي حداکثر متابولیسـم ورشد شاه میگو می 

 ،(تاکوچی و همکاران باعث بهبود کیفیت رشــد شــود
1978(. 

علت اینکه با افزایش انرژي فاکتورهاي رشد و بقا   
بد شاید بتوان گفت که افزایش انرژي بیش یاکاهش می

صورت باعث تلف شدن آن به ،از حد مورد نیاز موجود
گردد که خود توجیهی بر گرما و مواد دفعی بیشــتر می

ــد (به ها از دلیل ایجاد اختلال در کار آنزیمکاهش رشـ
  باشد.هاي گوارشی)میجمله آنزیم

ان توان بیگیري کلی میدر نهـایـت به عنوان نتیجه    
 100کیلو کالري در  370داشت که جیره حاوي انرژي 

ــاخص گرم داراي ــدبالاترین ش بازماندگی و  ،هاي رش
ــه می  ــدمیزان بـالاي پروتئین لاشـ وترجیح داده  باشـ

ــاه میگوي آب می ــود که در تنظیم انرژي جیره شـ شـ
  .شیرین از این سطح انرژي استفاده شود
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Abstract 
 In this study, three practical diets containing three levels of digestible energy 300, 370 and 450 
Kcal/100g and 30% crude protein for rearing of Astacus leptodactylus was prepared. Effects of 
these diets were determined on growth index, survival and body composition. In this experiment, 
it used three treatments each had three repetitions. The crayfish rearing was done for 60 days in 
9 fiberglass tank with 110-liters capacity. Average of initial weight of the crayfish was 17±2.3g. 
Results indicate the highest SGR, PER, NPU, WG. Survival and protein of body composition 
occurred in the diet with 370 kcal/100 g energy which has no significant difference. 
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