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  چکیده
تواند گاهی راندمان را تا صفر  زدگی می . قارچباشد می ها زدگی تخم یکی از مشکلات مهم مراکز تکثیر، قارچ

مواد مختلفی در  باشد. امر تکثیر و پروش می پژوهشگرانکنترل آن یکی از اهداف مهم کاهش دهد و به همین دلیل 
عصاره  مانندفرمالین، ازن، سبز مالاشیت و مواد گیاهی توان به  شود که از جمله آن می این زمینه معرفی و استفاده می

بوده که به طرق مختلف و با  هزینه و سالم نمک طعام یکی از این مواد پرمصرف و کم ره نمود.برگ اکالیپتوس اشا
دگی ز ثر بر کنترل قارچؤتعیین بهترین غلظت و زمان م پژوهشهدف از انجام این  شود. هاي مختلف استفاده می غلظت

  ژوهش در سه زمان اواسط فروردین، اوایل اردیبهشت  ماهی ایرانی بود. پ تاستوسط کلرید سدیم بر روي تخم 
  سدیم) و چهار زمان مختلف درصد حمام کلرید  3 و 5/2، 2، 5/1، 1غلظت متفاوت ( 5و اواسط اردیبهشت در 

ها  رفتن تخمها باعث از بین  درصد در تمامی زمان 3دقیقه) انجام گردید. نتایج نشان داد که غلظت  60و 45، 30، 15(
ثر بوده اما لاروهاي خارج شده داراي قدرت ؤزدگی م کنترل قارچ درصد در 5/2گردد. غلظت  برون می و لاروهاي قره

ماهی است. در بین سایر  ثیر منفی نمک کلرید سدیم در این غلظت بر جنین تاسأدهنده ت شنا نبودند که این امر نشان
). همچنین میان نتایج <05/0Pدرصد و شاهد وجود نداشت ( 1بین غلظت  داريتفاوت معنی ،1 و 5/1، 2هاي  غلظت
ترین اثر  دقیقه بیش 15درصد با زمان  2غلظت . )<05/0Pداري مشاهده نشد (درصد تفاوت معنی 2 و 5/1هاي  غلظت
 15درصد طی  2ترین تفریخ لارو نیز مربوط به غلظت  ها، بیش زدگی را نشان داد. در بین غلظت ترین نرخ قارچ و کم

توان گفت که استفاده از نمک طعام با  می پژوهشبود. با توجه به نتایج این  دهی با محلول کلرید سدیم دقیقه تیمار
  ثر باشد.ؤزدگی و افزایش درصد تفریخ م ثر قارچؤتواند درکاهش م دقیقه می 30الی  15درصد و در زمان  2غلظت 

  
   نمک طعامکشی،  قارچ، تخم ماهی خاویاري، ضدعفونی کلیدي: هاي واژه

  
 1مقدمه
هاي اقتصادي  ترین گونه ماهیان خاویاري از مهم

به دلایل مختلف  سفانهأکه مت باشند می دریاي خزر
رویه و غیره در خطر  سازي، آلودگی، صید بی سد مانند

). جهت 1385همکاران،  (نظري و انقراض قرار دارند
                                                

 aghaeifishery@gmail.comنویسنده مسئول:  *

کشورهاي حاشیه هاي باارزش، بازسازي این گونه
ماهی از  ها قطعه بچهدریاي خزر با رهاسازي میلیون

 ).1380 کنند (نظري، انواع مختلف به این امر کمک می
در تکثیر مصنوعی و پرورش این گروه از ماهیان 

 زدگی ها قارچ ترین آن مشکلاتی نیز وجود دارد، که مهم
). 1383همکاران،  زاده رودسري و ها (وهاب تخم
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تا  تواند باعث کاهش راندمان تولید میزدگی  قارچ
 و افزایش هزینه تولید صفر درصد نیز بشود.

مضرات  تر نیز از کارگیري نیروي کارگري بیش هب
باشد به همین دلیل  هاي تکثیر می زدگی در سالن قارچ

  هاي اساسی  زده از برنامه هاي قارچ جداسازي تخم
باشد  میها  زدگی در کارگاه قارچدر کاهش شیوع 

  ).1382(کیوان، 
 Water( عنوان کپک آبی ساپرولگنیازیس عموماً به

moldهاي آب شیرین عامل اصلی ) در اکوسیستم
باشد  ها و ماهیان میزدگی و مرگ و میر در تخم قارچ

)Jalilpur  ،عفونت قارچی معمولاً ). 2005و همکاران
دیده شروع شده و  نشده و یا آسیب هاي بارور در تخم

، Noga( کند هاي زنده سرایت میسپس به تخم
تکثیر جنسی و این قارچ با نفوذ در میزبان و  ).2000

جنسی به سرعت شیوع یافته و باعث گسترش غیر
   ).2007و همکاران،  Heitman( گردد آلودگی می

ماهی ایران جدا شده است  گونه قارچ از تخم تاس 13
ارد از سایر گونه از جنس ساپرولگنیا و بقیه مو 7که 

   .)2005و همکاران،  Jalilpurاند ( ها گزارش شده جنس
هاي هچري ماهیان مختلف هاست که در سالن سال

 پرورشی، از مواد متعددي جهت کنترل ساپرولگنیازیس
شود. فرمالین، مالاشیت سبز، پراکسید  استفاده می

جمله موادي هستند  هیدروژن، کلرید سدیم و ازن از
گیرند. راچ و معمول مورد استفاده قرار میطور  هکه ب

) اثر پراکسید هیدروژن و فرمالین را بر 2005ردمن (
 Salvinusاي ( آلاي دریاچه زدگی تخم قزل قارچ

namaycushگرم میلی 1600 ) مطالعه کردند و فرمالین 
گرم در لیتر را  ن هزار میلیژدر لیتر و پراکسید هیدرو

یقه تا زمان چشم زدن دق 15مدت  طور روزانه به هب
ها  زدگی آن ها و کاهش قارچها در بازماندگی تخم تخم

) اثر سه 1988ثر دانستند. گایکوفسکی و همکاران (ؤم
گرم در لیتر پراکسید  میلی 3000 و 1000 ،500غلظت 

کمان آزمایش  آلا رنگین هیدروژن را بر تخم قزل

گرم را در افزایش  میلی 500نمودند و غلظت 
ثر دانستند. فورنریز و همکاران ؤها م بازماندگی تخم

هاي  هاي مختلف ازن در هچري) اثر غلظت2003(
را  2/0تا  01/0سردابی را آزمایش نموده و غلظت بین 

ثر ؤدر کاهش ساپرولگنیازیس و افزایش تفریخ تخم م
) نیز اثر فرمالین، 2007دانستند. راسوو و همکاران (

ماهی  پتاسیم را در گربه کلرید سدیم و پرمنگنات
 ppm 1000آفریقایی مورد بررسی قرار داده و غلظت 

ثر ؤها م کلرید سدیم را در افزایش توانایی تفریخ تخم
) اثر پراکسید 1383زاده و همکاران ( دانستند. وهاب

زدگی  هیدروژن و مالاشیت سبز را در کاهش قارچ
تخم کپورماهیان پرورشی مطالعه نموده و غلظت 

ppm 750 ید أیها ت زدگی تخم را جهت کاهش قارچ
  کردند. 

کلرید سدیم به دلایل اقتصادي، کارایی، فراوانی و 
کاهش یا  ثر برؤاي مناسب و مسهولت استفاده، ماده

و  Khodabandeh( زدگی معرفی شده است رفع قارچ
Abtahi ،2006.( آلا زدگی قزل این ماده در رفع قارچ 

)Rach  وSchreier ،1996 (ماهیان مورد  و تخم کپور
، و همکاران Rosowo( استفاده قرار گرفته است

واد شیمیایی براي مشکلاتی که استفاده از م ).2007
شامل آورد  اکوسیستم و موجود زنده پیش می ،انسان
و همکاران،  Dawson( الخلقه کردن مالاشیت سبز ناقص
 فرمالین وسبز مالاشیت اثرات کارسینوژنیک )، 1994

)Van West ،2006 ؛Hussei و )2010، و همکاران 
 )Schreier ،1996و  Rach( محیطی اثرات زیست

هاي  بررسی اثر غلظت پژوهش. هدف از این باشد می
هاي مختلف و همچنین دفعات  مختلف در زمان

سازي با کلرید سدیم جهت جلوگیري و  مختلف تیمار
 ایرانی وماهی  و تفریخ تخم تاس زدگی یا کاهش قارچ

ثر و غلظت کشنده ؤترین و بهترین غلظت م تعیین کم
  .بودسدیم  کلرید
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  ها مواد و روش
دار  از کلرید سدیم ید پژوهشجهت انجام این 

به  تجاري موجود در بازار، ظروف فلزي گالوانیزه
شکل  هتوري پلاستیکی ب، سبدهایی با 10×15×15ابعاد 

دیجیتال با متر، ترازوي  مکعب با چشمه یک میلی
لیتري،  10دار  هاي دربصدم، تشت دقت یک

مالاشیت سبز، انکوباتور یوش چنکو، بشر یک لیتري، 
هاي کوچک یک لیتري، میکروسکوپ نوري، تشت

  شیلنگ آکواریومی استفاده گردید.
در سه مرحله زمانی اواسط فروردین،  پژوهشاین 

 اوایل اردیبهشت و اواسط اردیبهشت در مرکز تکثیر و
پرورش ماهیان خاویاري شهید مرجانی استان گلستان 

، 2، 5/1، 1هاي  انجام گردید. از کلرید سدیم با غلظت
دقیقه،  60و  45 ،30، 15هاي  درصد در زمان 3و  5/2

  دوره انکوباسیون استفاده گردید. در
جایگاه فلزي گالوانیزه که در هر یک سه  13تعداد 

بود جهت انجام جا داده شده  10×15×15خانه توري 
 50طریق که در هر خانه  تیمارها استفاده شد. بدین

تخم در سه  150ماهی و در مجموع  عدد تخم تاس
عنوان سه تکرار  که به خانه جایگاه فلزي گذاشته شد

   ).1کار برده شد (شکل  هبراي هر تیمار ب
  هایی حاوي محلول کلرید سدیم  در ابتدا تشت

). 2آماده گردید (شکل درصد  3 و 5/2 ،2 ،5/1، 1
داده شد  هاي تیمار در انکوباتور یوش چنکو قرار سبد

هاي تعیین شده و و سبدهاي حاوي تخم در زمان
هاي  هایی با غلظتبار در محلول طور روزانه یک هب

 30مختلف نمک قرار داده شدند. شروع تیمارها 
، همکاران ها بود (ابطحی و ساعت پس از لقاح تخم

تخم  50 ظرف شاهد نیز سه سبد حاوي). در 1383
تخم) در انکوباتور قرار داده شده  150 (در مجموع

طور روزانه شمارش و  ههاي قارچ زده ببود. تعداد تخم
دست  هگردید. تعداد لاروهاي ب از ظروف خارج می

  آمده در هر مرحله شمارش و ثبت گردید. 
 SPSS) 13نسخه (افزار  ها از نرمجهت آنالیز داده

ها توسط آزمون استفاده گردید. ابتدا نرمال بودن داده
شاپیروویلک بررسی شده و سپس جهت مقایسه 

 (یوسفیان، ها از آزمون دانکن استفاده گردید میانگین
1384( .  

  
  نتایج

 در سه دوره زمانی انجام شد. در هر ها آزمایش
مرحله آزمایش جداول و منحنی هاي مربوطه ترسیم 

  گردید. 
دوره اواسط فروردین،  در پژوهشدر مرحله 

شود، اثر  مشاهده می 1 که در جدول طوري همان
زدگی تخم  زمان در قارچ×  و اثر متقابل غلظت غلظت

). در این دوره >05/0Pدار بود ( برون معنی ماهیان قره
   15بین غلظت یک درصد در زمان  1 شکلطبق 

 30 در زماندرصد  2جز تیمار  هها به تیمارهمدقیقه و 
دار مشاهده شد  دقیقه و گروه کنترل تفاوت معنی

)05/0P< .(  
، اثرات مستقل غلظت 2در این دوره طبق جدول 
زمان در خروج لارو ×  و زمان و اثر متقابل غلظت

درصد در زمان  3). بین غلظت >05/0Pدار بود ( معنی
هاي مورد ه غلظتهمدقیقه در خروج لارو و  30

 داري مشاهده شد شاهد تفاوت معنیمطالعه و گروه 
)05/0P< .(در  5/1و  1هاي  بین گروه شاهد و غلظت

دار  دقیقه نیز در خروج لارو تفاوت معنی 15زمان 
   ).>05/0P(مشاهده شد 
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فروردین  زدگی تخم ماهیان خاویاري میزان قارچغلظت کلرید سدیم بر  تجزیه واریانس اثر غلظت، زمان واثر متقابل زمان * -1جدول 
   درجه) 5/0±6/15(

Sig. F منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 1/6 4 52/1 26/3 019/0

 زمان 51/1 1 51/1 24/3 078/0

 غلظت× زمان  6 4 5/1 2/3 021/0

 خطا 22 47 47/0  

  کل 44 57   

  

  
  

  برون در فروردین هاي قره زدگی تخم قارچ -1 شکل
  

میزان تفریخ لارو تخم ماهیان خاویاري فروردین  غلظت کلرید سدیم بر× مان و زمان تجزیه واریانس اثر غلظت، ز -2جدول 
   درجه) 5/0±6/15(

Sig. F  منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 8634 4 5/2158 8/50 0

 زمان 5/2448 1 5/2448 6/57 0

 غلظت× زمان  4/7877 4 3/1969 4/46 0

 خطا 7/1996 47 5/42  

  کل 306308 57   
  



 96سال یازدهم، شماره دوم، تابستان                                                                                  و همکاران                               مقدم عباسعلی آقایی 

5 

  
  

  برون در فروردین صد تفریخ لاروهاي قرهدر -2 شکل
  

ره اوایل اردیبهشت دو در آزمایش مرحله دوم در
ها  زدگی تخم اثر غلظت در قارچ 3 طبق جدول

نیز  3 شکل). با توجه به >05/0Pباشد ( میدار  معنی
هاي  درصد در زمان 1گروه شاهد فقط با غلظت 

ها  زدگی تخم داري در قارچ مختلف تفاوت معنی
ها در  ) و اختلاف با سایر غلظت<05/0Pنداشته (

). بین غلظت >05/0Pدار بود ( هاي متفاوت معنی زمان
هاي مختلف، تفاوت  درصد در زمان 2و  5/1

ها مشاهده نشد  زدگی تخم داري در قارچ معنی
)05/0P> اثر 4). در همین دوره با توجه به جدول ،

غلظت در تفریخ لاروها ×  زمان و اثر متقابل زمان
طورکه در  ). از طرفی همان>05/0P( دار بود معنی
ه همشود، بین گروه شاهد و  مشاهده می 4 شکل

تفاوت دقیقه  15درصد در زمان  2جز  هها ب غلظت
  ).<05/0P( داري در تفرخ لاروها مشاهده نشد معنی

  
   تخم ماهیان خاویاري،زدگی  غلظت کلرید سدیم بر میزان قارچ تجزیه واریانس اثر غلظت، زمان و زمان * -3جدول 

  درجه) 2/16±8/0اوایل اردیبهشت (

Sig. F  منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 9/624 2 4/312 27 0

 زمان 8/37 3 6/12 1/1 37/0

 غلظت× زمان  9/64 6 8/10 94/0 5/0

 خطا 3/277 24 6/11  

  کل 2552 36   
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  برون در اوایل اردیبهشت هاي قره زدگی تخم صد قارچدر -3 شکل
  

  ماهیان خاویاري، کلرید سدیم بر میزان تفریخ لارو تخمغلظت ×  تجزیه واریانس اثر غلظت، زمان و زمان -4جدول 
  درجه) 2/16±8/0اوایل اردیبهشت (

Sig. F  منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 2/176 2 1/88 4/1 28/0

 زمان 9/744 3 3/248 8/3 023/0

 غلظت× زمان  4/1066 6 7/177 7/2 036/0

 خطا 3/1557 24 9/64  

  کل 231392 36   
  

  
  

  فریخ لارو در اوایل اردیبهشتصد تدر -4 شکل
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دوره اواسط اردیبهشت  در آزمایش سوم که در
اثر  ،5دید طبق نتایج ثبت شده در جدول انجام گر

زدگی  زمان در قارچ× ابل غلظت غلظت، زمان، و اثر متق
در  که طور و همان) <05/0Pدار نبود ( ها معنی تخم

ه تیمارها همشود، بین شاهد و  مشاهده می 5 شکل
درصد  5/1دقیقه و  30درصد در زمان  2 جز تیمار هب

ها  زدگی تخم دقیقه در قارچ 30 و 15هاي  در زمان
). در این <05/0Pداري مشاهده نشد ( تفاوت معنی

شود اثر  مشاهده می 6 طور که در جدول دوره همان
دار نبود  فاکتورها در تفریخ لارو معنیکدام از  هیچ

)05/0P> بین گروه شاهد و  6 شکل) و با توجه به
داري در خروج لارو مشاهده  ه تیمارها تفاوت معنیهم

 30درصد در زمان  1). بین غلظت <05/0Pنشد (
 15درصد در زمان  2 دقیقه و 45درصد در  1 دقیقه و

  ).>05/0Pدار بود ( دقیقه در خروج لارو تفاوت معنی

  
   ماهیان خاویاري، زدگی تخم غلظت کلرید سدیم بر میزان قارچ × واریانس اثر غلظت، زمان و زمان تجزیه -5جدول 

  درجه) 9/17±9/0اردیبهشت (اواسط 
Sig. F  منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 3/8 2 14/4 3/1 3/0

 زمان 05/9 3 02/3 94/0 44/0

 غلظت× زمان  3/7 4 8/1 57/0 69/0

 خطا 64 20 2/3  

  کل 168 30   

  

  
  

  ن در اواسط اردیبهشتبرو ي قرهها زدگی تخم صد قارچدر -5 شکل
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   زمان کلرید سدیم بر میزان تفریخ لارو تخم ماهیان خاویاري×  تجزیه واریانس اثر غلظت، زمان وغلظت -6جدول 
  درجه) 9/17±9/0اردیبهشت (اواسط 

Sig. F  منبع مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  

 غلظت 5/118 2 3/59 84/0 45/0

 زمان 3/282 3 1/94 33/1 29/0

 غلظت× زمان  3/583 4 8/145 07/2 12/0

 خطا 7/1410 20 5/70  

  کل 214760 30   

  

  
  

  اواسط اردیبهشت  در برون صد تفریخ لاروهاي قرهدر -6 شکل
  

زدگی در گروه کنترل در  از طرفی بین قارچ
) و >05/0Pدار بود ( هاي مختلف، تفاوت معنی ماه

ترین  زدگی در اوایل اردیبهشت و کم ترین قارچ بیش
  زدگی در اول فروردین مشاهده شد. قارچ

 2 شکلطورکه در  در مورد خروج لارو همان
درصد نمک باعث از بین  3شود غلظت  مشاهده می

رفتن لاروها و تفریخ بسیار پایین شد و در سایر 
داري بین درصد  نمونه تفاوت معنی 2جز  هها ب غلظت

). <05/0P( خروج لارو شاهد و تیمارها مشاهده نشد

  داري  که تفاوت معنی با این 6 و 4 هاي شکلدر 
ها مشاهده نشد بین خروج لارو در شاهد و تیمار

)05/0P>لی تیمارها داراي میانگین خروج بالاتري ) و
  بودند.

زدگی در  ترین قارچ توان گفت که بیش در پایان می
هاي شاهد و تیمارهاي متعلق به گروه اوایل  گروه

 7/14ترین  کم اردیبهشت بود جایی که دماي روزانه از
محاسبه  9/15ثبت و میانگین دما  3/17 ترین تا بیش
  گردید. 
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  سدیم در سه تاریخ آزمایش هاي مختلف کلریددرصد استفاده از تیمارو شاهد با زدگی در مقایسه میزان تفریخ و قارچ -7 جدول
   درصد زمان فروردین اوایل اردیبهشت اوسط اردیبهشت

b 7/4  a 3/15  c 67/0    زدگی قارچ 
  شاهد

a 3/91  a80  a 2/84    تفریخ لارو 
b2 a14 b67/1  

15 
 زدگی قارچ

 درصد 1

a7/80 a80 a72  تفریخ لارو 
b2 a3/15  b33/0  

30 
 زدگی قارچ

a76 a74 a75  تفریخ لارو 
a3/3 a7/10  - 

45 
 زدگی قارچ

b3/93  a7/78  - تفریخ لارو 
a2  a3/9  - 

60 
 زدگی قارچ

a84 a76  - تفریخ لارو 
b67/0  a7/6 b0 

15 
 زدگی قارچ

5/1 

a7/90 ab82 b3/74 تفریخ لارو 
b0 a3/5 b0 

30 
 زدگی قارچ

ab3/85 a7/86 b3/70 تفریخ لارو 
a33/1 a3/3  - 

45 
 زدگی قارچ

a3/79 a3/81  - تفریخ لارو 
a33/1  a3/3  - 

60 
 زدگی قارچ

a3/79 a3/81  - تفریخ لارو 
a3/1 a3/1 0a 

15 
 زدگی قارچ

2 
92a a96 b7/78 تفریخ لارو 

b33/0 a7/2 b7/0 
30 

 زدگی قارچ
a3/83 a84 b3/75  تفریخ لارو 

  
  بحث

کلرید سدیم یا نمک طعام خوراکی از موادي 
هاي زیادي نسبت به مواد دیگر است که داراي مزیت
که از باشد زدگی تخم ماهیان می قابل استفاده در قارچ

خطر بودن آن اشاره نمود.  توان به بی آن جمله می
 شده ) بین سه داروي انتخاب1386اران (ابطحی و همک

مالاشیت و پرمنگنات پتاسیم و فرمالین)، فرمالین  (سبز

تر معرفی نمودند  تر و سلامت کم را داراي سمیت بیش
هاست که استفاده از آن در  و مالاشیت گرین نیز سال

  وپایی ممنوع شده است.کشورهاي ار
هاي  زدگی تخم بخشی کلرید سدیم روي قارچ در اثر

دست آمده است.  هماهیان مختلف، نتایج متفاوتی ب
Schreier  وRach )1996 اثر فرمالین، پراکسید (

آلا  زدگی تخم قزل هیدروژن و کلرید سدیم را بر قارچ
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دقیقه و تیمارسازي  15ها زمان  آزمایش نمودند. آن
کار برده و بین این سه ماده در  هروز در میان را بیک 

داري مشاهده  میزان تفریخ و قارچ زدگی تفاوت معنی
 گرم در لیتر 30از غلظت  پژوهشگراننکردند. این 

 بنده و همکارانکلرید سدیم استفاده نمودند. خدا
یم، فرمالین و آیودین را بر ) (کلرید سد2006(

مولی آزمایش کردند و زدگی تخم ماهیان کپور مع قارچ
در صد را ایمن و اقتصادي معرفی  5/3کلرید سدیم 

  نمودند.
نیز در بین سه  )2006ویلاي و همکاران (  خوم

ماده فرمالین و پر اکسید هیدروژن و کلرید سدیم، اثر 
گرم در لیتر  30کشی کلرید سدیم را در دوز  قارچ

اثر  )2007و همکاران (راسوو . ثر معرفی نمودندؤم
فرمالین، پرمنگنات پتاسیم، پر اکسید هیدروژن و 

ماهی آفریقایی  کلریدسدیم را برروي تخم گربه
ام کلرید سدیم را  پی پی 1000آزمایش نمودند و دوز 

آسانی دسترسی و ارزان بودن این ماده را از  ایمن و
  هاي آن معرفی نمودند. مزیت

گرم  30غلظت  کلرید سدیم در در زمان استفاده از
صد تفریخ پایین بوده و  دقیقه، در 30مدت  لیتر به در

که نشان  ها سفید و دژنره شده بودندتقریباً همه تخم
گرم در  30 ها داشت و درروي تخم از اثر تخریبی بر

دیده  دقیقه لاروهاي خارج شده آسیب 15مدت  لیتر به
بودند و قدرت شنا نداشتند و فقط از تخم خارج شده 

گرم در لیتر در  35الی است که دوز ح بودند. این در
 ثر بودهؤروي کپور م آزمایش خدابنده و همکاران بر

)Khodabandeh  وAbtahi ،2006(  که این امر
تر بودن تخم ماهیان خاویاري  دهنده حساس نشان

تواند به  باشد. این موضوع میماهیان می نسبت به کپور
. تفاوت ساختمان جدار تخم در ماهیان مربوط شود

نازك بوده و به همین  ماهی ایرانی جدار تخم در تاس

حالی است که در  باشد و این درپذیرتر می دلیل آسیب
تر پوسته تخم، درصد  دلیل ضخامت بیش هماهی ب فیل

و همکاران،  Czeczuga(باشد  تر می زدگی کم قارچ
1995 .(  

صد درصد داراي در 5/2از طرفی کلرید سدیم 
تعداد زیادي از لاروهاي ولی تفریخ خوبی بود 

شده داراي انحناي ستون فقرات بودند و قدرت  خارج
کف انکوباتور بدور خود  شناي آزاد نداشته و در

نشان داد که  پژوهش). این 3(شکل  خیدند چر می
هاي مختلف از نظر  درصد نیز در زمان 1کلرید سدیم 

داري نداشت.  زدگی با گروه کنترل تفاوت معنی قارچ
درصد  2درصد، کلرید سدیم  2و  5/1هاي  غلظتبین 
  دقیقه نتایج بهتري داشت.  15در 

توان گفت چون  در خصوص خروج لارو می
زده از سبدها خارج  هاي قارچطور روزانه تخم هب

هاي سالم کاهش و شد امکان سرایت آن به تخم می
گیري مواجه نبود ولی از  خروج لارو با کاهش چشم

از تیمار نمک میانگین خروج لارو در طرفی با استفاده 
که  تر از شاهد بود و با توجه به این اکثر موارد بیش

ماهیان خاویاري از ارزش زیادي برخوردارند، افزایش 
  میانگین تفریخ بسیار ارزشمند است.

 3 و 5/2حاضر اثر تخریبی غلظت  پژوهشدر 
برون  سدیم بر روي تخم ماهی قره درصد کلرید

   مشخص گردید. 
  

  سپاسگزاري
ه کارشناسان محترم مرکز تکثیر هموسیله از  بدین

ویژه  هو بازسازي ماهیان خاویاري شهید مرجانی ب
 پژوهشنگارندگان را در انجام این  ریاست مرکز که

  یم.ئنما می سپاسگزاريیاري فرمودند، صمیمانه 
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Abstract2 

One of the most important problems in hatcheries is Saprolegniasis. It can be cause of high 
mortality of eggs and reduce the efficiency of hatching. The objective of the present study was 
to determine the optimum level and effective exposure time of sodium chloride on fungal 
infection of Persian sturgeon eggs (Acipenser persicus). The study was conducted in three 
different time durations: early of April, late of April and early of May and at five different 
concentrations (1, 1.5, 2, 2.5 and 3%) and four various time exposures (15, 30, 45 and 60 min). 
Results indicated that eggs and larvae of Persian sturgeon were died when exposed to 
concentration of 3% at all exposure times. The level of 2.5% sodium chloride was effective to 
control fungal infections but the newly-hatched larvae could not swim, implicating the negative 
effect of sodium chloride on Persian sturgeon embryo at the applied concentration. Amongst 
other concentrations of 1, 1.5 and 2%, there was no significant different between the control and 
1% sodium chloride (P>0.05). Furthermore, no significant difference was observed between 
concentrations of 1.5 and 2% (P>0.05). Level of 2% sodium chloride at time exposure of 15 min 
showed the highest rate of efficiency and the lowest fungal infection rate. Amongst 
concentrations, larvae hatched mostly when exposed to concentration of 2% sodium chloride 
solution for 15 min.   
 
Keywords: Salt; Saprolegniasis; Sterilization; Sturgeon fish   
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