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 "Cyprinus carpio" كپورماهيان  و بررسی ضايعات بافتی ناشی از سم سوين در بچه  LC50تعيين
 

 2عبدالمجيد حاجي مرادلو و 1لوفرمهشيد شام
  آصادؿْش، ایشاى ،گشٍُ ؿيلار، داًـگبُ آصاد اػلاهي ٍاحذ آصادؿْش1

 ، گشگبى، ایشاىگشٍُ ؿيلار، داًـگبُ علَم كـبٍسصي ٍ هٌبثع طجيعي گشگبى2

 15/6/98 ؛ سبسیخ دزیشؽ: 20/2/98 سبسیخ دسیبفز:

 

 چكيده

، ثشاػابع دػاشَسامعو    كذَسهبّيبى  ّبي ثچِؿذُ دس ثشخي ثبفزػويز حبد ٍ اثشار ػن ػَیي ثش ضبیعبر ایجبد 

O.E.C.Dِگشاد هاَسد هابمعاِ ااشاس    دسجِ ػبًشي 20±2)ػبكي(، دس ؿشایط كيفي ثبثز آة ٍ دهبي  كَسر اػشبسيك، ث

 ػابعشِ ایاي   LC50 96ثَد. هياضاى  گشم  63/3±26/0 كذَسهبّيبى  ػويز حبد هيبًگيي ٍصًي ثچِ ّبيگشفز. دس آصهبیؾ

ّابي  دػز آهذ. ّوچٌيي حذاكثش غلظز هجبص ػان ػاَیي دس هطايط   ِ دس ميشش ث گشمهيلي 187/14 كذَسػن ثشاي گًَِ 

ّب، ػن كؾثٌذي جذٍل ػاَح ػويز حـشُگشم دس ميشش هطبػجِ ؿذ. ثشاػبع طجقِهيلي 4187/1 كذَسطجيعي ثش گًَِ 

دس ثشسػي ضبیعبر ًبؿي اص ػن، هبّيبى هؼوَم اص ثٌذي ؿذ. طجقِ "ػويز هشَػط" جضٍ ػوَم كذَسػَیي ثشاي گًَِ 

ٍ افشبدى ثاِ كاو ٍاى سا اص خاَد ًـابى      سٌذ ؿذى حشكبر سٌفؼي ،چشخؾ ،ًظش ثبميٌي علائوي اص اجي  ؿٌبي غيشعبدي

ؿٌبػي ي اًجبم هابمعبر ثبفزا. ثشدشیذگي آثـؾ ؿذًذ دچبس اًطٌب ػشَى فقشار ٍ سًگدادًذ. ّوچٌيي هبّيبى هؼوَم 

ِ   هيلاي  10ػبعشِ ) LC50 96گشم دس هعشم غلظشي كوشش اص  8/3±42/0 هيبًگيي ٍصًي هبّيبى ثب هاذر  گاشم دس ميشاش( ثا

سٍدُ دس دٍ گشٍُ ؿبّذ ٍ دس هعشم ػن اًجبم ٍ ّبي كجذ، كليِ، آثـؾ ّب اص ثبفزثشداسيًوًَِ .چْبس سٍص اشاس گشفشٌذ

ذشسشٍفاي دس ثبفاز آثـاؾ ٍ دشخاًَي، ادم ٍ امشْابة دس      ادم ٍ ّي، امشْبة ،ؿٌبػي ثبفشي ًيض دشخًَي. اص ًظش آػيتؿذ

ًکشٍص ثبفز كلياَي ٍ اسؼابف فیابي ثاَهي ًياض       هزكَس ثش ضبیعبر ثبفز سٍدُ ٍ كجذ هـبّذُ ؿذ. دس ثبفز كليِ علاٍُ

هبّيبًي كِ دس هعشم  كِ ثشسػي ضبیعبر ثبفشي ثچِ گيشي ًوَدطَس ًشيجِ سَاى ایياص ًشبیج ایي سطقيق هي هـبّذُ ؿذ.

ّبي ّذف سَاًذ دس ؿٌبػبیي ًطَُ عولکشد ایي ػوَم ٍ اًذامهي ،گيشًذّبیي اص هَاد ػوي آلایٌذُ هطيط اشاس هيلظزغ

 آًْب ثؼيبس هفيذ ثبؿذ.
 

 ؿٌبػي، هابمعبر ثبفزكذَسهبّي  ػويز حبد، ػَیي، :ّاي كليديٍاشُ
 

 12مقدمه

ّب دس كـبٍسصي ٍ ثؼيبسي كؾآفز ػوَم ٍ اهشٍصُ

 َ ػالاهز ثـاش ٍ    حفا   ًابگَى ّوچاَى  اص اّاذاف گ

ٍ  هضاسفسًٍذ ٍ ثشاي كٌششل آفز دس  هي كبسِ حيَاًبر ث

ّبي آثاي ٍ حفبتاز ثٌبّاب ٍ دیگاش ػابخشبسّب      هطيط

                                                           
                   shamloofar@gmail.comًَیؼٌذُ هؼئَل:*

2- Organisation Economic Coopration Development  

 ذاثيؾ اص حا  ٍ سٍصافضٍىؿًَذ. اهب كبسثشد اػشفبدُ هي

شِ اذاخا اشُ اًابطاخاش سا ثِ هاـاّب ػلاهز ثكؾآفز

اؿاشِ ٍ  يشّاذف د غهَجَدار  َػي ثشاشار هعکاٍ اث

گاشدد  ة ٍ خاب  ٍ ّاَا هاي   آهَجت آماَدگي هٌابثع   

طَس كلي ػاويز یاك آلایٌاذُ اص    ثِ (.1378ػکشي، )

كاِ   گاشدد طشیق آصهبیؾ ػٌجؾ صیؼشي اسصیابثي هاي  

ٍػيلِ آى غلظز لاصم جْز ایجابد سلفابر ًيواي اص     ثِ
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هَجَدار هَسد آصهبیؾ دس یك دٍسُ صهبًي هـاخق  

ّاب  یاي آصهابیؾ  ؿاَد. ا )كَسبُ ٍ ثلٌذ هذر( هعلَم هي

 1طيَمَاکااااؼياَكااَساان اكالاااااي اص عِ ابخاااااؿ

آى ایبٍر دسثبسُ ساَاى ثابمقَُ هاَاد     ٍتيفِ ٍ َدُااث

ثيشار صیابى ثخاؾ ایاي هاَاد ثاش      أآلایٌذُ ٍ ثشسػي سا 

 ثبؿااذّااب ٍ هَجااَدار صًااذُ دس آى هااي اكَػيؼااشن

 .(1382دَس ٍ ّوکبساى،  ؿشیو)

ثبؿاٌذ  هبّيبى یکي اص هْوششیي هَجَدار آثضي هي

علااز اسصؽ ااشلاابدي ٍحؼبػاايز دس هقبثاا  كااِ ثااِ

ِ  ٍ ّب اص اّوياز خبكاي ثشخاَسداس ّؼاشٌذ    آلایٌذُ  ثا

ػاٌجي، دس  صیؼاز  ّويي دمي  جْز اًجبم آصهبیـبر

ٍ  Piri Zirkoohiگاشدد ) ثعذ ٍػيعي اص آًْب اػشفبدُ هي

Ordog ،1997)ًَِّبي هخشلو هبّي ثاِ  . حؼبػيز گ

ّبي سٍ آصهبیؾ اص ایي هَاد ػوي هشفبٍر، هشغيش اػز،

گياشد  ؿٌبػي ثش سٍي هبّيبى هخشلو كاَسر هاي  ػن

(Finney ،1971.) 

   ِ ثٌاذي  ػن ػَیي دس گشٍُ ػاوَم كبسثبهابر طجقا

ایي ػن ثب ًبم اكلي كبسثبسی  داساي فشهَل  ؿذُ اػز.

كؾ یکي اص ایي حـشُ ثبؿذ.هي C12H11NO2 هَمکَمي

یي اص . ػَاػزّب سشیي ػوَم گشٍُ كبسثبهبردشهلشف

گًَِ حـاشُ سا سطاز    150گَاسؿي سب  -طشیق سوبػي

ٍ ثاش سٍي طياو ٍػايعي اص حـاشار      گزاسدثيش هيأس

 ّبي گيبّي اثاش داسد ّب ٍ كٌِؿبه  هگغ خبًگي، ؿشِ

دس ایي سطقيق ثب سَجاِ   .(1380، دَسهيشصاٍ  خبًجبًي)

سیضي ّبي هط  هْبجشر، سخن ثِ ایٌکِ اغلت سٍدخبًِ

هبّياابى هْاابجش آة ؿاايشیي ٍ دااشٍسؽ اٍميااِ لاسٍي 

ِ  كذاَس طَس عبم ٍ هط  سّب كشد ثچِ هبّيبى  ثِ طاَس  ثا

كٌٌاذُ    خبف دس هجبٍسر اساضي كـابٍسصي هلاشف  

كؾ اشاس داؿشٌذ، آثبس ایاي   عٌَاى ػن آفزػن ػَیي ثِ

ِ     ػن سٍي ثبفز هبّيابى هاَسد    ّابي هخشلاو ایاي ثچا

كاِ سعيايي    ّوچٌيي ثب علن ثِ ایاي  هابمعِ اشاس گشفز.

ثااشاي هابمعاابر   LC50لظااز كـااٌذُ یااب   هيبًااِ غ

                                                           
1- Ecotoxicology  

سَكؼيکَمَطي ضشٍسي اػز، اثشاذا هياضاى هازكَس دس    

ػبعز سعييي ؿذ  96گًَِ طي  هَسد ػن ػَیي دس ایي

ؿٌبػي ًياض   ٍ ثِ هَاصار ایي ااذام آثبس سفشبسي ٍ ثبفز

 هَسد هابمعِ اشاس گشفز.

 
 ها مواد و روش

ایااي سطقيااق دس هشكااض سکثيااش ٍ دااشٍسؽ هبّياابى  

ِ خبٍیبسي  هبّيابى   ؿْيذ هشجبًي گشگبى اًجبم ؿذ. ثچا

ػبصي، دس هشكض سکثياش هبّيابى   ّبي آهبدُ سّباص اػشخش

دغ اص اًشقابل   اػشخَاًي )ػيجَال( ثٌذسسشكوي سْيِ ٍ

ِ  ثِ هشكض ؿْيذ هشجبًي هلاٌَعي دس   ّابي  دسحَضاچ

 كبسگبُ ًگْذاسي ؿذًذ.

عااذد  202 سعااذادآصهاابیؾ اص ایااي ثااشاي اًجاابم 

 گااشم 63/3±26/0ى سقشیجااي ثااِ ٍص كذااَسهاابّي  ثچااِ

فابیجش  عاذد ٍاى گاشد    18ایي آصهبیؾ دس . اػشفبدُ ؿذ

ٍ  53سشسيات  ميشش ٍ ااش ٍ اسسفبف ثِ 50ثب حجن  گلاع

كاَسر ػابكي )ًاَعي اص آصهبیـابر     هشش ثِػبًشي 25

ػويز اػز كِ هطلَل آصهبیؾ دس طي آصهبیؾ سغييش 

ؿااااَد( ثشاػاااابع  ًوااااي ًکااااشدُ ٍ جاااابیگضیي

هبّيبى دغ اص  اًجبم ؿذ.  OECD No.210دػشَسامعو 

ّبي هلٌَعي جْز سفع اػاششع ٍ  اًشقبل ثِ حَضچِ

سٍص دس هطيط جذیذ ًگْاذاسي ٍ   8هذر ثِ ػبصگبسي،

  ِ كاَسر   سغزیِ ؿذًذ. ػذغ سعذاد هَسد ًيبص هابّي ثا

ػاابعز اجاا  اص ؿااشٍف    24آٍسي ٍ  اسفااباي جوااع 

ضاذعفًَي   كِ كبهلاً ٍاى فبیجشگلاع 15ثِ  ّب آصهبیؾ

ًْاب اااع   آدادُ ؿذُ ثَدًذ، هٌشق  ٍ سغزیاِ  ٍ ؿؼشـَ 

صیؼاشي ٍ   گياشي ساَاى   گشدیذ. آصهبیؾ ثقب ثشاي اًذاصُ

هبّيابى دس ؿاشایط طجيعاي     سعييي ٍضعيز ثقبء دس ثچِ

 سکشاس اًجبم ؿذ. 3آصهبیؾ ٍ هطيط عبسي اص ػن دس 

 آثگياشي  ثب آة دكلشیٌِ ؿذُّب دس ّش آصهبیؾ  ىٍا

آة یاك گاشم   ؿاذًذ ٍ ثاِ اصاي ّاش ميشاش      ٍ َّادّي

داغ اص ااشاس گاشفشي     .اضبفِ ؿاذ هبّي ثِ ّش ٍاى  ثچِ

ثشاي سعييي  غزادّي ااع گشدیذ.، ّب هبّيبى دس ٍاىثچِ

ااعاِ   10هطذٍدُ كـٌذگي ػن ػَیي دس گًَِ كذَس، 
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ّابیي كاِ    گاشم دس ٍاى  2/3هبّي ثب هيبًگيي ٍصًي ثچِ

ميشش آثگيشي ؿذُ ثَد، اشاس گشفشٌذ. دس ایاي   30هيضاى  ثِ

ِ هيلي 25سب  1ثيي یؾ غلظز آصهب سٍؽ  گشم دس ميشش ثا

گاشم  ( هيلاي 25 ٍ 19، 13، 6، 1سيوبس ) 5مگبسیشوي ثِ 

ایي آصهبیـبر دس ػِ سکشاس اًجابم   دس ميشش سقؼين ؿذ.

ؿذ ٍ یك سيوبس ؿابّذ،  ًياض دس ًظاش گشفشاِ ؿاذ. دس      

گاشم دس ميشاش   هيلاي  13هبّيبى هَسد آصهَى ساب غلظاز   

گاشم دس  هيلاي  19ب دس غلظاز  سلفبسي ثؼيبس كن ثَد. اه

ػبعز سلو ؿذًذ،  96ّوِ هبّيبى دس هذر  ميشش سقشیجبً

ساب   13اكلي، غلظز ثايي   ّبي مزا ثشاي اًجبم آصهبیؾ

ّبي  غلظز سيوبس سقؼين ؿذ. 5گشم دس ميشش ثِ  هيلي 20

اكالي   ّابي  دس ًظش گشفشِ ؿذُ ثاشاي اًجابم آصهابیؾ   

 هياضاى  (13 ،5/14، 2/16، 1/18، 20) عجبسر ثَدًاذ اص 

LC50 ثااب  گيااشيبعز دس هعااشم اشاساػاا 96عذ اص اثاا

 دشٍثياز آًابميض  ٍ سٍؽ  Mini tabافضاس  شمااػشفبدُ اص ً

 هطبػجِ ؿذ.

دسجااِ  24دس دسجااِ حااشاسر  ّااب كليااِ آصهاابیؾ

 8ػبعز سٍؿٌبیي ٍ  16ؿشایط ًَسي  دس گشاد ٍػبًشي

ّاش   ػبعز سبسیکي ٍ ثب ػِ سکشاس ّوضهبى اًجبم ؿاذ. 

آٍسي ٍ ثجاز  لفابر سيوبسّاب جواع   ػبعز یکجبس س 24

گشدیذ. هعيبس اكلي دس سعييي هيبًگيي غلظشي اص ػوَم 

دسكاذ   50دس سيوبسّبي هشَامي ثَد كِ ثبعا  سلفابر   

 بیؾ اص ااآصه ؿذ. هبّيبى هَسد هبّيبى هَسد آصهبیؾ هي

 ًظش سفشبسي كٌششل ٍ علائن ثبميٌي آًْب ثجز گشدیذ.

بّيبى سلو ه ٍ سٍدُ كجذ ٍ آثـؾ ّوچٌيي اص كليِ،

  ِ دسكاذ سثجيااز   10ثاشداسي ٍ دس فشهابميي    ؿاذُ ًوًَا

ّبي فيکغ ؿاذُ هقابطع ثابفشي    ػذغ اص ًوًَِ گشدیذ.

آهياضي ٍ  سْيِ ٍ ثِ سٍؽ ّوبسَكؼيليي ٍ ائَصیي سًگ

 ح ًَسي هَسد هابمعِ اشاس گشفشٌذ.ثب هيکشٍػکَ

 

 نتايج

كلياااِ فبكشَسّااابي  ّاااب دس صهااابى اًجااابم آصهااابیؾ

 ّااب كٌشااشل ٍ ثجااز گشدیااذ مفيضیکَؿاايويبیي آكَاسیااَ

 .(1)جذٍل 

دغ اص ًگْذاسي هبّيبى دس ؿاشایط كيفاي یکؼابى    

گًَِ هشگ  ّيچ سٍص سقشیجبً 8هذر  ثشاي آصهبیؾ ثقبء ثِ

سَاى ًشيجِ گشفز كِ  ثٌبثشایي هي ٍ هيشي هـبّذُ ًـذ.

سٍص آصهبیؾ ّيچ عبهلي ثبع  هشگ ٍ هياش   4دس طَل 

سَاًاذ دميا     هبّيبى ًـذُ ٍ فقط افضٍدى ػن ثِ آة هي

ػابعشِ ػان    LC50 96ضاى هيا  هشگ ٍ هيش هبّيبى ثبؿذ.

دػز ِ ث ميشش گشم دس هيلي 5007/1 كذَسدس گًَِ  ػَیي

 .(2 )جذٍل آهذ
 

 ّا ب هَرد اظتفادُ طي اًجام آزهايشهقادير ترخي از هتغييرّاي فيسيكَشيويايي آ -1جدٍل 
 هقدار هتغيير

 ادگش دسجِ ػبًشي 27/20 ± 05/2 دسجِ حشاسر

 گشم دس ميشش هيلي  96/7  ± 0/ 401 اكؼيظى هطلَل

 گشم دس ميشش هيلي 027/0 ًيششیز

 گشم دس ميشش هيلي 198 ػخشي ك 

pH 11/0 ± 8/8 

 ميشش هيکشٍهَع دس 43/2992 ّذایز امکششیکي

  
 گرم در ليتر( )هيلي كپَرهاّياى  ظن ظَيي تراي تچِ LCهقادير  -2 جدٍل

LC 24 ػبعز 96 ػبعز 72 ػبعز 48 ػبعز 

10 865/18 2589/10 9615/7 2410/7 

50 1586/25 4957/22 2367/16 187/14 

90 1695/43 3060/39 1054/33 790/27 
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حاذاا   هقاذاس  LC10 ٍ  LC50اص هقابدیش   ّوچٌايي 

ثاااش گًَاااِ  ػاااَیي ( ػااانLOEC) ثشؤغلظاااز هااا

 (MAC)حااذاكثش غلظااز هجاابص ٍ  mg/l2410/7كذااَس

هطبػاجِ ؿاذ.    mg/l 4187/1 ؿذُ یبد ي ػن ثش گًَِیا

سشیي عبسضِ ثشاي هبّيبى هؼوَم ؿاذُ ثاب ایاي     هعوَل

ٍ فلاج علاجي    (Lordosis)ػن، اًطٌبء ػشَى فقاشار  

صدگي چـن ٍجَد هخبط فشاٍاى سٍي ػاح  ثَد. ثيشٍى

اطااشاف چـاان ٍ  ّاابي خااًَي دس ثااذى ٍ ایجاابد مکااِ

اص عاَاسم تابّشي ااشاس گاشفشي      ّاب  دشخًَي آثـؾ

هبّيبًي كِ دس هعاشم   یي ػن ثَد.هبّيبى دس هعشم ا

ایي ػن اشاس گشفشِ ثَدًذ دچبس اخشلالار سٌفؼي ؿاذُ  

ّبي آثــي سا سٌذسش ثابص ٍ ثؼاشِ    كِ ػشدَؽ طَسي ثِ

ّاابي ّااَا ؿااٌب  كاشدُ ٍ اطااشاف ػااٌگ ّااَا ٍ حجابة  

ِ  .كشدًااذ هااي كااَسر افااضایؾ  اضاااشاة هبّياابى ثاا

ّابي ثيشًٍاي، گشفشگاي     امعو  دس هقبث  هطاش   عکغ

اي ٍ سااٌفغ ًاابهَصٍى ٍ  دّاابًي ٍ ثبمااِ عیاالار دٍس

كليِ ٍ كجاذ ٍ   ّبي آثـؾ، ثبفز .عبدي ًوَد یبفز غيش

گاشم دس ميشاش اص    هيلاي  14سٍدُ هبّيبًي كِ دس هعشم 

ػاان ػااَیي اااشاس گشفشااِ ثَدًااذ هااَسد هابمعاابر     

ّاب ثاِ    ؿٌبػي اشاس گشفشٌذ كِ ًشبیج ایي ثشسػاي  آػيت

 ثبؿذ: ؿشح صیش هي

ٍ جذا ؿذى لایاِ دبیاِ   ّب دشخًَي، سَسم  دس آثـؾ

دس  .(2 ّبي آثــاي ابثا  هـابّذُ ثاَد )ؿاک       سؿشِ

 ّب ضبیعبر فشاٍاًي هـبّذُ ؿذ ثيـشش ًوًَِثبفز كليِ 

 ِ ٍ    ٍمي دس سعذادي اص ًوًَا ؿاجکِ   ّاب عاشٍك كلياَي 

ّاابي  خااَى ثااَدُ ٍ دس ػاالَل گلااَهشٍمي اًااذكي دااش

ّبي ادساسي ٍ ّوچٌيي  سليبل ؿجکِ گلَهشٍمي، مَمِ ادي

 )ؿک  بثيٌي كليِ، ًکشٍص ثبفشي هـبّذُ گشدیذثبفز ثيٌ

دطًشػاابًغ  (. دس ثبفااز كجااذ ًيااض دشخااًَي عااشٍك،4

اي ًکاشٍص دس ثشخاي اص    ّبي كجذي ٍ ساب اًاذاصُ   ػلَل

 .(5 )ؿک  ّب ابث  سٍیز ثَد اؼوز

 

 

 
 

 (44×تسرگٌوائي ، )ّواتَكعيليي ائَزيي لاهلاي آتششي هاّي ظالن (a) گرٍُ شاّد كپَرهاّي  آتشش ظالن تچِ -1 شكل
 

 

 
 تجوع هايع هياى تافتي  (a) پر خًَي ،در هعرض ظن ظَيي كپَرهاّي  هٌظرُ عوَهي آتشش آظية ديدُ تچِ -2شكل 

 (144×تسرگٌوائي  ،)ّواتَكعيليي ائَزيي رأض لاهلاّاي ثاًَيِ( تْن چعثيدگي (b) )ادم(
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 (144×تسرگٌوائي  ،ليي ائَزيي)ّواتَكعي گرٍُ شاّد كپَرهاّياى  تافت كليِ در تچِ -3شكل 

 

 
  ،(a) ّاي ادراري ّاي پَششي لَلِ در هعرض ظن ظَيي، از تيي رفتي ظلَلكپَرهاّياى  تافت كليِ در تچِ -4شكل 

 (144×ًوائي  تسرگ ،)ّواتَكعيليي ائَزيي (b) ّاي ادراري ًكرٍز ٍظيع اپيتليَم لَلِ
 

 
 (a) ّاي كثدي صًرظاًط ٍ ًكرٍز شديد ظلَل  ن ظَيي، ددر هعرض ظكپَرهاّياى  تافت كثد در تچِ -5 شكل

 (144×تسرگٌوائي  ،)ّواتَكعيليي ائَزيي
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 (144×تسرگٌوائي ،)ّواتَكعيليي ائَزيي گرٍُ شاّد كپَرهاّياى  تافت رٍدُ در تچِ -6شكل 

 

 
 

 اي رٍدُ ِ ّاي اظتَاً در هعرض ظن ظَيي، از تيي رفتي ظلَل كپَرهاّياى  در تچِ رٍدُتافت  -7شكل 

 (144×تسرگٌوائي  ،)ّواتَكعيليي ائَزيي

 

 بحث

صایي ػن ػاَیي ثشگًَاِ    ایي سطقيق، هؼوَهيز دس

ّوشاُ ثب سأثيش ایي ػوَم ثش سفشبسّبي ثبميٌي ٍ ًيض  كذَس

 .هبّيبى هَسد هابمعِ اشاس گشفز ایي ثچِ سغييشار ثبفشي

ػاويز حابد    ّابي  ػبعز كليِ آصهبیؾ 96طي هذر 

ي دس هبّيبى گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ ٍ گًَِ سلفبس ّيچ

  60اص  ّاابّوچٌاايي هيااضاى اكؼاايظى دس كليااِ آصهاابیؾ

اؿجبف سٌضل ديذا ًکشد ٍ ّوَاسُ سلاؽ ثش آى ثَد  دسكذ

 ِ هبّيابى   كِ دسجِ حشاسر هطيط هٌبػت ٍ دمخَاُ ثچا

، pHجولِ  ويبیي اصيخبٍیبسي ثبؿذ. كليِ فبكشَسّبي ؿ

EC ذ هشجبًي ٍ ثشاي ٍ ػخشي ثشاثش ثب آة كبسگبُ ؿْي

(. 1هبّيبى هٌبػات ثاَد )جاذٍل     سکثيش ٍ دشٍسؽ ثچِ

هقبدیش ایي فبكشَسّب دس اثش اضبفِ كشدى ػاوَم ثاِ آة   

یااك اص آصهبیـاابر سغييااشي ًکااشد. اسااابم     دس ّاايچ

گيشي ؿذُ ثشاي فبكشَسّبي فيضیکاي ٍ ؿايويبیي    اًذاصُ

آة ًضدیك ثِ هقبدیش ركش ؿاذُ دس سطقياق ػالابًي ٍ    

ثش هبّي  دیبصیٌَىهيضاى ػويز ػن  ثش (1381سػشوي )

ػويز ػن  ( ثش1382دَس ٍ ّوکبساى ) ، ؿشیوچبمجبؽ
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هبّياابى ٍ ؿاابهلَفش ٍ   آًذٍػااَمفبى سٍي ثچااِ فياا   

ػااويز ػاان دیاابصیٌَى سٍي   ثااش (1385) ّوکاابساى

، C ْ1± 22 )دسجااِ حااشاسرهبّياابى اػااز فياا  ثچااِ

 025/0گشم دس ميشش، ًيششیاز   هيلي 8±1اكؼيظى هطلَل 

گاشم دس ميشاش،    هيلاي  145دس ميشش، ػخشي ك   شمگ هيلي

( ٍ ایاي  pH 9/7هيکشٍهاَع،   2110امکششیکي  ّذایز

دّااذ كااِ ایااي داهٌااِ اص سغييااشار  هَضااَف ًـاابى هااي

فبكشَسّاابي فيضیکااي ٍ ؿاايويبیي آة، ثااشاي هبّياابى  

 .هٌبػت اػز

دػز آهاذُ دس  ِ ػبعشِ ث LC50 96هيضاى  ثب سَجِ ثِ

ثٌاذي ػاويز    ٍل طجقِایي آصهبیؾ ٍ هقبیؼِ آى ثب جذ

ػوَم ثش سٍي هَجَدار صًذُ ػن ػَیي ثاشاي گًَاِ   

ِ  "ػاويز هشَػاط  " جضٍ ػوَم كذَس  ثٌاذي ؿاذ   طجقا

(LC50  هيلي 100سب  10ثيي )گشم دس ميشش. 

 دیبصیٌَى( ػن 1382ػلابًي ٍ خَؿجبٍس سػشوي )

 "ػاوي "سا ثشاي دٍ گًَِ ؿيخ ٍ چبمجبؽ جضٍ ػوَم 

 گشم دس ميشش( هيلي 10سب  1ثيي  LC50) ثٌذي كشدًذ طجقِ

( ًيض ػن دیبصیٌَى سا ثاشاي  1385) ؿبهلَفش ٍ ّوکبساى

ِ هبّي جاضء هاَاد ػاوي     گًَِ في  كشدًاذ   ثٌاذي  طجقا

(LC50  هيلي 10سب  1ثيي   )گاشم دس ميشاش. Kumar Das 

and Chandra Mukherjee (2000) ػاااااااان 

ّگضاكلشٍػاايکلَّگضاى سا ثااشاي گًَااِ كذااَس ٌّااذي  

(Labeo rohita)  ػاااويز هشَػاااط سا جاااضٍ هاااَاد

 ذ.اً داًؼشِ

 ایاي ػاشي اص   دػاز آهاذُ دس  ِ ثب هقبیؼِ ًشابیج ثا  

هـااخق گشدیااذ كااِ ػااوَم هخشلااو   ّاابآصهاابیؾ

شي دس هبّيابى هخشلاو   يا ساأثيشار هشغي  ّب ٍ حؼبػيز

 .خَاٌّذ داؿز

اػاز كاِ دس    Monteگيشي هؤیذ ًظشیِ  ایي ًشيجِ

ثياابى كااشد كااِ ػااويز ػاان ػااَیي دس    1983ػاابل 

ّبي هخشلاو هبّيابى هشفابٍر اػاز ٍ ثاِ ػاي        گًَِ

اسگبًيؼن، جٌؼيز، اًذاصُ ثذى، ؿشایط آة ٍ َّایي ٍ 

يط ٍ كااؾ، خلَكاايبر ؿاايويبیي هطاا فشهااَل آفااز

 .فبكشَسّبي دیگش ثؼشگي داسد

ػبعز  96هذر  دس LC50دػز آهذُ ثشاي ِ ًشبیج ث

ثاب افاضایؾ     LC50دّذ كاِ هياضاى    ًـبى هي ّب آصهبیؾ

عجبسر دیگاش ثاب   ِ یبفشِ اػز. ثػبعبر آصهبیؾ كبّؾ 

افضایؾ ػبعبر آصهبیؾ هيضاى غلظز كوشاشي اص ػان   

دسكذ اص جوعيز هبّيبى سلو ؿاًَذ   50لاصم اػز سب 

ػابعز اٍمياِ آصهابیؾ ّواَاسُ      24دس  LC50ٍ هقذاس 

 ًظاش  ثبؿذ. ثٌب ثِ ػبعز هي 96دس دبیبى   LC50ثيـشش اص 

یکااي اص عَاهاا   ( 1382دااَس ٍ ّوکاابساى )  ؿااشیو

گاازاس دس هؼااوَهيز آثضیاابى عبهاا  صهاابى اػااز. سأثيش

هعشم غلظز ثبثشي اص ػن ثبؿاذ،   كِ هبّي دس ٌّگبهي

سٍد ٍ ّان   ثِ هشٍس صهبى ّن هقبٍهز هبّي سطلي  هاي 

ػن فشكز ثيـششي ثشاي سأثيشگزاسي سٍي هبّي داسد. 

ّبي هابّي   هَاسدي سجوع ػن دس ثبفز ثش ایي دس علاٍُ

ثاذى هابّي ٍ دس   ًيض ثبع  افضایؾ ساأثيش ػاَء آى ثاش    

هَجت دبیيي آهاذى   ّب ػبعز اًجبم آصهبیؾ 96هذر 

LC50 ؿَد. هي 

ػويز حابد ػان    ّب دػز آهذُ اص آصهبیؾِ ًشبیج ث

  Svobodaٍ دمشبهششیي ثش گًَِ كذَس هعوَمي ) دیبصیٌَى

( ٍ 2003ٍ ّوکابساى،   Svobodova؛ 2001ٍ ّوکبساى، 

 ػاافيذًفشااَل ثااش گًَااِ ػااين ٍ   -1سشكياات فٌاا  ٍ 

( ًيض ایاي اهاش سا سلاذیق    1385َفش ٍ ّوکبساى، ؿبهل)

ؾ ػابعز آصهابی   96دس طاَل   LC50كٌذ كِ هقذاس  هي

 .ّوَاسُ سًٍذ كبّـي داؿشِ اػز

ّابي طجيعاي    غلظز هجبص ػوَم دس هطيط حذاكثش

(MACثب سَجِ ثِ هقبدیش )  LC50طاَس   دػز آهذُ ثِِ ث

ػان ػاَیي ثاش سٍي     .اػاز  LC50هيضاى  1/0هشَػط 

سي آثـؾ، كليِ ٍ كجاذ ٍ سٍدُ عَاسضاي   ّبي حيب اًذام

ًکشٍص ایجبد ًوَد ًشػبًغ ٍ ط  د ًظيش دش خًَي، سَسم،

كِ ثعیي اص ایي عَاسم هث  دشخًَي ٍ سَسم، دبػاخ  

آهبػي ثبفز ثِ هبدُ هطش  ٍ ثعیاي دیگاش اص جولاِ    
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دطًشػبًغ ٍ ًکشٍص، سخشیت ثبفشي اػاز كاِ دس داي    

مازكش  ا ّابي فاَك   ّابي اًاذام   ثيش ػن ثاشسٍي ػالَل  أس

 آیذ. ٍجَد هي ثِ

Fanta  دس ثشسػاااي  2003ٍ ّوکااابساى دس ػااابل

دس هعشم Corydoras paleatus سغييشار ثبفشي هبّي 

ػن هشي  دبساسيَى ثيبى كشدًذ كِ لاهلاّبي آثــاي دس  

ٍ  ثخؾ اديشليبل   دچبس ّبیذش دلاصي )داش یابخشگي(، ادم 

دس اًاذ، ّوچٌايي    ؿذى لایاِ دبیاِ آثــاي ؿاذُ     جذا

اص غزاّبي هؼوَم ثب ایي ػن سغزیاِ كاشدُ   هبّيبًي كِ 

اي ٍ ّابي سٍدُ  ّابي چشثاي دس ػالَل    ثَدًذ، ٍاكَئ 

سَسم كجذ، ًکشٍص دس ًقابط هخشلاو كجاذ ٍ سَااو دس     

ًکشٍص كجاذي ٍ كلياَي اص    .هـبّذُ ؿذعولکشد كفشا 

دس  ٍ ّوکابساى  Urdanetaّبیي اػز كِ سَػط  آػيت

ص ػان  اػاشفبدُ ا دس هبّيبى دشٍسؿي دغ اص  1987ػبل 

 آًذٍػَمفبى ٍ آمذسیي گضساسؽ ؿذُ اػز.

ٍ  Bhatnagarّاابي آثـااؾ ًيااض سَػااط    آػاايت

 Clariasهاابّي ) دس گشثااِ 1982ّوکاابساى دس ػاابل 

batrachusٍ ) Toledo & Jonsson  دس  1992دس ػبل

ثعذ اص اػشفبدُ  Branchydanio rerio خشيگَسُ هبّي

 .گضاسؽ گشدیذُ اػز آصهبیـي اص ػن آًذٍػَمفبى ًيض

سغييشار دیؼششٍفيك دس كليِ ٍ كجذ ثش اثاش ػاوَم   

، داَس  ٍ ؿاشیو  غفابسي ) اسگبًَكلشُ ًيض ركش ؿذُ اػاز 

امعو  ٍ ضبیعبر ًبؿي اص ایي ػن  هيضاى عکغ (.1380

دس آثضیبى ثاِ عاَاهلي هبًٌاذ ػاي، گًَاِ ٍ ٍضاعيز       

فيضیَمَطیکي ثذى آثضي ٍ ًيض ؿشایط كيفاي آة هبًٌاذ   

   ٍ  شگي داسدثؼاا pH دسجااِ حااشاسر، ػااخشي كاا  

(Rijijohan ٍ Jayabalan ،1993). 

ي یا صدا كجذ اٍميي عیَ اص ثذى اػز كِ فشایٌذ ػان 

ّااب سا ثااش عْااذُ داسد. سعااذاد صیاابدي اص      اص اسگاابى

ِ      كؾ حـشُ هقاذاس   ّب ٍ ػابیش هاَاد ػابخز ثـاشي ثا

، ٍ ّوکبساى Meteleeve)یبثٌذ  صیبدي دس كجذ سجوع هي

سگابى  اي اّابي صیابدي ثاِ ایا     ( ٍ ثبع  آػايت 1971

ٍ  ّبي ثبفشي كليِ سغييشار ثبفشي كجذ ثب آػيت ؿًَذ. هي

آثـؾ هشسجط اػز، ّش هبدُ ػوي كِ ٍاسد ثذى هبّيبى 

ػبصي یاب اًشقابل سَػاط ػيؼاشن      يشُخؿَد جْز ر هي

كِ دس كجاذ   دس كَسسيؿَد.  گشدؽ خَى ٍاسد كجذ هي

سجوع ًيبثذ ٍاسد كفشا ؿذُ ٍ جْز دفع ثِ آثـاؾ ٍ  

، ٍ ّوکابساى  Lindstoma-Seppa)ؿاَد   كليِ هٌشق  هي

1981). 

 ٍجَد آهذُ دس كليِ ٍ كجذ ٍِ اص آًجب كِ ضبیعبر ث

اًذ  اشاس گشفشِ ػَیيآثـؾ هبّيبًي كِ دس هعشم ػن 

كاِ ثشَاًاذ    طاَسي  ؿذیذ ٍ خاشًبكي ًجَدُ ثِ يثِ حذ

)دس غلظاز   هَجت هشگ هبّيبى دس صهبى كواي ؿاَد  

ذ(، ثٌبثشایي افش ثبلا دس كوشش اص یك دايقِ هشگ اسفبك هي

ثيش أسَاى دس اثش عَاه  دیگش هبًٌاذ سا   علز هشگ سا هي

ػن ثش سٍي ػيؼاشن علاجي، اااع صًجياشُ سٌفؼاي ٍ      

م غيشعبدي ؿذیذ عیلار اص جولِ عیلِ الات  باًقج

 ثبؿذ. هابمعبر ثيـششي هي ذداًؼز كِ ایي اهش ًيبصهٌ

گيشي كلي ثشاػبع ًشبیج ایي سطقياق   دس یك ًشيجِ

ثيش ػان  أجبم گشفشِ دس خلاَف سا  ٍ ػبیش هابمعبر اً

سَاى گفاز كاِ ایاي     ػَیي ثش هبّي ٍ ػبیش آثضیبى هي

ػاوَم خااش ًاب      ءػن ثشاي آثضیبى ػوي ثَدُ ٍ جض

 ؿَد. هطؼَة هي
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Abstract 

The acute toxicity and histopathology of common carp fish exposed to sevin were assessed 

following the O.E.C.D. Guideline and performed statically in 20±2˚C.In acute toxicity 

experiments the mean body weight of the juveniles was 3.63±0.26 g. The 96h LC50 value of 

sevin for common carp juveniles was 14.187 mg/l Therefore the MAC value of sevin in  natural 

waters for “Cyprinus carpio” was 1.4187 mg/l. According to the table of sorting the toxicity of 

insecticides, sevinn was toxic for common carp .The following clinical symptoms were 

observed in this study consisted of lordosis and neural paralytic syndrom in fish exposed to this 

pesticide. Some abnormal reactions such as losing the balance and swimming in a half circle , 

expressive pigmentation mainly on the dorsal part and block of respiration movements were 

seen in these juveniles. Histopathological experiments performed on control and treatment 

group of common carp fish with 3.8±0.42 g mean body weight after 96h exposure to sevin in 

concentration lower than LC50 96h (10mg/l). Samples were taken from tissues of liver, kidney, 

gills, spleen, gut in both treatmentl and control groups. Sever hyperplasia, edema, inflamation 

and degenaratin of lamellas were observed in tissues of gills in experimental group. Also 

vacuolization, necrosis and multifocal hemosiderosis were seen in liver and spleen. More than 

this lesions, there was kidney`s tissue necrosis and enlargement of bowman`s capsule In 

kidney`s tissue. The result revealed that, it is concluded that histopathology of these juveniles 

exposed to environmental contaminants may provide useful information to target organs and 

mechanism of  toxic substance actions. 
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