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  89زمستان  ،چهارم ، شمارهسال چهارم                       مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                                
  

  )Neogobius kessleri gorlapماهی سرگنده (جمعیت گاو ساختار ژنتیکی تعیین
  (گلستان و گیلان) اي در سواحل ایرانی دریاي خزر یاي خزر با استفاده از نشانگرهاي ریزماهوارهدر

  
  1و محمدجواد تقوي 2، حسین خارا1، فرامرز لالوئی2، عباسعلی زمینی1حمزه پورغلام*

  واحد لاهیجان ،دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی2 پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري،1
  

  چکیده
بـا اسـتفاده از    )Neogobius kessleri gorlap( مـاهی سـرگنده  هاي گاو ژنتیکی جمعیت ساختارمنظور مطالعه  به

هـا   ژنومی نمونـه  DNAآوري شد.  جمع گیلان و گلستانسواحل  نمونه ماهی از 100تعداد  ،اي ریزماهواره نشانگرهاي
واکنش نانوگرم بود.  100تا  50ها  لظت آن در کلیه نمونهغ کهید گرد کلروفرم استخراج -از بافت نرم باله به روش فنل

PCR  ل محصو انجام وجفت پرایمر میکروستلایت  6با استفاده ازPCR  درصـد  8آمیـد   آکریـل  با استفاده از ژل پلـی 
پرایمـر  جفـت   6هـر   کـه داد نشـان  این بررسـی  دست آمده از  هنتایج ب. ندآمیزي شد الکتروفورز و با نیترات نقره رنگ

 مشاهده شـده  هاي آلل عداد. میانگین تداشتندمورف  پلی الگوي باندي سرگندهدر گاوماهی  میکروستلایتی بررسی شده
 میـانگین . همچنـین  بـود  737/5و  200/10و در اسـتان گـیلان    660/7و  333/11ترتیب  به درسواحل گلستان ثرؤو م

هـر  در  دست آمده هبنتایج  اساسبرمحاسبه شد.  812/0و  571/0ترتیب  به مورد انتظارو  هتروزیگوسیتی مشاهده شده
در  NG215و  NG71، NG111هاي  جز جایگاه همیکروستلایت بمختلف  هاي در جایگاهو و گلستان  گیلاندو منطقه 

گلسـتان و  سواحل هاي  نمونهبین  FST همچنین مقدار .دست آمد هبواینبرگ  -هاردي انحراف از تعادلل گلستان سواح
 634/0منطقه دو هاي  ژنتیکی و شباهت ژنتیکی بین نمونهفاصله  .بود 521/4بین دو منطقه  Nmو مقدار  052/0 یلانگ

هـاي دو منطقـه اخـتلاف     نشان داد که بـین نمونـه   FSTو مقدار  AMOVAاز تست دست آمده  هنتایج ببود.  366/0و 
 سـواحل ایرانـی  متفـاوت از ایـن گونـه در     گروه ژنتیکی 2 توان عنوان نمود که میاین اساس  بر .وجود دارددار  معنی

  .وجود دارد )گلستانو  گیلان( دریاي خزر
  

  Neogobius kessleri gorlap ،دریاي خزر، میکروستلایت ،ژنتیکی تنوع کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
ی یهاي شیرین، لب شور و دریـا  در آبماهیان گاو

ه و بـا  گرمسیري زیست نمود نواحی گرمسیري و نیمه
 1875جـنس و حـداقل    212زیر خانواده بـیش از   5

 شوند میی محسوب یبزرگترین تیره ماهیان دریا ،گونه
)Sapota ،2004.( 

گونه و زیر گونه از خانواده  35دریاي خزر حدود 
ــت  ــاي داده اس ــود ج ــان را در خ ــادري و گاوماهی  (ن

                                                
  hamze.p12@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

، مطالعـات انجـام شـده   . بـا توجـه بـه    )1387 عبدلی،
 Neogobius kessleriبا نام علمی ده گاوماهی سرگن

gorlap عنوان گونه غالب در کرانه جنـوبی دریـاي    هب
ایـن گونـه    ترکیـب غـذایی   .ه اسـت خزر شناخته شد

از گاوماهیان شنی دریاي خزر و تا حدي  هعمدطور  به
ــاهی  ــایر  Bentophilus stellatusگاوم ــابعو س  من

 خرچنـگ پهـن و   ،میگو، کیلکا ،شامل صدف کاردیوم
 باشـد  میعنوان غذاي ثانویه  ماهی کفال به همچنین بچه

  ).1375 ،(مرادي
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 ـگاواغلـب  ریزي  تخم جرت وامهزمان  در ان ماهی
ها  ریزي آن سالگی بوده و تخم 3و یا  2دریاي خزر در 

صورت متفاوت و بر روي  بهاز ماه اسفند تا شهریور و 
صورت  بسترهاي سنگی و در داخل لانه یا پوسته صدف

گاوماهیان مناطق جنوبی دریاي خزر نسبت به . ردگی می
 ،کننـد  مناطق مرکزي زودتر مهاجرت خود را آغاز مـی 

نسبت  N. kessleri و N. symanهاي  که گونه طوري هب
هـا زودتـر مهـاجرت نمـوده و بعـد از       به سـایر گونـه  

(عباسی و نمایند  ریزي به مناطق عمیق مهاجرت می تخم
دریـاي خـزر بـه جهـت      گاوماهیان). 1388همکاران، 

از  زي و سایر ماهیان کوچـک  مهرگان کف تغذیه از بی
رقباي غـذایی سـایر ماهیـان دریـاي خـزر محسـوب       

ها نیز مـورد تغذیـه    اما با این وجود خود آن .شوند می
ماهیـان،   سایر ماهیان با ارزش شیلاتی از جملـه تـاس  

ماهی، مـاهی اسـبله، سـوف و تنهـا      ماهیان، ماش شگ
 .گیرنـد  قرار می ریاي خزر، فک دریاي خزرستاندار دپ

درصـد از غـذاي    40که نزدیک به  بر این استاعتفاد 
درصـد جیـره غـذایی     50بیشتر از  و دریاي خزر فک
را  شـرقی دریـاي خـزر    در نـواحی جنـوب  مـاهی   فیل

  ).1373 ،(فیلاتووا دهند گاوماهیان تشکیل می
Vyskocilova  تنوع ژنتیکـی  )2007(و همکاران 

Neogobios kessleri  ــانی در منـــاطق بـــالا و میـ

ــتفاده از   ــا اسـ ــه دانـــوب را بـ ــانگر  12رودخانـ نشـ
 Doughertyمیکروستلایت مطالعه نمودند. همچنـین  

ــالیز   )1996(و همکــاران  ــتفاذه از آن ــا اس  mtDNAب
ــت ــه  N. melanostomus جمعیــ را در دریاچــ
Lauretian .مورد بررسی قرار دادند  

در مورد تنوع ژنتیکی و  یتحقیقتاکنون  از آنجا که
در هاي احتمـالی گاومـاهی سـرگنده     بررسی جمعیت
 دردریاي خزر صورت نگرفتـه اسـت،   سواحل ایرانی 

هاي این گونـه   جمعیتاین مطالعه سعی شده است تا 
نشانگرهاي میکروسـتلایت در سـواحل اسـتان    توسط 

  د.وانجام ش گیلانو گلستان 
 

  روش کار
استفاده رگنده از دریا با ماهی سبرداري از گاو نمونه

(منطقـه   گـیلان پـره از سـواحل اسـتان     از تور ترال و
و  قطعـه  53بـه تعـداد    )گـانرود رگتـا   ازیـان غساحل 

ــه  ســواحل اســتان گلســتان ــا (منطق خلــیج گرگــان ت
. از هر )1 (شکل شدانجام  قطعه 47به تعداد گمیشان) 

دمـی جـدا   گرم بافت بالـه   3 تا 1 میزان ماهی به نمونه
ــه  درصــد نگهــداري 96 الکــل اتیلیــکو در شــد  و ب

آزمایشگاه ژنتیک مولکولی پژوهشکده اکولوژي دریاي 
  .منتقل گردیدخزر 

  

  
  

  گیلانسواحل استان گلستان و  درماهی سرگنده گاوبرداري  مناطق نمونه -1 شکل
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 کلروفرم -فنلبا بهینه کردن روش  DNAاستخراج 
، Pogsonو  Fevolden( انجام شـد باله دمی ماهی از 

استخراج شـده   DNAو بررسی کمی و کیفی ) 1997
مدل اپندورف) و الکتروفورز ( توسط دستگاه بیوفتومتر

  درصد صورت پذیرفت. 1 ژل آگارز
پرایمــر جفــت  6از PCR واکــنش بــراي انجــام 

 kessleri kessleri .Nمربوط به ماهی میکروستلایت 

 1ل که توالی و مشخصات آن در جـدو استفاده گردید 
بـا   PCR. واکنش )Vyskocilova ،2007( آمده است

بـافر   میکرولیتـر  5بـا اسـتفاده از   میکرولیتر  25حجم 
PCR )X10 ،(dNTP  1 ،ولمیکروم 200با غلظت-

ــر 5/0 ــزیم  میکرولیت ، Taq DNA polymeraseآن
MgCl2  نـانوگرم   20، مـول  میلی 5/2با غلظتDNA 

  انجام شد. هدف و آب مقطر
  

  گاوماهی سرگندهی و مشخصات پرایمرهاي میکروستلایت مورد استفاده براي توال -1جدول 

دماي   محل تکرار  توالی پرایمر  ژن بانککد   جایگاه
  اتصال

 محدوده اللی
*)bp(  

NG111 EF029924 F: GTGTGGATCGGTGCCTAACT 
R: ACTCGGCTTTCTCTGCTCTG 

(GA)8GG(GA)3GG 
(GA)2GG(GA)5 51  274 -204 

NG115 EF029925 F: CACTTCCCTGTGGTGTGATG 
R: CCTTGTCTGTCTCCAACTGC 

(AG)4TCTGC(GT)5 
N58(GT)9 58 264 -204 

NG70 EF029937 F: CGATTCTGTCACGGTGTTAT 
R: CACAACAAGCCATGTCCAAA (TG)12 57  296 -168 

NG71 EF029938 F: GAAGCCATTCTGCCTTTCTG 
R: GTGTCGCATGAGTTGAATGG 

(GC)4TCTGC 
(CT)24GC(CT)4 55  220 -188 

NG92 EF029939 F: AAGCAACTCACGCCAAAGTC 
R: AGTGCTGCCATGTCAATCTG 

(CA)8(CGCA)6 
(CG)2(CGCA)5 50  192 -140 

NG215 EF029933 F: GCACAATGCCACACTTTAGG 
R: CGGTAACACACTCTGGCTCA (TC)14(GT)21 57  244 -156 

  باشد. ضر میمحدوده آللی ذکر شده مربوط به مطالعه حا*
  

 Auto-Qمــدل ( دســتگاه ترمــال ســایکلر برنامــه
ــQuanta biotechشــرکت  ترتیــب: مرحلــه اول  ه) ب

ثانیـه،   30مدت  گراد به درجه سانتی 95 واسرشته شدن
درجـه   50-58 فمرحله دوم اتصال پرایمرها بـه هـد  

 ه سوم بسط پرایمرثانیه و مرحل 45مدت  گراد به سانتی
چرخـه   30 دقیقه براي 1مدت  گراد به درجه سانتی 72

  تنظیم گردید.
) بـا  میکرولیتر PCR )8-7محصول الگوي باندي 

درصـد و   8 اکریل آمیـد  ژل پلی استفاده از الکتروفورز
 Ladder bpآمیزي نیترات نقره همراه با نشانگر  رنگ

NA 50.گوسیتی فراوانی آللی، هتروزی ، مشاهده گردید
هـاي واقعـی و    مورد انتظار و مشاهده شده، تعداد آلـل 

و فاصله  ت، ماتریس شباهجایگاه براي هر ثرؤهاي م آلل
ــارديNei ،1978؛Nei ،1972( ژنتیکــی  -)، تعــادل ه

تنوع ژنتیکی  و، جریان ژنی FSTو  RST ، مقادیرواینبرگ
و  GenAlex Ver. 6 )Peakall افزار نرم با استفاده از

Smouse، 2005( محاسبه گردید.  
  

  نتایج
دمــی بالــه بافــت نمونــه  100 ازدر ایــن بررســی 

غلظـت   انجام شد. DNAاستخراج  ،گاوماهی سرگنده
DNA جهـت انجـام واکـنش     ها کلیه نمونه درPCR 

توجه بـه نتـایج    ) و بانانوگرم 100 تا 50( مناسب بود
 از کیفیت مناسبی برخوردار بود. ،الکتروفورز ژل آگارز

اکریل آمید در هـر   ج حاصل از الکتروفورز ژل پلینتای
مورف  هاي مورد بررسی حالت پلی جایگاه در نمونه 6

  .)3 و 2هاي  (شکل نشان دادند



 )...Neogobius kessleri gorlapتعیین ساختار ژنتیکی جمعیت گاوماهی سرگنده (                             89 زمستان ،چهارم ، شمارهسال چهارم

 4

 هـا  حداکثر تعداد آلـل  دست آمده هنتایج باساس بر
 20بـا   NG215 جایگاهبرداري در  منطقه نمونهدو در 

  .شدآلل دیده  8با  NG71 جایگاهآلل و حداقل آن در 
در فراوانـی آللـی   حـداکثر   2با توجه بـه جـدول   

ــه جایگــاه  575/0 گــیلانمنطقــه   و NG71مربــوط ب
همچنین حداکثر فراوانی  بوده است. 009/0حداقل آن 

 هـاي  در جایگاه 400/0آللی در منطقه سواحل گلستان 
NG92  بود. 020/0و حداقل آن  

  

  
  

   ،NG71گنده با استفاده از پرایمر سر گاوماهیاي در  هاي ریزماهواره جایگاه -2شکل 
  مارکر Mستون  گیلان، سواحل 9-16ستون  گلستان، سواحل 1-8ستون 

  

  
  

  ، NG215گنده با استفاده از پرایمر اي در گاوماهی سر ماهوارههاي ریز جایگاه -3شکل 
  مارکر Mسواحل گیلان، ستون  11-22سواحل گلستان، ستون  1-10ستون 

  
 برداري در مناطق مختلف نمونهو مورد بررسی  هاي جایگاهها در  آلل فراوانی -2 جدول

 جایگاه
  حداقل  حداکثر

 گلستان گیلان گلستان گیلان

NG70  264/0 180/0 009/0 020/0 

NG71 575/0 36/0 028/0 040/0 

NG92 415/0 400/0 028/0 020/0 

NG111 236/0 140/0 038/0 020/0 

NG115 245/0 200/0 019/0 020/0 

NG215 179/0  160/0  009/0  020/0  
  
  
  

M 

M 
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 ـNaهـاي واقعـی (   آلـل  ،)Heانتظـار (  مـورد  و) Hoمقادیر هتروزیگوسیتی مشاهده شـده (  -3جدول   جایگـاه  6در ) Neثر (ؤ) و م
  برداري مناطق مختلف نمونه درمورفیک  میکروستلایت پلی

  جایگاه
  برداري منطقه نمونه

  گیلان  گلستان
Ne Na He Ho   Ne Na He Ho  

NG70 191/9  13 891/0  880/0   736/6 12 852/0 585/0  
NG71  296/4 7 767/0  840/0   505/2 7 601/0 245/0  
NG92 666/3 5 727/0  440/0   470/3 7 712/0 132/0  

NG111 000/10 15 900/0  920/0   015/6 9 834/0 660/0  
NG115 389/8 13 881/0  960/0   828/5 10 828/0 792/0  
NG215 417/10 15 904/0  880/0   867/10 18 908/0 906/0  
547/0  777/0  200/10  737/5   585/0  852/0  333/11  660/7 میانگین  

  
هـاي   بیشترین تعداد آللدهد که  نشان می 3جدول 

ترتیب  هب گیلانمنطقه  در ثرؤمهاي  مشاهده شده و آلل
در بـــود.  505/2 و 7 آنکمتـــرین و  867/10و  18

هـاي مشـاهده    بیشترین تعداد آلـل سواحل گلستان نیز 
و کمترین  417/10و  15ترتیب  هثر بؤي مها شده و آلل

دهد  گونه که جدول نشان می همان بود. 666/3و  5آن 
هـا   برداري و براي تمام جایگـاه  در تمامی مناطق نمونه

  باشد. کمتر می Naاز  Neمقدار 
دامنه هتروزیگوسـیتی مشـاهده شـده بـین منـاطق      

تـا   132/0 گانه بـین  ششهاي  برداري در جایگاه نمونه
بود. بیشترین مقـدار هتروزیگوسـیتی مشـاهده     960/0
هـاي منطقـه    در نمونه NG115 هجایگا مربوط بهشده 

در منطقـه   NG92جایگاه و کمترین مقدار در گلستان 
  باشد. می گیلان

ــار   ــورد انتظ ــیتی م ــه هتروزیگوس ــاطق  دردامن من
ود. بیشترین مقدار ب 908/0تا  601/0برداري بین  نمونه

ــیتی  ــورد هتروزیگوس ــارم ــه   انتظ ــوط ب ــاهمرب  جایگ
NG215  جایگاهو کمترین مقدار آن مربوط بهNG71 

  مشاهده شده است. گیلانهاي منطقه  در نمونه
دهد  رایب افت هتروزیگوسیتی نشان میضمحاسبه 

هـا بـه    بـرداري و در تمـام جایگـاه    که در مناطق نمونه

و NG71 هــاي  اسـتثناي منطقــه گلســتان در جایگـاه  
NG111 ،عبـارت دیگـر    روزیگوسیتی یا بهافزایش هت

  وجود دارد. Hoنسبت به   Heبیشتر بودن مقادیر
هر در ) 4 جدول( کايمربع  آزمون نتایج براساس

مختلـف   هـاي  جایگاهدر و و گلستان  گیلانمنطقه  دو
و  NG71، NG111هاي  جایگاهجز  هب یمیکروستلایت

NG215 هاردي انحراف از تعادلگلستان  لدر سواح- 
  .مشاهده شده است واینبرگ

شباهت ژنتیکـی بـا اسـتفاده از     ماتریس فواصل و
انجــام شــد.  ) Nei )1972معیــار فاصــله ژنتیکــی   

محاسبات انجام شده نشان داد کـه فاصـله ژنتیکـی و    
هاي منطقه گیلان و گلسـتان   شباهت ژنتیکی بین نمونه

و  FST ،RSTباشد. میزان  می 366/0و  634/0ترتیب  هب
بـین دو منطقـه گـیلان و گلسـتان     ) Nmجریان ژنی (

است.  شده، محاسبه 521/4و  255/0، 052/0ترتیب  به
بــین  FSTو مقـدار  اسـاس نتــایج حاصـل از تســت   بر

دار  هاي سواحل گلستان و گیلان اخـتلاف معنـی   نمونه
تنوع ژنتیکـی   2 شکل. )>01/0P( مشاهده شده است

برداري گاوماهی سـرگنده را   درون و بین مناطق نمونه
  دهد. ان مینش
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مناطق  درمورفیک  میکروستلایتی پلی هاي براي جایگاهواینبرگ  - ) براي تعادل هارديχ2( کايمربع نتایج آزمون  -4 جدول
  ماهی سرگندهوبرداري شده از گا نمونه

  χ2 NG70 NG71 NG92  NG111 NG115 NG215عوامل تعادل  منطقه

  گیلان

  153  45  36  21  21  66 درجه آزادي
  301/269  562/142  998/122  394/237  214/158  861/245  ربع کايآزمون م

 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0  000/0  احتمال

 *** *** *** *** *** ***  دار بودن معنی

  گلستان

  105  78  105  10  21  78 درجه آزادي
  438/125  333/129  159/114  111/59  587/23  680/184  آزمون مربع کاي

  085/0  000/0  255/0  000/0  314/0  000/0  احتمال
 ns  ***  ns ***  ns  ***  دار بودن معنی

*** )01/0P<،( ns دار. غیرمعنی  
  

96%

4%

اختلاف بین افѧراد در داخѧل ھѧر منطقѧھ   اختلاف بین منѧاطق ھѧر منطقѧѧھ
 در گاوماهی سرگندهمورفیک  میکروستلایت پلی جایگاه 6تنوع ژنتیکی بین نواحی و افراد هر منطقه در  -2 شکل

  
  گیري بحث و نتیجه

 6 در گندهماهی سرگاوتنوع ژنتیکی بررسی  این در
و  گـیلان هاي  سواحل استان در یمیکروستلایتجایگاه 
دست  هبراساس نتایج ب قرار گرفت. مورد مطالعهگلستان 

هاي  نمونه درمشاهده شده  هاي آمده، میانگین تعداد آلل
بود.  73/5 و 20/10ترتیب  هو گلستان ب گیلانسواحل 

هـاي   نمونـه  درثر ؤم ـ هـاي  همچنین میانگین تعداد آلل
  .ه استبود 66/7و  33/11 ترتیب هگلستان ب لان وگی

هاي مشـاهده شـده در هـر     آللقابل ذکر است که 
ثیر اندازه نمونه بوده و بـه  أت شدت تحت جایگاه ژنی به

همین جهت این امکان وجود دارد کـه در آزمایشـات   

هـاي   هاي متفاوت تعـداد آلـل   گوناگون با تعداد نمونه
 دسـت آیـد   معین بـه  واقعی مختلفی براي یک جایگاه

)Peakal  وSmous ،2005.(  
ــانگین ــده  می ــاهده ش ــیتی مش دو در  هتروزایگوس
و هتروزایگوسـیتی قابـل    566/0 بـرداري  منطقه نمونه

گونه که نتـایج نشـان    همان هدست آمد هب 814/0انتظار 
میــانگین هتروزایگوســیتی قابــل انتظــار در  دهــد، مــی

ن بیشـتر  هـاي سـواحل گـیلا    سواحل گلستان از نمونه
بر ایـن اخـتلاف هتروزایگوسـیتی قابـل      بوده و علاوه

ار و مشاهده شـده در سـواحل گلسـتان بیشـتر از     ظانت
حل باشد. بیشتر بودن ایـن اخـتلاف در سـوا    گیلان می
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گنده در ایـن  گلستان بیانگر این است که گاوماهی سر
 از تنوع ژنتیکی بیشتري نسبت به وضـعیت  بایدمنطقه 

توان  میرا یکی از دلایل  احتمالاًفعلی برخوردار باشد. 
ماهی در  خصوص فیل هماهیان و ب به وجود ذخایر تاس

کـه از گاوماهیـان تغذیـه     نسـبت داد سواحل گلسـتان  
شود که تا حدودي ذخـایر   نموده و این امر موجب می

ابل انتظـاري  ماهی کاهش یافته و از تنوع ژنتیکی قگاو
  برخوردار نباشد.

Vyskocilova ) تنوع ژنتیکـی 2007و همکاران ( 
Neogobios kessleri  در مناطق بالا و میانی رودخانه

ــا اســتفاده از  نشــانگر میکروســتلایت  12دانــوب را ب
تـا   2نمونه ماهی  332ها در  مطالعه نمودند. تعداد آلل

چنـین  مبود. ه 75/0تا  13/0و هتروزایگوسیتی بین  4
تروزایگوسیتی مشاهده شده در مطالعات دیگر مقدار ه

 52/0تا  13/0ترتیب  هب N. melanostomusدر ماهی 
ــا  15/0و  ــود ( 50/0ت ــاران،  Vyskocilovaب و همک

در ایـن  هتروزایگوسیتی مشاهده شـده   ادیر). مق2007
  باشد. متناسب با مطالعه حاضر می تقریباًمطالعات 

 جهت اهمیـت دارد  اینها از  فراوانی هتروزیگوت
 نیا که هاي متفاوتی است للآتروزیگوت ناقل که هر ه

باشـد. بـه همـین دلیـل      دهنده وجـود تنـوع مـی    نشان
ترین معیار تنوع ژنی در یـک جمعیـت میـزان     معمول

ــی ، Hutchingsو  Adams( باشــد هتروزیگوســیتی م
ــیعی از    . )2003 ــف وس ــانگر طی ــیتی بی هتروزیگوس

پـذیري در شـرایط    عنوان پاسخ بـه سـازش   ژنوتیپ به
یر محیطی اسـت و بسـیاري از خصوصـیات مهـم     متغ

ــر   ــاروري و مقاومــت در براب اقتصــادي مثــل رشــد، ب
ــأ بیمــاري را تحــت و  Brightte( دهــد ثیر قــرار مــیت

  ).2005همکاران، 
برداري شـده   نمونه منطقه دو هردر در این بررسی 

و  NG71جایگــاه هــا بــه غیــر از  جایگــاهو در تمــام 

NG111 یگوسیتی مشاهده هتروز، در سواحل گلستان
بـود.   کمتـر شده نسبت به هتروزیگوسیتی قابل انتظار 

ــه    ــبت ب ــده نس ــاهده ش ــیتی مش ــاهش هتروزیگوس ک
دهنـده کـاهش در    هتروزیگوسیتی قابـل انتظـار نشـان   

 ایـن کـاهش  ها است. علت  تغییرپذیري ژنتیکی نمونه
 شـرایط اثـر   بـر  احتمالاًباشد که  میتنگناهاي ژنتیکی 

ــت ــب ز  زیس ــی، تخری ــتگاهمحیط ــی،   یس ــاي طبیع ه
 ید و در نتیجه باآ وجود می هبهاي خویشاوندي  آمیزش

گذشــت زمــان موجــب کــاهش آلــل و کــاهش       
و  Norris( شـــود هتروزیگوســـیتی در ذخـــائر مـــی

  .)1999همکاران، 
 ـ  دهـد  نشـان مـی  نتایج مطالعه حاضـر نیـز    ه کـه ب

در  NG215و  NG71 ،NG111هاي  استثناي جایگاه
انحراف از تعـادل   ،ها جایگاهگلستان در سایر سواحل 

در  ).>001/0Pگـردد (  مشـاهده مـی  واینبرگ -هاردي
مـاهی سـرگنده در سـواحل    کـه جمعیـت گاو   صورتی

هـاي مـورد بررسـی خـارج از      گیلان در تمام جایگـاه 
واینبـرگ بـوده و انحـراف از تعـادل      -تعادل هـاردي 

وجـود  باشـد.   هاي گلستان بیشـتر مـی   مونهننسبت به 
ــل ــاي صــفر آل ــی خویشــا، ته ــتفاده از لاق وندي و اس

انحـراف از تعـادل   اختصاصی از دلایل پرایمرهاي غیر
  باشد. واینبرگ می -هاردي

Zhou  ــاران ــه در )2005(و همک ــابی  مطالع ارزی
نیز انحراف  Acipenser sinensis ماهی تنوع ژنتیکی

هاي صـفر و   للآوجود  واینبرگ را به -از تعادل هاردي
  ادند.نسبت د تلاقی خویشاوندي

Dahle  بررسی ترکیب  ضمن )2006(و همکاران
 -انحراف در تعادل هـاردي  ،Gadus morhua ذخایر

هـاي   علت افزایش هوموزایگوسیتی، آلل واینبرگ را به
کافی ژنتیکی، انتخاب، مخلوط شدن و غیرنول، رانش 
با توجه به مطالعات انجام  .اند نسبت دادهها  بودن نمونه
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 -مربـوط بـه مـدل هـاردي    عدم صدق فرضیات شده، 
شناختی  هاي بوم واینبرگ ممکن است ناشی از مکانیزم

  .)2008و همکاران،  Kitanishii( باشد
در  کننده توصیف تمـایز جمعیـت   بیان FSTفاکتور 

آن  باشـد و بیـانگر   سطوح مختلف ساختار ژنتیکی می
بـین منـاطق بیشـتر    است که هرچه میزان جریان ژنی 

و  Beacham( متــر اســتاخــتلاف ژنتیکــی ک ،باشــد
Macconachi ،2004 ؛Avise ،2004 .( در این بررسی

بود  028/0مازندران منطقه گلستان و بین دو  FSTمقدار 
 کمتر از FST( اساس معیارهاي در نظر گرفته شدهکه بر

میزان تمایز  ،ین است)یدهنده تمایز ژنتیکی پا نشان 05/0
ژنتیکی  هاي بررسی شده در محدوده تمایز بین جمعیت

  .)Clark ،1989و  Hartle( قرار دارد نپایی
 ها توصیف تمایز جمعیت براي FSTو  RSTر یمقاد

 ـ در سطوح مختلف سـاختار ژنتیکـی   رود.  کـار مـی   هب
حفـظ  ماهیـان   از بازسازي و حفاظـت از هدف اصلی 

باشـد.   (ذخایر ژنـی) مـی  دامنه وسیعی از تنوع ژنتیکی 
شـود کـه    مـی  ظها هنگامی حف سازگاري و بقاي گونه

و  Skaala(پذیري ژنتیکی موجود از دست نرود تغییر
  ).Meveagh ،2005و  Smith؛ 2005همکاران، 
 آزمـون نتایج حاصـل از   با توجه به بررسی در این

AMOVA  و مقدارFST  در سواحل گلستان و گـیلان 

متفـاوت از   توان عنوان نمود که دو گـروه ژنتیکـی   می
حل گـیلان و گلسـتان)   این گونه در دریاي خزر (سوا

عوامل مختلفی بر روي سـاختار جمعیتـی   . وجود دارد
 ـ    گذارنـد کـه    ثیر مـی أماهیان در یـک منطقـه خـاص ت

تغییـرات کمیـت و کیفیـت    توان از شرایط زیستی ( می
ریـزي،   بسترهاي تخـم  نظیرمثل ژي تولیدی، بیولویغذا

سفره، رقابت و  مثلی، حضور ماهیان همرفتارهاي تولید
متنوع (نوع بستر، تغییر  یزیستشرایط غیر مهاجرت) و

...) نام برد ات آبی، دماي آب، اکسیژن محلول وجریان
)Ford  ،ــاران ــاران،  Belanger؛ 2004و همک و همک

خاطر ه تواند ب گروه می 2تفاوت بین  بنابراین .)2004
مـق کـم   ع ،وسعت ،اختلاف در نوع بستر، شیب بستر

مترهایی ماننـد  ، شوري و برخی پارادر نواحی مختلف
pH  باشد. همچنـین نـوع   در سواحل گلستان و گیلان

حوضـه   شـرق  ماکروبنتوزها در غـرب و تنوع ( تغذیه
در  اي ) و تقابل بین گونهباشد متفاوت میبا هم  جنوبی

 گونه کـه ذکـر   همانبر این  علاوهثر است. ؤاین تنوع م
و  بودهگاوماهیان غذاي اصلی ماهیان خاویاري گردید 

اي  ي بـین گونـه  ها ید و شکار و سایر کنشموضوع ص
 ـ  تفاوت در سازگاري زیستگاهتواند  می وجـود   ههـا را ب

تواند باعث  می احتمالاًمحیطی  این شرایط زیستآورد. 
  گردد.گاوماهیان کی یژنتتغییراتی در ساختار 
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Abstract2 

Genetic diversity of Neogobius kessleri gorlap poplution was examined by 100 samples 
from Iranian coasts of the Caspian Sea (Guilan and Golestan). Genomic DNA was extracted 
from fin tissue by phenol-chlorophorm method and its concentration was 50 to 100 nanogram. 
PCR was performed using 6 microsatellite primers. PCR products were resolved through 
vertical non-denaturing 8% polyacrylamide gels electrophoresis. The amplified microsatellite 
loci were visualized through silver staining. The results showed that each of 6 primers were 
polymorphism in Neogobius kessleri gorlap. The mean of observed and effective allel number 
was 11.333 and 7.066 respectively in Golestan coast and 10.200 and 5.737 in Guilan coast. Also 
the mean of observed and expected heterozygosity was 0.571 and 0.812 respectively. It was also 
seen that specimens from two regions (exception locus NG71, NG111 and NG215 in Golestan 
coast) were not in Hardy-Weinberg Equibrium in all of the loci. Based on Analysis of 
Molecular Variance (AMOVA) FST was 0.052 between Golestan and Guilan coasts. Also Nm 
value was 4.521 between two regions. Genetic distance was 0.634 between specimens from 
Guilan and Golestan coasts. As result, there is a significant genetic divergence between some of 
samples. Therefore, two genetic group of Neogobius kessleri gorlap were identified in Iranian 
coasts of the Caspian Sea (Guilan and Golestan coasts). 
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