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  1- 13/ صفحات:  91 تابستان، دومم، شماره ششسال                                         مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  استان مازندرانمنتخب  يبندهاآب آب یفیکهیدروشیمیایی و  ارزیابی
  2يپروريوسعه آبزت سنجیمنظور امکانبه

  
  3فردمسعود هدایتیو  2، سیدعلی جوزي1زهره جمالی*

 گروهاستادیار 2 ،شهرواحد قائم ،عضو باشگاه پژوهشگران جوانو  شهرواحد قائم ،گروه مهندسی عمران آب و فاضلاب، دانشگاه آزاد اسلامی1
  شهرواحد قائم ،یلات، مرکز تحصیلات تکمیلی، دانشگاه آزاد اسلامیگروه شاستادیار 3، واحد تهران شمال ،محیط زیست، دانشگاه آزاد اسلامی

 3/12/90؛ تاریخ پذیرش:  3/12/88تاریخ دریافت: 

  چکیده
خصوص در مازندران وجود بندان و استخر طبیعی بزرگ در نواحی شمالی ایران بهتعداد زیادي مزرعه ماهی، آب

از باشند. ) میCyprinidaeماهیان (پرورش ماهیان گرمابی مثل کپوراي ها برترین استانکه یکی از مهمدارد. جایی
باشند و پرورش موفق ماهی، از تعادل شیمیایی می ماهیترین فاکتورها در پرورش کیفیت آب و کنترل آن مهم یطرف

 ،یرمابگ انیماه داتیتول شیو افزا يوررپيامکان توسعه آبز یمنظور بررسبه پژوهشاین شود. در ثر میأآب مت
و همچنین با شرایط استاندارد  کدیگریورها با تبند طبیعی مطالعه شدند و فاکهاي هیدروشیمیایی در دو آبپارامتر
 و سربند (در غرب منطقه) آب طبیعی کوسه متسیآب در دو اکوس یفیشدند. پارامترهاي هیدروشیمیایی و ک مقایسه

و  کدیگریبا  دست آمدهبه جیو نتا دهیهکتار، مطالعه گرد 200به  کیددو با مساحت نز شرق منطقه)، هربندان (در آب
معمول  هايلبهار و تابستان، فص درنداشتند.  یسازي ماهذخیره کیچیهمچنین با شرایط استاندارد مقایسه شدند. ه

 ،T.D.S ،EC ات،فسف ترات،ین ت،یتریآمونیوم، ن ونیمانند قلیائیت، سختی،  دروشیمیایییهاي هفاکتور ،يپروريآبز
pH، 5BOD ،DO  وCOD ای، کدورت آب NTU و بعضی فلزات سنگین مثل Zn ،Fe  وPb آب و هوا  يدما زیو ن

یر استاندارد کیفیت آب براي بررسی شدند و با مقاد تفسیر و شدند. نتایج رزیابیاهاي استاندارد وسیله روشبه
 بند در محدوده نرمال وفاکتورهاي شیمیایی در هر دو آب تربیش، میزان ندنتایج نشان داد .پروري مقایسه شدندآبزي

محیطی، گونه مدیریت شیلاتی و یا زیست ود هردلیل نبو خارج از نرم بودن تعداد کمی از پارامترها به اپتیمم بودند
 ،د بهبود بخشندهاي طبیعی خیلی زیاتوانند کیفیت آب را در استخردهندگان ماهی نمی. پرورشباشدطبیعی می کاملاً

ات سنگین از زپارامترهاي ذکر شده را کنترل نمایند. میزان بعضی فاکتورها و فلبا اعمال مدیریت صحیح، توانند می اما
 نسبتبه بندآبدهد اکوسیستم در هر دو . نتایج همچنین نشان میپذیردمیثیر أها تهاي ورودي و نوع بستر استخرآب

  د.یاب بودتواند بهمی اما ،وجود دارد انماهیراي پرورش کپورت و شرایط نرمال بپایدار اس
  

  پروري، کپورماهیان، مازندران، هیدروشیمیبند، آبزيآب هاي کلیدي:واژه
  

  1مقدمه
داري و ذخیره آب منظور نگهها بهبنداناحداث آب

هاي کشاورزي و مصارف دیگر از آبیاري زمین براي
بوده است. در باز در کشورهاي جهان معمول دیر

                                                        
  zohrehjam@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

پرورش و  ها برايبندانکشورهاي دیگر نیز از آب
عنوان یکی از گردد و بهتولید ماهی استفاده می

هاي بسیار خوب، منابع تولید پروتئین پتانسیل
  ).1374 (هدایت، گرددمحسوب می
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دلیل داشتن تنوع زیستی و ارتباط ها بهبندانآب
وري بومی و هاي مختلف جانمتقابل اکولوژیک گونه

هاي تالابی، واجد شرایط مهاجر و نیز وجود رویش
جانبه اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادي، هاي چندارزش

 باشندشناختی میفرهنگی، علمی، پژوهشی و زیبایی
)Fasola  وCanova ،1996.(  

ها استخرهاي بزرگی هستند که داراي ابعاد بندانآب
 دیواره یک طهاسبه و باشند ومی مختلف هاياندازه و
اراضی کشاورزي  متر از 5/1-2 ارتفاع متوسط اکی بهخ

 ابتدايها در بندانآب گرچها .دانپیرامونی مجزا گردیده
 مطمئن زراعی آب مینتأو  سازيمنظور ذخیرهامر به

 زیاديوجود مقادیر دلیل به تدریجهب اما ؛اندشده احداث
 هاي مناسبویژگی با زمانهم ،هابندانآب در آب از

 منابع غذایی فراوان و بیولوژیکی و ی ویفیزیکوشیمیا
 خصوصیات مطلوب این امکان را همچنین متنوع آن و

 طریق سالانه از یان بتوانندیروستاتا  است آورده وجودهب
 مانندها بندانبیولوژیکی آب منابع برداري ازبهره

 و (بومی ماهی انواع ،شده پرندگان مهاجر غیرحمایت
هاي رورشی) و نیز گیاهان و رویشپ معرفی شده

 اقتصادي کسب درآمدهاي برعلاوه طریق از این تالابی،
 ماعی ناشی ازاجت مشکلات ، بخشی ازتوجهقابل

 بخش رد از اشتغال فصلی دست آمدهبه بیکاري
  ).1385 (بهمنش و ایاز، کشاورزي را نیز حل نمایند

هاي داخلی مابی در آبتکثیر و پرورش ماهیان گر
به  1350عنوان یک فعالیت اقتصادي از سال کشور به

تدریج شکل گرفت و در دوره منتهی به سال بعد به
 1368اي یافت و از سال ملاحظهگسترش قابل 1367

ساله اول توسعه زمان با شروع برنامه پنجکه هم
اقتصادي و اجتماعی و فرهنگی جمهوري اسلامی 

ها این د به موازات تحولات سایر بخشباشایران می
فعالیت نیز وارد مرحله جدید شد و تحولاتی در این 

  ).1376(امیرزادي،  دوره صورت پذیرفت

بالقوه هر منطقه و با  تبنابراین با توجه به امکانا
توان پرورش تکیه بر اصول علمی و تجربی صحیح می

صورت فعالیت اقتصادي و منبع مفیدي ماهی را به
مقدار  ).1378(علویون،  راي تأمین غذا توسعه دادب

بازده تولید بیولوژیکی یا میزان تبدیل آن به گوشت 
بندان و تراکم ماهی بستگی زیادي به مدیریت آب

  ).1374(هدایت،  ماهی موجود در آن دارد
واي مرطوب و میزان استان مازندران با آب و ه

ق آب دارد سبب تزری بالایی که نسبتبارندگی به
هاي نفوذپذیر را تقریباً زمین گشته و لایهزیادي به زیر

صورت اشباع درآورده است و مناطق مستعدي براي هب
کند. بنابراین ها) ایجاد میبندانگیرها (آبایجاد آب

شمار ها از بهترین منابع ذخیره آبی استان بهبندانآب
). در 1377 مهدوي، ؛1374 امیري،(منعمی روندمی
بند وجود هزار هکتار آب 17ان مازندران حدود است

هاي مختلف در صورت قطعاتی با مساحتدارد که به
  اند.سطح استان پراکنده

(فاضلاب، شهرها و  اختلالات ناشی از آلودگی
ها) به طرق گوناگون بر یک اکوسیستم طبیعی کارخانه

دار ماهی 1361تا قبل از سال . گذاردمی و سالم اثر
گرفت بعضی از مناطق انجام مینابع آبی در کردن م

ها و استفاده از این بندانکار پرورش ماهی در آب ولی
با یک  1361عنوان یک فعالیت تولیدي از سال منابع به

ها بندانتفکر جدید تحت عنوان پرورش ماهی در آب
لی وهاي کشاورزي آغاز گردید، در کنار فعالیت

هاي آبی ی اکوسیستمحضور فاکتورهاي هیدروشیمیای
به تولید مناسب آبزیان شرط مهم  براي دست یافتن

  هایی است.موفقیت چنین طرح
و همکاران  Horvat)، 1383( سارياسماعیلی

 NAGAپروري آسیا ، شبکه توسعه آبزي)1984(
ترین مهم) 1982( Larsen ) و در نهایت1989(

ان ثر آب در تکثیر و پرورش ماهیؤفاکتورهاي م
  تعیین نمودند. 1شرح جدول بی را بهگرما
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  استانداردهاي کیفیت آب براي پرورش ماهیان گرمابی -1جدول 
  مقدار مجاز  واحد  میعلا  پارامترهاي شاخص

  16-22/ 29- 30  گراددرجه سانتی  گراددرجه سانتی  حرارت آب
)28  -23 Opt:(  

 > 400  گرم بر لیترمیلی TDS  مواد جامد محلول
  20- 400 مترمیکرومتر بر سانتی EC  کیهدایت الکتری

 pH  -  5/8-5/6  اسیدیته
  50- 400  گرم بر لیترمیلی 3COaC  سختی کل تام و قلیاییت

 50  گرم بر لیترمیلی COD  نیاز اکسیژنی شیمیایی
 20  گرم بر لیترمیلی BOD  نیاز اکسیژنی بیولوژیک

 < 4  گرم بر لیترمیلی DO  اکسیژن محلول
9 -5  

 0- 15  گرم بر لیترمیلی  2CO  بنکراکسیددي

  فلزات سنگین
 > Zn(  Ppb 005/0( روي
 > Pb(  Ppb  02/0( سرب

  0-5/0  گرم بر لیترمیلی  )Feآهن (
ppm  (درصد)3--  کربناتCO   40 -0 
ppm  (درصد)3-  کربناتبیHCO   100 -75 
 0- 3  گرم بر لیترمیلی 4NH+  ومآمونی

 0-0/3  گرم بر لیترمیلی 3NO  نیترات

  در آب نرم 1/0  گرم بر لیترمیلی  2NO  نیتریت
1/0-06/0  

  01/0-0/3  گرم بر لیترمیلی 4PO---  فسفات
  ).Larsen ،1982؛ NAGA ،1989؛ 1984و همکاران،  Horvath؛ 1383، سارياسماعیلی(
  

فراهم کردن چون در نوشتار کنونی اهدافی هم
اي هبندانارزیابی کیفیت آب در آب زمینه لازم براي

پرورش ماهیان گرمابی و مقایسه با حد  منتخب براي
مجاز و استاندارد آب پرورش ماهیان گرمابی، مقایسه 
تغییرات این فاکتورها با توجه به تغییرات فصلی 

ین ن(فیزیکی و بیولوژیکی)، همچ شرایط اکولوژیکی
اورزي در ارزیابی چگونگی مدیریت مخازن آبی کش

کارهاي برطرف ارایه راه استان مازندران و در نهایت
آب مخازن آبی کشاورزي کردن مشکلات کیفی 

  نظر قرار دارند.منتخب مورد
  

 هامواد و روش
هاي بر آنالیز و ارزیابیعلاوه این بررسیدر 

روش  ازهاي آبی، ستمیهیدروشیمیایی معمول اکوس

 هايي و استفاده از اطلاعات و گزارشامطالعه کتابخانه
ل و مرتبط با مدیریت کنونی حفاظت و هاي مسئوسازمان

اي مازندران و آب منطقه ها، مانندبندانبرداري از آببهره
گلستان، اداره کل حفاظت محیط زیست استان مازندران، 

گیري از محیطی محلی و نیز با بهرهن زیستامشاور
همچنین مصاحبه حضوري در  روش مطالعه میدانی و

ها و همچنین بنداناي آبهروستاهاي منتفع از سودمندي
 هاي منتخب برايبنداننماینده برخی صاحبان جمعی آب

ها و کنترل و اصلاح برخی آگاهی از نقطه نظرات آن
 هايبرداري و آزمایشاطلاعات موجود و سپس نمونه

  گردید. استفادهفیزیکوشیمیایی 
با  بندان بالادو آب مطالعه:مورد منطقه جغرافیایی 

می بودن یمحیطی و دا، اهمیت زیستتوجه به وسعت
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براي بررسی کیفیت ین ترتیب که ه اانتخاب شدند؛ ب
 شامل سر بندانامکان پرورش ماهی دو آب آب براي

محله در نیمه شرقی دشت تجن و کوسه بندان سیدآب
 بندان در هراند و از هر آببند انتخاب گردیدهآب

ي بار برا 3نمونه اخذ شده و هر نمونه  3فصل 
گیري پارامترهاي شاخص کیفیت آب براي اندازه

هاي استاندارد پرورش ماهی و با استفاده از روش
  مورد آزمایش قرار گرفته است.

آباد، در حوزه شهرستان مرزونبندان (تالاب) آب
آمل) در روستاي  -بابل (در ابتداي جاده بابل

(بطحایی و  خیل واقع شده استآباد درویشمرزون
حوزه آبریز هراز و معروف به  و). جز1385 همکاران،

هکتار  184بندان با وسعت بند است این آبکوسه آب
و  ثانیه 14دقیقه و  38درجه و  52 در طول جغرافیایی
و  ثانیه 36دقیقه و  33درجه و  58 عرض جغرافیایی

 0-2( ارتفاع دریاي خزر در ارتفاعی برابر با تقریباً
و متر  8/1متوسط آن متر) قرار گرفته است. عمق 

در سال  مترمکعب 2200×1210 گیريحجم مفید آب
هکتار زمین کشاورزي را  1200است که حدود 

ز نظر وضعیت مالکیت مشاع بوده دهد. اپوشش می
(شرکت سهامی  شودوسیله مردم بومی مدیریت میبه

کننده آب منبع تامین و )1373 اي مازندران،آب منطقه
  رود است.رود و خانآن کاري

  

  
  )1385بطحایی و همکاران، ( آبادمرزون -بندبندان کوسه آبنمایی از آب -1شکل 

  
در شرق روستاي تاجدین  بندان سیدمحلهآب سر
واقع شده در نیمه غربی دشت تجن  و محلهو سید
متر از سطح  5بند در ارتفاعی حدود این آب است.

  .دریاي خزر قرار گرفته است
، تجن دشت ها دربندانآب وقوع هرکلی گستطورهب
را در  کیلومترمربع 744حدود  مساحت به ايپهنه

گیرد در بر می تجن رودخانهو شرقی  غربیسواحل 
 -تهران سراسري آهن(راه تجن از پل، محدوده ینکه ا

 درجه 52 هايطول خزر، بین دریايسواحل گرگان) تا 

و  شرقی دقیقه 15و  جهدر 53 و دقیقه 53و 
 50و  درجه 36و  دقیقه 30و  درجه 36 هايعرض
 از ،خزر دریاي به از شمال و شده واقع شمالی دقیقه

 نکا به ، از شرقگرگان -تهران خط آهن به جنوب
 گرددرود محدود میسیاه رودخانه به غرب رود و از

  ).1385فرد، (بهمنش و هدایتی
هکتار در شرق  382محله به وسعت بندان سیدآب

محله و در دو طرف جاده یدروستاي تاجدین و س
هاي ناملاریم واقع شده است و داراي سه قسمت به
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باشد و بندان میبندان و پایین آبآببندان، بالا آب سر
(بهمنش و قع گردیده در نیمه چپ دشت تجن وا

له، استخر محبندان سیدآب . سر)1385فرد، هدایتی
 186بندان سیدمحله بوده و وسعت آن اصلی آب
بهمنش و  ؛1385 ،(بطحایی و همکاران باشدهکتار می

بندان پوشیده از نی و سطح آب ).1385فرد، هدایتی
هاي شمال و غرب، عمق هاي هرز و در قسمتعلف

گیري آن و حجم آب متر 5/1آب آن بیش از  متوسط
کننده آن از منابع تأمین باشد.می مکعبمتر 2895000

 محلهر سیدآب نه گیرد.رودخانه تجن سرچشمه می
شرقی وارد سر رود) از گوشه جنوب(انشعاب می

گردد. آب ورودي پس از پر کردن سر بندان میآب
بندان وارد بندان از طریق دهنه دوم به بالا آبآب
  ).1385فرد، (بهمنش و هدایتی گرددمی

  

  


