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 منجیل محلی تحلیل عوامل ژئومورفوکلیمایی در آفرینش باد

 

 

 شیاندکیننسرین 
 ایران جغرافیا، دانشگاه پیام نور مرکز آران و بیدگل، گروه اریاستاد

 هدیه اکبری قمصری
 ایران تهران، دانشگاه خوارزمی ،شناسی سینوپتیک وهواآبکارشناس ارشد 

 
 3/9/7931تاریخ پذیرش:                    42/4/7931تاریخ دریافت:

 

 هدچکی
منجیل به  بوده و محلی است که از شهرت جهانی برخوردار یبادها نیترمهمد منجیل یکی از با

 وجود بهشناسایی عوامل  باهدف پژوهش حاضر های بادی ایران معروف است.شهر توربین

 منطبق برتحلیلی -اسنادی ز روشابا استفاده  ،این پدیده دهنده استمرارو  دکنندهیتشد آورنده،

 15تا  84در مختصات جغرافیایی  مطالعهد مورقلمرو مکانی  .ه استصورت گرفتمیدانی شواهد 

روزانه دما،  هایدادهاز  درجه عرض شمالی گسترده شده است. 44تا  48درجه طول شرقی و 

وین در پایه زمانی سینوپتیک بندرانزلی، رشت، منجیل و قز هایایستگاهرطوبت، فشار و باد 

تضادهای اقلیمی  دادنشان حاصل نتایج  شد.ارتفاع رقومی استفاده  هایدادهو  5994-4158

محدوده دشت  رودبار(، منجیل،) یکوهستانرشت(، محدوده شمالی )بندر انزلی، میان محدوده 

فای نقش عامل محرک باد منجیل ای عنوانبهبا برقراری شیب انرژی قزوین و مناطق کم ارتفاع 

. این تضادها تحت شرایط زمین و الگوهای همدید ایجاد گردیده و با همراهی چیدمان کنندیم

دشت قزوین، - درودیسفکلوز -دلتای سفید رود-دریای خزر ژئومورفولوژیکی یهامؤلفه

ایران و های کی از شدیدترین بادسبب آفرینش ی ؛عامل مسبب بستر ایجاد باد منجیل عنوانبه

 .دگردیممنجیل  جهان در
 

ر جنب حاره، ژئومورفولوژیکی، تضادهای اقلیمی، پرفشا یهامؤلفهمنجیل، باد  :کلیدی واژگان

 پرفشار سیبری
 

 مقدمه

مختلف فشار و دما که ناشی از توزیع ناهمگون انرژی  یهاکانونمیان  تعادل جادیا منظوربهباد جریان هوایی است که 

 در بحث ژهیوبهمختصات این پدیده همواره در آمایش سرزمین  (.744: 4002لماز، )یی گرددیمگرمایی است ایجاد 

ایفای  رگذاریتأثعامل  عنوانبه تواندیمسرزمین،  یهامؤلفه، صنایع، فضای سبز و سایر هاسکونتگاهو استقرار  یابیمکان

 (.7922)گندمکار،  کنندیمیمن فراهم تجدید پذیر، مجالی برای فراهم نمودن انرژی کافی و ا یهایانرژ نقش نماید.

(. 291: 4071)چانگ،  دهندیمو کنکاش قرار  توجه موردبسیاری از کشورهای جهان منابع انرژی پاک مانند باد را بیشتر 
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و مخرب سبب  عامل فرسایشی صورتبه یشناسنیزمدر مناطقی با پوشش گیاهی تنک و سازندهای سست  این پدیده

 تواندیمگاهی  (.403: 4070)گولرسوی،  باشدیم مناطقاین  یهابومستیز ی برایتهدید وشده هدر رفت خاک 

 تبدیل شود. طوفانبرسد به  متر بر ثانیه 42انرژی زیاد و مکانیزم پیچیده خود زمانی که سرعت آن به بیش از  واسطهبه

 .(32، 7923 ،طاووسی و همکاراند )داریی وهواآب منشأطبیعی است که  یبلایا نیزتریآممخاطرهیکی از  طوفان

ر مسیر بادهایی خاص خود د یشناسختیرنیزم یهایژگیوبا دارا بودن موقعیت فضایی و  طرفکیاز نیز ماکشور 

ایجاد  در پهنه این سرزمین سبب هایناهموارتنوع  و شوندیمسیاسی به آن وارد  یهامحدوده است که از خارج

متأثر از بادهایی است که تحت  داًیشداز سوی دیگر  .گردندیمه موتور محرکه ایجاد باد فشار و دما شده ک یهاتفاوت

 .انددهیگردوجود شرایط خاص ایجاد  جهینت درعنوان بادهای محلی نامیده شده و 

های شهر توربینبه منجیل  .آن شهرت جهانی داردمحلی منجیل است که باد باد خیز شهر مناطق  نیترمهمیکی از 

 بیشتر یفراواناغلب در بهار و تابستان با این باد محلی  .)شهرداری منجیل( معروف استو شهر انرژی گیلان دی ایران با

که  است یقدرآن شدتاز قدیم معروف به هفت باد منجیل بوده و وزد. کمتری می فراوانیو در پاییز و زمستان با 

مطالعاتی از در مورد بادهای محلی در جهان  .آوردیملت خمیده در را به حاواقع شده در جهت جریان باد  وندرختان زیت

 توسعه انرژی بادهای محلی (،7327)بانتا و همکاران،  کوهستانی یهاحوضهدر  سیستم بادهای محلی ساختار زیآنالقبیل 

 بادجغرافیای  یهایژگیور در تغییرات انسانی اثر تغیی(، 4071)گوورژیان،  باد دره یهاستمیس ،(4071)گارسیا و همکاران، 

(، 4071)کولتسس و همکاران،  رژیم باد ،(4079)پاسکال و همکاران،  الگوهای باد شدید ،(4071)کیم و همکاران، 

و  (4070)هاگز و همکاران،  سینوپتیکی شرایط ریتأث(، 4071)سانوسی و همکاران،  سرعت باد محلی ینیبشیپ

پدیده در مورد  .صورت گرفته است (4071)بسلین و همکاران، بادی  یهانیتورب یآورفنو  خصوصیات منابع انرژی بادی

 توانیم ایران تحقیق کمی صورت گرفته است( بودن آن در فرد به منحصرعلیرغم که )محلی منجیل در ایران و باد باد 

ارزیابی انرژی باد در ایران  ،(4002، ی از انرژی باد منجیل )مصطفی پور و همکارانبرداربهرهامکان به مواردی همچون 

 باد در کشور )مسعودیان، پر یهاستگاهیا ،(4077، مقدم و همکاران)وضعیت انرژی باد در ایران (، 4074)علمداری، 

 باد منجیل )رضایی، جادکنندهیاعوامل  ،(7930و بادهای شدید در ایران )فرج زاده، هاطوفانتوزیع زمانی و مکانی  ،(7937

 .اشاره کرد (7924، 7921

 دیتأکانرژی پاک آن در راستای بر استفاده از این پدیده  شدهانجامباد منجیل در ایران  ینهیزم درتمامی مطالعاتی که 

 نیترپاک عنوانبه دتوانیماست که گاه  لب دویر ششم مثابه بهپدیده باد  یطورکل بهبا توجه به آنچه بر زبان رفت دارد. 

 قرار دهد. ریتأثآسایش جوامع انسانی را تحت  زیآممخاطرهپدیده  عنوانبهآن لبه دوم  و ؛ان باشدانرژی و یاری کننده انس

 در دلیلی این عوامل تغییر یابند باه از عوامل است. چنانچه به یامجموعهمعلول  هادهیپدبدون شک باد مانند بسیاری از 

و  تداوم بر پیدایش، مؤثرشناخت دقیق عوامل  براینبنا؛ رندیگیمآن تحت تأثیر قرار  یهایژگیونیز تغییر ماهیت داده و 

 به نظردر برابر مخاطرات آن لازم و ضروری  یریپذبیآسو کاهش  هایزیربرنامهاستمرار باد منجیل جهت استفاده در 
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 توجه موردکمتر بوده که آن  استمراردهندهو  دکنندهیتشد آورنده، وجود بههدف از این پژوهش شناسایی عوامل  .رسدیم

 عامل در شناخت آن است. نیترمهم ،عوامل بنیادی هر پدیده آنکه حالاست.  گرفته قرار

 
 مطالعه مورد منطقه

باد ماهیت جریانی  میدانیم کهیی آنجا ازاما  شودیمدر مقیاس محلی نگریسته  یادهیپد عنوانبهاگرچه به باد منجیل 

ی فراتر از محدوده وزش باد اگستره مطالعهد مورورش است، لذا قلمرو مکانی دارد و علت وجودی آن خارج از محل ظه

از شمال تا درجه عرض شمالی ) 92تا  92درجه طول شرقی و  17تا  22منجیل را در برداشته و در مختصات جغرافیایی 

 .(7کل ش) گسترده شده است (و نواحی نسبتاً هموار جنوب منجیلدریای خزر و از جنوب تا دشت قزوین 

 

  

 

 

 نگارندگان :مأخذ
 مطالعه مورد منطقه :5شکل 

 

 هاروشو  هاداده

 توانینم، بدون نگرش سیستمی ردیگیمو سرانجام آرام  افتهی تکامل، شده جادیاباد در بستر زمان و مکان  کهیی آنجا از

عوامل مسبب و محرک تأثیر  هیدوسوگرش باد متغیری وابسته است که از ارتباط ندرک نمود. در این  آن راعلت وجودی 

عوامل  عوامل مسبب چیدمان واحدهای ژئومورفولوژیکی و از میان عوامل محرک عملکرد عناصر و انیاز م. ردیپذیم

سینوپتیک  هاییستگاهاروزانه دما، رطوبت، فشار و باد  یهادادهباد منجیل از  یابیعلتجهت اقلیمی نقش مهمی دارند. 

ارتفاع رقومی شمال و شمال غرب ایران  یهادادهو  4072-7339منجیل و قزوین در پایه زمانی  بندرانزلی، رشت،

 تحلیلی منطبق بر شواهد میدانی صورت گرفت-. پژوهش حاضر با استفاده از روش اسنادی(7)جدول  استدهشاستفاده 

 (.4شکل )
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 مورد مطالعه یهاستگاهیا مشخصات :5جدول 

 
 
 
 

 

 
 نگارندگان :مأخذ

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 : نگارندگانمأخذ                           

 

 دیاگرام مراحل انجام پژوهش :4شکل 

 
 هاافتهی

 منجیل محلی باد کمی مختصات تحلیل

 .باشدمیمرکزی ایران نیز  خشکنیمهمعتدل خزر، کوهستانی البرز و گرم و  وهوایآبشهر منجیل محل تلاقی سه نوع 

نیم متر بر درصد باد آرام با سرعت کمتر از  1/3و تنها در  وزدمیمختلف  هایجهتو  هاشدتدرصد سال باد با  1/30در 

باد غالب باد شمالی است که . (4)جدول  است متر بر ثانیه 1/77میانگین سالانه سرعت باد  .(9)شکل  استحاکم  یهثان

 .باشدمیدرجه  10/991-10/44 جهت آن

 

 ایستگاه
 اییمختصات جغرافی

 (m) ارتفاع از سطح دریا
 عرض طول

 -49 23 41 91 43 انزلی

 992 23 41 91 22 منجیل

 -1/2 23 91 91 73 رشت

 7413 10 9 91 71 قزوین

 تحلیل مکانی همبستگیب ضری

 شواهد دو تندبادتطبیق 

 گیرینتیجه
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 نگارندگان :مأخذ                       
 مختلف سال در ایستگاه منجیل یهاماهسرعت باد در  :4شکل 

 

 مختلف سال در ایستگاه منجیل یهاماهباد در  یانگینم سرعت :4 جدول
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4/1 1/1 میانگین  1/3  1/70  4/79  1/72  2/73  72 9/71  3/3  1/1  9/2  1/77  

میانگین 

 شدیدترین
9/72  2/71  7/44  7/41  7/43  4/91  4/92  3/99  3/79  1/42  4/71  1/77  1/42  

 : نگارندگانمأخذ
 

 باد منجیل ژئومورفولوژیکی للبررسی ع

 هایحلقهاست. چیدمان و  شناسیریختزمینسامانه  کندمیکه عامل مسبب باد منجیل ایفای نقش  ایسامانهسیستم یا 

دلتای -دریای خزر این سامانه هایمؤلفه ترینمهم. کنندمیایفای نقش  نوعیبهاین سامانه هر یک  هایمؤلفهارتباطی 

 .استدشت قزوین -دره سفیدرود-سفیدرود

در زمستان تحت تأثیر  کهدرحالی .پذیردمیجنوب غربی دریای خزر از کمربند پرفشار جنب حاره در تابستان تأثیر 

یز، یشدن پا کبا نزدی .باشندمیبر منطقه مسلط  آسیاجنوب  فشارکمدر تابستان پرفشار آزور و  .ی استیپرفشار آسیا

ز فرورفتگی آسیا به کآزور و دیگر مرا پرفشاراز شدت  و یابندفشار ایسلند توسعه میمکز پرفشار آسیای میانه و کدوباره مر

بهار با  در .گیردسیبری قرار می پرفشارتری جنوب بـاخ یربخشتأثشود. ناحیه خزر تحت استه میک یاملاحظهقابلمیزان 

 .یابداهش میک یتوجهقابلره شمالی، شدت پرفشار آسیای میانه به میزان کورشید در نیمافزایش تابش خ

( و هکتوپاسکال 332ز اصلی بر روی شمال باختر هند )کای با مردر تابستان بر روی قاره آسیا فرورفتگی گسترده

شدت و  نظر ازذارد. پرفشار آزور گه بر ناحیه هوای دریای خزر اثر میکگیرد ( قرار میهکتوپاسکال 331) فارسیجخل

های هوا در منطقه دریای خزر آسیا، فرآیندهای انتقال توده یمرکز چنده به همراه فرورفتگی کیابد گسترش افزایش می

 7003 -7070های شمالی و میانی دریای خزر اغلب نند. در تابستان فشار هوا بر روی بخشکدر تابستان را تعیین می

از ماه  .تر از ساحل استکمدر نیمه دوم بهار و تابستان میانگین دمای هوا بر روی دریا از طرف دیگر . است هکتوپاسکال
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دومین گزارش تغییر ملی ) شوندا وارد عمل میجاذب گرم عنوانبه یادرژرفهای در بخش یژهوبههای آب توده یم

به سمت  هواتودهرطوب دریای خزر و حرکت این تحت چنین شرایطی با ایجاد پرفشار گرم و م (.71: 7934، وهواآب

 .گیردمیسواحل مراحل اولیه باد منجیل شکل 

سامانه باد  ژئومورفولوژیک مؤلفه ترینمهم .(4002 ،و همکاران ی)کلان استاز دلتاها  ایمجموعه درودیسف یدلتا

دهای اقلیمی در دو پهنه متفاوت ایران که با ساختار ویژه خود سبب برخورد تضا باشدمیمنجیل، دره یا تنگ سفیدرود 

 در منجیل در ورودی دره .گرددمیشدید  هایطوفانجریان هوا تا حد  کانالیزه شدنو  طرفیکمرکزی و پهنه خزری از 

 .گرددمیبه اوج خود رسیده و به طوفان تبدیل  ،و خروجی تونل باد

سبب انحراف و هدایت باد  فشارکم هایچاله صورتبه به هنگام وقوع بادهای شدید در فصل گرمدشت قزوین غالباً 

در حد باد ملایم کاهش  باد طوفانی منجیل سرعت گرددمیعلاوه بر این سبب  .گرددمیمنجیل به سمت جنوب شرق 

محدوده  بین فشار نتیجه اختلاف کر شد،ذکه  طورهمانکه  گرددمیمعروف باد منجیل در قزوین به نام باد مه  .یابدمی

 هایسیستم نفوذ اثر در که (کهک –قاقازان )مه  باد .(2)شکل  است دیگر سوی از دشت قزوین و طرفازیک منجیل

قیفی شکل دشت  صورتبهاز گردنه منجیل وارد منطقه قاقازان و کهک تاکستان شده و  غربی شمال و شمال از پرفشار

 .()اداره هواشناسی استان قزوین گیردفرامیقزوین را 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : نگارندگانمأخذ                                     

 های ژئومورفولوژیکی مؤثر در سامانه باد منجیلمؤلفه :8شکل 
 

 علل اقلیمی باد منجیل

های بندرانزلی، رشت، منجیل و ایستگاه دمارطوبت و ، Qff و Qfe های فشارداده ازعناصر اقلیمی  اثرگذاریبرای درک 

در منطقه پست  بندر انزلی و رشت هاییستگاها. (9)جدول  شداستفاده  7339-4072ساله  40دوره آماری قزوین در 

فوق در  هاییستگاهابین  ایستگاه قزوین در دشت در منطقه داخلی فلات ایران و ایستگاه منجیل وساحلی دریای خزر 

ارتفاع اه برای این بررسی موردی، اختلاف ایستگ 2ن ای. یکی از دلایل انتخاب (7جدول دارد )ای کوهستانی قرار منطقه

 .استهای فشار تفاوت از سامانهثیرپذیری کاملاً مأانزلی و قزوین، پیکرشناسی متنوع و تربند بین متر 7900بیش از 
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 بندر انزلی، رشت، منجیل و قزوین هاییستگاها پارامترهای اقلیمی ماهانه :4جدول 
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میانگین فشار 
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1/7 4 4 4 انزلی  1/7  1/7  1/7  1/7  4 4 4 4 

ت باد
ن سرع

میانگی
 

)متر بر ثانیه
) 

1/7 رشت  1/7  1/7  1/7  9/7  7 7 7 7 4 7 1/7  

1/4 منجیل  1/9  1 1/1  1/1  1/3  70 1/3  2 1 1/4  9/4  

4/4 قزوین  1/7  1/4  1/4  4/4  1/4  1/4  4/4  4 1/7  1/7  4/7  

9/1 انزلی  7/1  3/2  1/79  2/72  2/49  41 2/41  1/44  9/72  1/79  1/3  

ن دما )
میانگی

ی
سانت

گراد
) 

1/1 رشت  1 2/3  9/72  4/73  4/49  9/41  9/41  4/44  1/71  3/74  3/2  

9/1 منجیل  3/2  7/74  1/71  47 2/42  4/41  1/41  7/42  1/73  1/79  4/3  

1/0 قزوین  3/4  1/2  3/1  2/79  4/72  1/49  1/41  41 2/71  3 2/9  

 نگارندگان :مأخذ   
 

 Qfeو  Qff بررسی فشار

 یهاستگاهیاو ژانویه  دسامبر یهاماهدر  دهدیممنتخب نشان  یهاستگاهیامختلف سال در  یهاماهدر  Qffبررسی فشار 

 4تا  7بندرانزلی و رشت در حدود  یهاستگاهیا و نسبت به شوندیمپشته پرفشار ظاهر  صورتبهوین و منجیل قز

سرمایش هوا، گذر پرفشارهای مهاجر و  واسطهبهچنین شرایطی در این ایام  .(1شکل )دارند هکتوپاسکال افزایش فشار 

 .رسدیمبه حداکثر  یجولاو در  گرددیمس آغاز کاهش فشار از ماه مار .ستیندوری از دریا دور از انتظار 
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 : نگارندگانمأخذ
 منتخب )هکتوپاسکال( یهاستگاهیادر  QFFتغییرات فشار ماهانه  :1شکل 

 

 نسبی رطوبت

درصد  17ه با یژوئدرصد  71با اختلاف رطوبت ن ماه آن یترکدرصد و خش 11ل، نوامبر با ین ماه در منجیترمرطوب

موقعیت جغرافیایی عامل  واسطهبهدوری از دریای خزر و تأثیرپذیری از شرایط اقلیمی ایران مرکزی . است یرطوبت نسب

درصد  10ژانویه با  ترین ماهمرطوب درصد، 99با اختلاف رطوبت  در دشت قزوین .باشدیممهمی در کاهش رطوبت آن 

 روند .استنسبی دارای تغییرات زمانی و مکانی رطوبت  درصد رطوبت نسبی است. 91با  آگوستترین ماه آن و خشک

رطوبت نسبی بندر انزلی و رشت که تحت تأثیر مستقیم رژیم رطوبتی دریای خزر قرار دارند دارای آهنگ منظمی  تغییر

 نظر ازاست. با دور شدن از منبع رطوبتی دریای خزر و کاهش عرض جغرافیایی رطوبت نسبی در منجیل و قزوین هم 

 71. دامنه تغییرات مکانی رطوبت نسبی بین قزوین و بندر انزلی از حداقل یابدمیتوزیع زمانی تغییر  نظر ازم مقدار و ه

نقش مهمی در تقویت  تواندمیاین میزان نوسان  .(1)شکل  درصد در سپتامبر نوسان دارد 21درصد در ژانویه تا حداکثر 

 نیروی موتور محرکه باد منجیل ایفا نماید.
         

 مأخذ: نگارندگان   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مأخذ: نگارندگان    
 منتخب یهاستگاهیادر  تغییرات دما: 7شکل  منتخب هاییستگاهاتغییرات رطوبت ماهانه در : 6شکل 

 

 دما

است.  دعناصر اقلیمی شروع ایجاد با یهاتفاوتتبادل هوا تحت شرایطی که اختلاف دما حاکم باشد مانند بسیاری از 

 هاییژگیوبررسی  دارد. به دنبالبلکه افزایش سرعت باد را  است باد هتج کنندهیینتع تنها نهامنه تغییر دما افزایش د
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خزری بندر انزلی و رشت مؤثرتر از ایستگاه قزوین  هاییستگاهااندرکنش و تعامل ایستگاه منجیل با  دهدیمدما نشان 

بیشتر  آگوستمارس، آوریل و  یژهوبهسال  یهاماهت در تمام . دمای میانگین و دمای حداقل منجیل نسبت به رشاست

. دوری نسبی از آثار تعاملی دریای خزر و باشدیمدمای حداکثر تفاوت منجیل با انزلی بسیار مشهود  نظر ازاما ؛ است

سبت به قزوین ثر شدن از ایران مرکزی سبب ایفای نقش بیشتر منجیل نأمت و تریینپاارتفاعات البرز، عرض جغرافیایی 

 مجموع در. کندیمسرد تبدیل  یاچالهاطراف قزوین و هجوم امواج سرمایی در زمستان قزوین را به  یاه. ارتفاعگرددیم

 . در تابستان دمای میانگین آن تفاوت چندانی با بندر انزلی و رشت ندارداستسرد  خشکیمهنقزوین دارای اقلیم 

 .(1)شکل

 
 تحلیل آماری عناصر اقلیمی

. یک نوع استسه نوع تغییر  دهندهنشان مطالعه مورد هاییستگاهادما، رطوبت و فشار در  بابررسی آماری عناصر اقلیمی 

درصد بیشتر از  22ضریب تغییرات دما با  هایستگاها. در این باشدیمبندر انزلی و رشت  هاییستگاهاتغییر مربوط به 

که  استفشار اندک  یژهوبه. ضریب تغییر سایر عناصر باشدیمنه زیاد تغییر سالا دهندهنشانکه  استدیگر  عناصر

 .(2جدول )باشد یمتغییر کم و روند منظم تغییرات سالانه  دهندهنشان

 

 منتخب هاییستگاهاآماری متغیرهای اقلیمی  هاییژگیو :8جدول 
 عناصر اقلیمی ضریب تغییرات )درصد( انحراف معیار میانگین

11/2 991/0 (یهمتر بر ثان) 4  سرعت باد انزلی 

9/7 992/0 71/79  سرعت باد رشت 

1 11/1 21/21 منجیلسرعت باد    

4 34/0 12/49  سرعت باد قزوین 

01/22 4/1 (گرادسانتی) 41/71  دما انزلی 

71 7/1 72/22  دما رشت 
1/71 2/1 34/27  منجیلدما  

7/72 9/3 21/11  دما قزوین 
14/2 22/9 )درصد( 22  رطوبت انزلی 

34/27 49/2 71/1  رطوبت رشت 
11/13 41/2 7/1  منجیلرطوبت  

17 49/74 31/49  رطوبت قزوین 
22/0 21/2 (بارمیلی) 1/7071  Qff   فشار انزلی 

9/7071 22/2 22/0  Qff   فشار رشت 

9/7071  21/1  11/0  Qff   منجیلفشار  

7079 37/1 12/0  Qff   فشار قزوین 

9/7073 21/2 22/0  Qfe فشار انزلی 
3/7071 22/2 22/0  Qfe رشت فشار  

02/311 11/2 21/0  Qfe  منجیلفشار  

12/210 34/4 99/0  Qfe فشار قزوین 
 نگارندگان :مأخذ                        
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 بررسی همبستگی میان باد و سایر عناصر اقلیمی

این  که باشدیمقابل سایر عناصر اقلیمی همبسته و ارتباط متاقلیمی  هاییژگیورفتار باد مانند هر عنصر اقلیمی دیگر به 

همبستگی سرعت باد در هر ایستگاه با عناصر فشار، دما  قسمت . در ایناست یبررس قابلمختلف  یهاجنبههمبستگی از 

یا سرعت باد  .گرفتقرار  یبررس موردو رطوبت نسبی و همچنین همبستگی سرعت باد منجیل با اختلاف عناصر مزبور 

 33اطمینان  که در سطحدرصد بیشترین میزان همبستگی را نشان داده  24با مقدار در ایستگاه بندر انزلی وا فشار ه

 درصد معنادار است 31سطح اطمینان و در  درصد 11با عنصر دما حدود  دستگی باباست. کمترین هم معنادار درصد

 .(1جدول )

 

 منتخب هاییستگاهای همبستگی سرعت باد منجیل با متغیرهای اقلیم :1جدول 

 Value-P ffQ Value-P feQ Value-P رطوبت Value-P دما ایستگاه

 007/0 **271/0 007/0 **272/0 097/0 *133/0 021/0 *-112/0 انزلی

 047/0 *190/0 047/0 *194/0 703/0 211/0 000 ** -0/ 227 رشت

 000 **-322/0 000 **-323/0 000 **-291/0 000 **393/0 منجیل

 000 **-211/0 000 **-217/0 009/0 **-191/0 -002/0 **197/0 قزوین

 درصد 33درصد ** معناداری در سطح  31*معناداری در سطح         مأخذ: نگارندگان
 

. همبستگی میان سرعت باد منجیل با اختلاف فشار استنیز مؤثر  در ایجاد باد منجیل هایستگاهاارتباط بین عناصر 

Qff که در  استدرصد  13فوق بیش از  هاییستگاهادرصد و با اختلاف رطوبت بین  31ن و بندر انزلی بیش از بین قزوی

میزان با همچنین سرعت باد منجیل با اختلاف دمای بین منجیل و رشت نیز  .باشندیم معناداردرصد  33سطح اطمینان 

 .(1جدول )است درصد معنادار  31که در سطح اطمینان نشان داد همبستگی درصد  11

 

 لیمیهمبستگی میان باد منجیل و اختلاف متغیرهای اق :6جدول 

 درصد 33درصد ** معناداری در سطح  31*معناداری در سطح               : نگارندگانمأخذ     
  

 منجیل های رخداده دربادشدیدترین  اقلیمی واکاوی

 .اندگردیدهبررسی  تروسیع ایمحدودهدر  برخی از متغیرهای اقلیمی باد منجیلشدیدترین  یابیعلت در این قسمت جهت

منجیل  شدید بادهایمورد از  دوبدین منظور ، رفتار باد را تحلیل نمود توانمیبا پایش متغیرهای اقلیمی  کهآنجایی از

 .(1 جدول) مورد بررسی قرار گرفت هاآنانتخاب گردید و الگوهای باد، فشار و رطوبت و دما مرتبط با 

 
 رشت-اختلاف دمای منجیل 

 اختلاف رطوبت نسبی

 انزلی -قزوین

 اختلاف فشار

 (QFF)انزلی -قزوین

 اختلاف فشار

 (QFE)انزلی -قزوین

 **-247/0 **311/0 **131/0 *110/0 باد منجیل

Value-P 021/0 007/0 000 007/0 
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 ایستگاه منجیل مطالعه موردشدیدترین بادهای  ویژگی :7جدول 

 درجه جهتسرعت )نات(/ ساعت روز ماه سال

 11/910 74 70 آوریل 4114

 14/910 72 70 سپتامبر 4118

 نگارندگان :مأخذ
 

 (5444فروردین  45) 4114آوریل  51 باد واکاوی

درجه که در  910و جهت  نات 11( شدیدترین باد منجیل و ایران با سرعت 7924فروردین  97) 4009آوریل  70در 

نات و  70در انزلی با سرعت باد زمان جریان  این دراست.  دادهرخ شودمی گذارینامخیلی شدید  فانطومقیاس بوفورت 

 هایاستاناز سوی  دیگراست. از طرف  شدهثبت درجه  70نات و جهت  2درجه و در رشت با سرعت  910 جهتهمان 

که  انددادهرخ شرقی شمال -وب غربیقرینه با جهت جن هاییجریانلرستان، همدان، کرمانشاه، کردستان و زنجان 

توزیع فشار در این روز از تأثیر اختلاف فشار در ایجاد باد شدید منجیل حکایت . باشدمینات  43تا  2از  هاآنسرعت 

با بروجن با فشار  بار میلی 7049انزلی با فشار  بندر بهبوده و اختلاف فشار  فشارکممرکزی محل استقرار  ایران دارد.

سلول ، رشت –سلول پرفشار بندرانزلی از: اندعبارتدر باد منجیل  تأثیرگذارفشار  هایسلول. است بار میلی 42 حدود

در جنوب محدوده منجیل هدایت باد  فشارکم هایسلولرار استق آوج فشارکمسلول ، آوج –خدابنده  -خرمدره فشارکم

 (.2شکل ) استسبب شده  را آنسرعت  هاآنمنجیل و اختلاف فشار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان :مأخذ   
 (7924فروردین  97) 4009آوریل  70نقشه فشار در  :4شکل 

 

با دمای  است و شدهواقع شمالی در شمال منجیل  وجود دارد. محدوده جنوبی وشمالی دما دو محدوده متفاوت  نظر از

جنوبی در محدوده  .دارد در بر قزوین و زنجان را هایناستا شمال ،گیلانمازندران،  هایاستان گرادسانتیدرجه  74-70

را شامل  البرز، قزوین، زنجان همدان و کرمانشاه هایاستان گرادسانتیدرجه  73-41با دمای  جنوب منجیل قرار دارد و
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ایجاد باد منجیل در  تواندمیلذا این تفاوت دما  قرارگرفتهقلمرو باد منجیل در مرز این دو محدوده  کهازآنجایی. شودمی

درجه اختلاف دما دارد در  72که با منجیل حدود  گراددرجه سانتی 41رم خرمدره با دمای سلول گ .(3 شکل)مؤثر باشد 

 ایجاد و هدایت باد منجیل مؤثرتر عمل کرده است.

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 (7924فروردین  97) 4009 آوریل 70 مرز تغییر دما در :9شکل 

 

باشد، ( آرام می%19) ( تا منجیل%21. روند کاهش رطوبت نسبی از بندر انزلی )استمحسوس  کاملاً شیب رطوبت نسبی

در واقع محدوده باد منجیل تحت تأثیر دو پهنه مرطوب و پهنه  .استاما از منجیل افت رطوبت نسبی سریع و شدید 

-1ی ایران را در بر دارد. پهنه خشک با های شمالدرصد رطوبت نسبی استان 700-10خشک قرار دارد. پهنه مرطوب با 

های کرمانشاه، زنجان، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی را درصد رطوبت نسبی استان کردستان، بخشی از استان 40

اما نقش سلول خشک  استدر برگرفته است. گرچه این تضاد مشهود رطوبت بین این دو پهنه در ایجاد باد منجیل مؤثر 

 (.70شکل ) باشدهای دیگر مؤثرتر میجاد و هدایت باد منجیل از قسمتخرمدره در ای

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان :مأخذ              
 (7924فروردین  97) 4009آوریل  70 های خشک و مرطوب درمحدوده :51 کلش
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 (5444شهریور  41) 4118سپتامبر  51باد واکاوی 

 درنات منجیل را  14باد شمالی با سرعت  ظهر از بعد 1ساعت  7929شهریور  40مطابق با  4002سپتامبر  70در روز 

نات و  47-70از طرف دیگر بادهایی با سرعت  بود نات. 1نات و در رشت  74 شمالی باد . در بندر انزلی سرعتنوردید

جنوب شرقی جهت و جنوبی از زنجان کرمانشاه، کردستان، همدان و جهت  هایاستانجهت غرب و جنوب غرب از سوی 

. کاهش فشار از استافت فشار از رشت به سمت منجیل محسوس . باشندمیمنجیل در حال وزیدن  از قزوین به سمت

تگاه منجیل فشار افزایش سبلکه اطراف ای یابدنمیفشار کاهش  تنهانه آن از بعد. باشدمی بار میلی 2رشت به منجیل 

پشته پرفشار ایفای نقش  صورتبه بار میلی 3/7003و رشت با فشار  4/7002شار این روز بندر انزلی با ف در .یابدمی

در  را آنوسیعی که  یمحدودهرشت و  -حفره نسبت به پشته انزلی  صورتبه بار میلی 3/7007 فشارو منجیل با  کندمی

 .(77 شکل) استسبب ایجاد و هدایت بادهای شمالی، جنوب غربی، جنوبی و غربی شده  برگرفته

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 نگارندگان :مأخذ                                       
 7929شهریور  40مطابق با  4002سپتامبر  70 درفشار  هایسلول :55 کلش

 

گراد شرق درجه سانتی 42-92نظر دما دو محدوده متفاوت شرقی و غربی وجود دارد. محدوده شرقی با دمای  از

گراد درجه سانتی 41-41بردارد و محدوده غربی با دمای  های قزوین و مرکزی را درو شرق استان استان مازندران، البرز

 (.74 شکل) شودغرب استان مرکزی را شامل می شمال و شرق استان گیلان، استان قزوین و
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 : نگارندگانمأخذ                                  

 7929شهریور  40مطابق با  4002سپتامبر  70 مرز تغییر دما در :54 شکل

 

اما بعد از  باشد؛آرام می( درصد 19درصد( و منجیل ) 30درصد(، رشت ) 32از بندر انزلی ) کاهش رطوبت نسبی

 درصد( و آوج 71درصد(، خدابنده ) 40رطوبت نسبی در خرمدره ) که طوریبهکند منجیل رطوبت سریع کاهش پیدا می

ک جنوبی در ایجاد و هدایت باد درصد دو محدوده مرطوب شمالی و خش 10باشد. تضاد رطوبتی بیش از درصد( می 73)

 (.79شکل ) منجیل مؤثر بوده است

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 : نگارندگانمأخذ                           
 7929شهریور  40مطابق با  4002سپتامبر  70 های خشک و مرطوب درمحدوده :54شکل 

 

 گیرینتیجه

ل محرک و یا عوام مسبباین عوامل یا عوامل هستند که از عوامل دخیل  دسته دوهمواره در وقوع فرآیند اقلیمی 

 قرارگیری. باشندمیو مؤثرترین عوامل ذاتی باد منجیل موقعیت جغرافیایی و عوامل ژئومورفولوژی  ترینمهم. باشندمی

 محلهمو  گرددمیهم سبب تقابل تضادهای اقلیمی خزری و مرکزی ایران  ،سفیدرودمنجیل در خروجی تونل باد دره 
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در  باشدمین در اواخر بهار و تابستان که فصل وزش بادهای شدید . از طرفی موقعیت شمال ایرااستخروج انرژی 

. عوامل گرددمیسطح زمین  هایآشفتگیکه سبب افزایش گستره  استسطوح بالای جو تحت سیطره پرفشار جنب حاره 

 هوایتوده خزر  دریای .سازندمیبستر ایجاد باد را فراهم  که باشندمیعوامل ذاتی، ثابت نسبی و مسبب از ژئومورفولوژی 

برخورد  . ارتفاعات البرز در مجاورت دریای خزر درکندمیاطرافش ایجاد  هایخشکینسبت به  مرطوب سرد و پرفشار را

 به که است سفیدرودناشی از دره عرضی  اثرگذاریاست. این  تأثیرگذار هوای متفاوت خزری و ایران مرکزی هایتوده

 در آمده، کلوز یا تنگ صورتبهروان  هایآبمنجیل و فعالیت فرسایشی  فعالیت زمین ساختی و جنبش گسل دنبال

است که یکی  ی. تحت چنین شرایطنمایدمیمتفاوت را فراهم  هوایتودهرز را قطع و امکان تقابل دو بپیوسته ال کوهرشته

 .کندمییی استان گیلان یعنی باد منجیل نمود پیدا وهواآباز بارزترین ویژگی 

باعث ایجاد سه نوع اقلیم درجه شمالی  92تا  91 یاییجغرافومورفولوژیکی و کشیدگی در عرض ژئ هاییژگیو

 ناحیه مرکزی خشکنیمههوای خشک و و منجیل و  رودباردر  مدیترانه یوهواآب خزری در بندر انزلی و رشت، یاجلگه)

باد در ایستگاه منجیل  سرعتباد منجیل است.  که تقابل و تلاقی این سه اقلیم متنوع لازمه ایجاد( شده است در قزوین

. باشدیمدرصد معنادار  33سطح اطمینان با سه عنصر اقلیمی فشار، دما و رطوبت همبستگی بالایی دارد که در 

که در واقع ؛ درصد است 29درصد، با رطوبت نسبی  39با دما  درصد، 33رعت باد منجیل با فشار همبستگی س

در ایجاد باد  هایستگاها. ارتباط بین عناصر استو خشک و گرم  یفشارکمدر شرایط  ت بادافزایش سرع دهندهنشان

همبستگی میان سرعت باد . شودیممتأثر  هایستگاهاباد منجیل بیش از همه از اختلاف فشار بین . استنیز مؤثر  منجیل

فوق بیش  هاییستگاهااختلاف رطوبت بین  درصد و با 31بین قزوین و بندر انزلی بیش از  Qffمنجیل با اختلاف فشار 

 .باشندیم معناداردرصد  33که در سطح اطمینان  استدرصد  13از 
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