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 7/11/1399 تاریخ پذیرش:        18/4/1399 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
شناسایی مناطق  .باشدترین مخاطرات طبیعی ایران میترین و پرحادثهسیلاب یکی از مهم

یک گام اساسی برای مدیریت ریسک سیل است و منطقه بندی خطر  و پخش سیلاب زیخلیس

، درنتیجه امکان ارسال هشدارهای کندیماهم کمی از خطر سیل را فر گیریاندازهسیلاب 

پخش  همچنین شودیممناسب در مواقع خطر سیل و تسهیل عملیات امداد و نجات فراهم 

 محیط باعث کمک به تغذیه شهرستان اردبیلحوضه  دستنییپادر اراضی مستعد  سیلاب

این پژوهش هدف  .برداردو افزایش کیفیت اراضی محیط را هم در  شودمی ضهمصنوعی حو

 .باشدیمدر صورت بروز بحران سیل  و پخش سیلاب خیزیسیلمناطق مستعد شناسایی 

و منطق بولین الکتر  به کمک روش ARC GIS در محیط هادادهتمامی فرایندها و تجزیه تحلیل 

 آبراهه، شبکه اراضی، یکاربر ،شیفرسا شیب،همچون ) ییهاهیلاکردن و تلفیق  داروزنبرای 

پوشش  تراکم زیرزمینی، هایآب سطح کوارترنر، ، واحدزمین یانحنا ،شناسیینزم ،خاک

مناطق مستعد هنگام مواجه با خطر در آن  ود شاستفاده  (رطوبت خاکو  رواناب گیاهی،

مانند  ییهایژگیودارای  بالا سیلابشدت  بامشخص گردید نتایج پژوهش نشان داد مناطقی 

 یهارخنمون با ییزهایو آبخ بیپرش یهادامنه یدر پا یفتوهرک و یآبرفت یهارسوب وجود)

 و هالیمس یخروج دهانه در نهکاف مخروط و لکش یبادبزن یهاآبرفت اد، وجودیز یسنگ

 یاراض ب، وجودیش مک یهادشت به یمنته یماهورتپه و یوهستانک ییزهایآبخ با یهاآبراهه

الکتره و  درروشنتیجه نهایی تحلیل هم  .است اطراف( یاراض به نسبت یازنظر ارتفاع پست

که بخش مرکزی نسبت به بخش ثمرین و هیر  دهدیمهم در همپوشانی این اطلاعات را 

 .بیشتری قرار دارد خیزیسیل درخطر

 

 .یاردبشهرستان  الکتر، مدل ،یسنجتوان ،خیزیسیل: کلیدی واژگان

 

 مقدمه
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ی واقع در حاشیه شهرها(. 1398عابدینی و همکاران،است )همراه  یرانو ا یادر گوشه و کنار دن یو مال یتلفات جان

 هر تابستان در مناطق مختلف شهر رخ یلابس .ی قرار دارندشهربرونو  یشهر درونی هالابیس در معرض هاآبراهه

و بر درآمد و  کندیمشهر عبور  یکه از مرزها کندیم یجادا یخسارات یلساکنان، س ی. علاوه بر خسارات و ناراحتدهدیم

 عنوانبه یدرون شهر یلابس (.2015 حداد،گذارد )یم یرو کشور تأث یالتمناطق ا یرسا ینو همچن شهرهاکلاندر  یدتول

ی ناشی از هاخسارت( که موجب 2019 کارآموز و همکاران،رود )یممار ش به یشهر یافتهمناطق توسعه  یبرا یدیتهد

از که خسارت ناشی  است یدر حال نیا ،شوندیمی اجتماعی هاتیفعالدر  و وقفهمرور  و عبور ی، اختلال درگرفتگآب

 (.1375 و همکاران، اهری. )طداردی به دنبال زیآمو فاجعهتلفات زیاد  اً سنگین بوده و اکثر اًی غالبشهربرونی هالابیس

که  .است مدتیصورت طولاننزولات جوی با شدت بالا و به از عوامل اصلی جاری شدن سیل در شهرها بارش

و بروز صدمات  یگرفتگموجب آب تواندیباشد م نشدهینیبشیسیلاب پ اقدامات جدی جهت هدایت و انتقال کهیدرصورت

حوضه رودخانه در  درصد 40از  یشدر منطقه مورد مطالعه ب .(1390اران همکو  یبومر) جدی به تأسیسات شهری شود

با  یزامر در محدوده و ن ین. وجود همکندمی یافترا در مترمیلی 600تا  ییهابارشارتفاعات سبلان قرار گرفته است که 

 یلتبد ینهمچن ورواناب دارد  یدرا در تول ییبالا یدکه توان تول یچا یقلوحوضه رودخانه بال یتوجه به وسعت و توپوگراف

فراهم کرده  هاتشدید سیلاب یرا برا یمناسب ینهزم یاهی،رفتن پوشش گ ینو از ب یاز مرتع به کشاورز ینزم یهایکاربر

 ترمهمو از همه  هاا رودخانه  یمدر حر یکشاورز یهانیزم ینروستاها و همچن یری. قرارگ(1390ید،جاو یبهشتاست )

 نگهبان،کند )یم یهرا توج یشهر یلابرواناب و س یددر رابطه با تول یحوضه لزوم بررس یدر انتها یلردبعبور آن از شهر ا

آن در  یبرا یگاهیبع موجود، نبود جاامن یریتح از مدیدر اثر عدم درک صح یاهیرفتن پوشش گ یناز ب .(1397

را  یطیمنابع موجود شرا یعیطب یتاز ظرف یشب وریبهرهحاکم بر عرصه و  یاقتصاد یطکلان و شرا هایگذاریسیاست

. یمتن خاک ارزشمند باش هاونیلیمدست رفتن  و ازآن  یبیتخر و اثرات یلابفراهم نموده است که هر ساله شاهد بروز س

 یاز راهکارها یکی. استکشور  تیریمدعمده  یهاچالشاز  یکی یلابخطرات س یاساس کاهش و مهار نسب ینبر هم

  (.1397 عسگری و همکاران،) زاستیآبر یهاحوضه خیزیسیل یلپتانس بندیپهنه ب،یلاخسارت س کاهش

کنندگان متحمل سیل، شناسایی سیلاب برای استفاده هب یریخطرپذ میزان کردن مشخصجهت  ،سیل یبندپهنه

 معمولاً  یبندپهنه .ستاستفاده هقابل خطرپذیر مناطق در کاربری اجباری یهاتیمحدود ایجاد و سیل بیمه برای هاهیناح

 الاعم برای لازم قدرت بایستی و ردیگیم صورت خطرپذیری یهانقشه طبق بر و افتهیتوسعه مناطق نواحی در

با دوره  یهالابیس یبرا ریگ لیس یهاپهنه نییطور خلاصه تعناشی از آن وجود داشته باشد. به یهاتیمحدود

  (.1398 قاسمیان،) مییگویم لیس یبندرا پهنه نیمع یهابازگشت

سطحی است. این عمل بر  یهاعبارت از تعیین و توصیف مناطق دارای پتانسیل ازنظر رواناب خیزیسیلیل پتانس

و از این طریق امکانات  صورت گرفته یژئولوژیکی مناطق موردبررس هیدرولوژیکی و هیدرو هایویژگیاساس مشابهت 

 توانیم ینوعدارای پتانسیل بالا به یهامحل . درواقع با تعیینشودمیزیابی استفاده از پتانسیل هر زون مشخص و ار
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در یک منطقه  خیزیسیلنیز به دست آورد چراکه وجود پتانسیل بالای  منطقه خیزیسیلیک ارزیابی کلی از وضعیت 

 .(39: 1388، یخانیآقاعلاست )احتمال وقوع سیل در آن منطقه  شیبرافزا یامقدمه

سبلان سرچشمه  یهاکه از دامنهآن یهاو سرشاخه یدر بالادست رودخانه بالخلوچا لیاردب شهر ویژهبه لیدباستان ار

 بارهکیبهاساس  نیبر ا (10 :1395 یشی،درواست )شدت کم به لابیحوضه، زمان تمرکز س ادیز بیش لیبه دل رند،یگیم

 وها انتقال و رودخانه یموجب بالا آمدن سطح آب در مجرا تینهاشده و در هالیبالا وارد مس اریبس ریبا مقاد لابیس یدب

 زیو ن یرگبار یهاکشور، بارش یبارش می. با توجه به رژشودمیشهر  رد یو مال یو باعث بروز خسارات جان دهنهرها گردی

 یانی،کاو و یجانیعل) میکنیمختلف مشاهده م یهااسیمق درناگوار آن را  یامدهایو پ لیس دهیزمستانه پد یهاذوب برف

تها  ییههابارشدرصد حوضه رودخانه در ارتفاعات سبلان قرارگرفته است کهه  32از  شی. در منطقه مورد مطالعه ب(1371

؛ سیل موئیل در الف :سیل نظیر 140( حدود 1392لغایت  1374سال گذشته ) 15که طی  کندمی افتیرا در متریلیم 722

و مهزارع  هاسهاختمانب؛ سیل جنوب استان بها دو کشهته و تخریهب  (1380/4/29) کشته 33با شهرستان مشکین شهر 

در اثهر افهزایش  توانهدیمهافزایش سهیلاب  روند .(33: 1390 ،ی)همتاست  دادهرخسطح استان اردبیل  ( در1387/5/27)

 (.1398 ،ادهزیمصطفباشد )از مراتع  یبرداربهرهبارش و یا ناشی از تغییر کاربری اراضی و افزایش شدت 

بها عنهوان،  1398به پژوهش آقای عابدینی که در سال  توانیم ینهزم ینانجام شده در اداخلی  یهاپژوهشاز جمله 

یهل شهاهرود اردب یهزدر حوضه آبر یبا استفاده از روش شماره منحن خیزیسیل یلپتانس یلبرآورد ارتفاع رواناب جهت تحل

 یهاپهنههغرب حوضه در  و جنوب و جنوب غرب شمال ی،مرکز یاز مدل نواح دست آمده به یجنتا بر اساس اشاره کرد.

 62/14و  یادر زیابس خیزیسیل یلپتانس یاز مساحت حوضه دارا درصد 13/5و  اندگرفتهقرار  یادو ز یادز یاربس یلبا پتانس

 متوسهط یلپتانسه بها منهاطق ینبه یهنا در اسهت. خیزیسهیل جههت بهه یادز یلپتانس یدارا یزمساحت حوضه ن درصد

 یلبها پتانسه یهاپهنهمربع دارد.  یلومترک 89/92معادل  یکه وسعت شودمیمساحت حوضه را شامل  یشترینب ،خیزیسیل

راد عظمهی ا). همچنین شوندیممساحت حوضه را شامل  درصد 89/11 و 14/28 یبترت به یزن کم یارکم و بس خیزیسیل

 در محهیط SCSروش  بهر اسهاسرود مشهد  کشف یزحوضه آبخ خیزیسیل لیپتانس یعنوان: بررسپژوهشی با ، (1397

GIS منظور (، بهزیر حوضه 86) زیر حوضهارتفاع رواناب در هر  یپس از محاسبه متوسط وزن ،انجام دادند. در این پژوهش

 یمحوضهه ترسه زیخیسیل یلبرآورد و نقشه پتانس مؤثراز بارش  یناش یلحداکثر س یحوضه دب خیزیلس یهاپهنه یینتع

درصهد  25/6 ی،درصد بحران 5/25 مال،نر  خیزیسیل یلپتانس یدرصد آن دارا 25/68. از مجموع مساحت حوضه، یدگرد

 یدیسکاسهتربهه مطالعهه  تهوانیمخارجی در این زمینهه  از مطالعات .قرار گرفت یفوق بحران خیزیسیل یلپتانس یدارا

بها اسهتفاده از  یترانههمد یهزآبر یهاحوضههدر  یلابسه یهلو تحل یههاز تجز یکپارچهه یکهردرو یهک"ا عنوان (، ب2020)

 یناگههان یلس یدادمطالعه رو ینا اشاره کرد. ")پهپادها( ینبدون سرنش ییهوا یهنقل یلو وسا یلپس از س هایینظرسنج

و  یههاسهت، تجز دادهرخ 2019نهوامبر  22تا  21(، که در یشمال یونان) یاادارا در منطقه المپ یرمنتظرهزودگذر غ یاندو جر

 AMC، یشههر ی، پراکنهدگیاصهل ههایجریانمداخلهه انسهان در از این رویکرد نشان داد حاصل  یج. نتاکندیم یلتحل
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 یکهردرو یهنبهوده اسهت. ا مهؤثر اندازچشم یلابس یجاداست که در ا یعوامل ترینیاصلمرطوب و حمل و نقل رسوب از 

کوچهک  یهزآبر یهاحوضههرا در  یهدرولیکیو ه یهدرولوژیکیه هایمهدلمداوم  یرسنجو اعتبا یابی، ضرورت ارزیکپارچه

 .(1388 ،قهرودیکرد )زودگذر آشکار  هایجریانو  یترانهمد یایدر

 چند معیهاره گیریتصمیم هایمدلبا استفاده از  خیزیسیل مستعد توان سنجی و شناسایی مناطقدف این پژوهش ه

تغذیه سهفره  منظوربه یلابسمستعد پخش  هایعرصهبر آن است، که برای شناسایی  است، همچنین در این مقاله سعی

سیستم  از امکانات و فناوری موجود گیریبهرهبا استفاده از نقطه نظرات کارشناسی و  شناسیزمینآب زیرزمینی از دیدگاه 

و پژوهشی هدف یا اهدافی را دنبهال  پژوهشهر  کهازآنجایی. روش مناسب و پرکاربرد پیشنهاد گردداطلاعات جغرافیایی 

: از انهدعبارت انهدقرارگرفتهمهوردنظر  پهژوهشکهه در ایهن  یاههداف .حاضر نیز از این قاعده جدا نیست پژوهش، کندمی

و  یلابسهشناسایی اشکال و میهزان بخهش  هاآناشکال ژئومورفیک منطقه و فرایندهای حاکم بر  بندیطبقهشناسایی و 

مناسب جهت پیشگیری از وقوع خطر در این منطقه، چراکه با اندک بارنهدگی سهیل ایجادشهده و باعهث  یهاحلراهارائه 

 .آوردیمبر منابع طبیعی به وجود  یریناپذجبران، و این امر خسارات گرددیمخارج شدن هزاران تن خاک از منطقه 

 

 هاروش و هاداده

از نوع مطالعات  است و یلیتحل - یفیتوص نوع از ،یدبررسمور موضوع و مسئله تیماه به توجه با حاضر، پژوهش

در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید  پذیریبآس هایعرصه بررسی پژوهش کمی است هدف یهابر روش یدکاربردی با تأک

معیارهایی از قبیل: )شیب، جهت شیب، کاربری  بالا سیلابدارای پتانسیل  یهامکانجهت شناسایی  .است سیلاببر 

مورد رطوبت خاک ، خاک، تراکم آبراهه، شناسیینزمانحنای زمین، بارش، ارتفاع، تراکم پوشش گیاهی، ، رواناباراضی، 

قرمز نزدیک و باند  قرمزمادونمحاسبه تراکم و میزان سبزی پوشش گیاهی از باندهای  منظوربه .اندملاحظه قرارگرفته

شد تمامی  محاسبه GIS حسابی در محیط یپوشانهمی نهایی با روش استفاده گردید و خروج 8لندست ( ماهواره 4-5)

که ابتدا ینحوبهاستفاده گردید  چند معیاره الکتر گیریتصمیمروش و  GIS در محیط هافرایندها و تجزیه تحلیل داده

پوشانی وزنی و ی همهاروشبا استفاده از  سپستعیین گردید با روش الکتر  لییارهای معیار اصمعوزن هریک از زیر 

از همپوشانی هریک از  پسیت درنهایارهای اصلی در اوزان خود ضرب گردید و معیِ فرعهر یک از زیر معیارهای  خطی

 (.1)شکل  تعیین گردید. سیلابمعیارها لایه همپوشانی شده در وزن معیار اصلی ضرب و خروجی نهایی در قالب نقشه 

 

 پوشانی به روش وزنیهم

 یارهامعیابی بعضی معیارها دارای توان و اهمیت بالاتری نسبت به دیگر تناسب و مکان هاییلتحل بسیاری از در -

هم همپوشانی داده و معیارها بسته به وزنشان بر روی شودیمهستند در این روش وزن عددی به هر لایه اختصاص داده 

 های ورودی است.و لایه خروجی متأثر از وزن لایه شوندیم
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صورت مقایسه زوجی معیارها با استفاده از نظرات کارشناس متخصص در قالب پرسشنامه قابل انجام هی بهد وزن -

 است.

 

 

 نگارندگان :مآخذ  

 دیاگرام عملیاتی پژوهش :1شکل 

 

 منطقه مورد مطالعه هایویژگی

و در  ییایهعهرض جغراف قههیقد 15درجه و  38و  ییایطول جغراف قهیدق 18درجه و  48مرکز استان، در  لیاردب ستانشهر

 یاسهت و چههره عمهوم لومترمربهعیک 3810شهرسهتان  نیهقرارگرفته اسهت. وسهعت ا ایاز سطح در یمتر 1311ارتفاع 

سهبب محصهور  یعهیعوامل طب نیاست که ا وشسبلان، طالش و بزغ یهامتأثر از ارتفاعات کوهستان لیشهرستان اردب

 لیهتا هشت ماه از سال سرد است. اردبپنج نیب رانیا ریاز مناطق سردس یکی عنوانبهشهرستان  نیشدن آن شده است. ا

 یهیعلا) محدود اسهت لانیو از شرق به استان گ شهرنیاز غرب به مشک یویاز جنوب به گ نیاز شمال به شهرستان نم

 (2)شکل  .(1384) ی،طالقان
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 نگارندگان :مآخذ

 موقعیت جغرافیایی شهرستان اردبیل نقشه :2شکل 

 

 هایافتهبحث و 

مهاتریس مربوطهه،  یههادادهمهدل الکتهره بها اسهتفاده از با طی کردن مراحل  الکتره روشتجزیه و تحلیل با استفاده از 

 (.1)جدول  به دست آمد. زیرمندرجات جدول  هماهنگ و ماتریس ناهماهنگ با

 
 هماهنگماتریس مربوطه،  یهاداده :1جدول 

 نگارندگان :مآخذ 

 

 مناطق ماتریس

 ماتریس هماهنگ ماتریس ناهماهنگ

385/0  0 - 611/0  996/0  بخش مرکزی - 

965/0  - 996/0  031/0  ثمرین 0 - 

- 307/0  611/0  - 689/0  385/0  هیر 

 محاسبه شد مؤثر ناهماهنگو ماتریس  مؤثری ماتریس هماهنگ و ماتریس ناهماهنگ ماتریس هماهنگ هادادهاز 

مؤثرماتریس ناهماهنگ   مؤثرماتریس هماهنگ  
 بخش مرکزی - 1 1 - 1 1

 ثمرین 0 - 0 0 - 0

 هیر 0 1 - - 1 -

 زیر به دست آمد. صورتبهکه درنهایت از ماتریس هماهنگ و ماتریس ناهماهنگ ماتریس نهایی 

 بخش مرکزی - 1 1

 ثمرین 0 - 0

 هیر 0 1 -
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که بخش مرکزی نسبت بهه هیهر در خطهر  دهدیمان ماتریس نهایی از مدلی که ارائه شد نش اعداد به دست آمده در

ارزیهابی یهک  بیشتری برخوردار اسهت. خیزیسیلو بخش هیر نیز نسبت به ثمرین از خطر  قرار داردبیشتری  خیزیسیل

یاچههدرآبی مانند:  یهاپهنهو  هارودخانهاساساً ی خطر سیلاب است. بندپهنهگام بنیادین در توسعه و تعیین کیفیت نقشه 

. که بسته بهه شهکل، شودمیمحسوب  یلابس یبندپهنهمانعی طبیعی، یکی از پارامترهای مهم و اساسی در  عنوانبه ها

گوناگون و ارتبها  بهین  هاییتفعالدر عملیات پخش تأثیر دارد. انجام  و ... یانجر شدتوضع طبیعی، مسیر، پهنا، عمق، 

و دسترسهی بهین عناصهر مختلهف یکهی از  وآمهدرفتی دارد. فضاهای مختلف تا حد زیادی بهه شهبکه ارتبهاطی بسهتگ

طبیعهی  هایعرصههفعال در منطقه باعهث ناپایهداری  هایگسل وجود .هاستآناصلی تعیین اهمیت مکان  یهاشاخص

 .یک پارامتر حیاتی مهم است عنوانبه. لذا شناسایی این عوامل شودمینظیر خاک 

معیارهای موجود در ایجاد پایداری محیطی است. شناخت خطهرات  ترینمهم: یکی از یبش پوشش اراضی، فرسایش،

بهودن منطقهه مهوردنظر مها ایهن معیهار اهمیهت  ایجلگههمحیط پوششی منطقه ضروری است. با توجه به کوهستانی و 

 یانقشهه، در این بخهش سهعی شهده ابتهدا یبش دارد. با توجه به اهمیت موضوع در پوشش اراضی، فرسایش، ایفزاینده

 یانقشهدر جداول پایانی به ارائه  شدهمشخصو معیارهای  هاوزنمحدوده پوششی را به نمایش کشیده سپس با توجه به 

 یهابیمکانشیب یکی از عوامل مؤثر در  .یماآوردهدر این محدوده فراهم  لابا مطلوبیت با یهامکاندر جهت نشان دادن 

نقش بسیار مهمهی در کنتهرل عوامهل ماننهد  که یرزمینی شیب است.ز هایآبو تغذیه  یلابسمستعد پخش  هایعرصه

 .سیل و نفوذپذیری دارد

میزان نفوذ آب در خاک جهت رسیدن به آب زیرزمینی اسهت. و بهه  کنندهیانضریب نفوذپذیری هدایت هیدرولیکی ب

ضخامت آبرفت . گر بستگی داردها نسبت به یکدیمواد رسوبی و طرز قرار گرفتن آن دهندهیلنوع، اندازه، شکل ذرات تشک

های زیرزمینی ضخامت آبرفت اسهت. ازنظهر تئهوری هرچهه ضهخامت یکی از عوامل مهم در پخش سیلاب و تغذیه آب

 .های زیرزمینی در آن بیشتر استآبرفت بیشتر باشد، میزان ذخیره آب

خامت کمتهری باشهد، دارای ضه لایههخشک اسهت. هرچهه ایهن  لایهدهنده ضخامت های زیرزمینی نشانعمق آب

متر از سطح زمین متغیهر  100تا  50شود. عمق برخورد بر سطح ایستابی در محدوده موردمطالعه پتانسیل تغذیه کمتر می

. های زیرزمینی در قسمت غرب منطقه و کمترین در قسمت شمال منطقه مهورد مشهاهده اسهتاست. بیشترین عمق آب

منطقهه  شناسهیینزمو  یشناسهسنگ هایویژگییکی از معیارهای جهت سنجش منطقه از منظر طبیعی برای جذب آب 

 مستقیم تأثیرگذار است. طوربهکه در اکثر معیارهای طبیعی . (1396 یل،اردب یامنطقهسازمان آب است )

ریانات و تخریب و نحوه جذب و پخهش شدت ج معمولاًنگاشته شده و نوع خاک در منطقه  یهاسنگبا توجه به نوع 

و نهرخ فرسهایش خهاک را کهاهش  کنهدیمزیرزمینهی را تقویهت  یهاسفره. نفوذ آب در خاک، کندیمخاص خود را ایفا 

. ایهن کننهدیمباران با زمهین برخهورد  یهاقطره، زمانی است، که هاخاکدانهاز قدرت تخریب  درصد 80. بیش از دهدیم

حهذف شهود، قهدرت  گیاهی پوشش کهیهنگامشود. می هاخاکدانهش گیاهی گرفته و موجب حفظ قدرت تخریبی، با پوش
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بهر اینکهه  عهلاوهشهود. می هاآنو حرکت  هاخاکدانه. باعث پاشیدگی ساختار کنندیمباران که با خاک برخورد  یهاقطره

 یهاخسهارتشود. در حقیقت اولین پر می، تمام خلل و فرجی که در سطح زمین وجود دارد نیز، دهیمیمخاک را از دست 

مناسب باقابلیت  یاخاکهحذف پوشش گیاهی، برخورد مستقیم باران با خاک و کاهش نرخ نفوذپذیری آب در خاک است. 

شود، و این خود در هنگام بارندگی شهدید باعهث به طبع باعث کاهش روان آب سطحی می بالانگهداری پوشش گیاهی 

 .شودمی یلابیس هایجریانکند شدن 

های جهت توان سنجی و شناسایی عرصه یزخبحرانپس از شناسایی معیارهای مؤثر در تعیین مناطق  پژوهشدر این 

 ین( همچنه6 ،5 ،4 ،3 ،2ل جهدوآمد )وزن هر یک از معیارهای مؤثر به دست روش الکتر مستعد پخش سیلاب به کمک 

 شیب،همچون ) ییهاهیدار کردن و تلفیق لابرای وزنمنطق بولین الکتر و  کمک روش به ARC GIS  در محیط هاداده

 تراکم های زیرزمینی،آب سطح کوارترنر، ، واحدزمین یانحنا ،شناسیزمین ،خاک آبراهه، شبکه اراضی، یکاربر ،شیفرسا

 (4. 3)شکل  استفاده گردید (و رطوبت خاک رواناب پوشش گیاهی،

 
 ی توپوگرافیزیر معیارها تیارجحتعیین  :2جدول 

 نگارندگان :مآخذ 

 
 یگراف درویهزیر معیارهای  تیارجحتعیین  :3جدول 

 نگارندگان :مآخذ 

 
 اقلیمیزیر معیارهای  ارجحیتتعیین  :4جدول 

 نگارندگان :مآخذ 

 

ضریب 

 سازگاری
 ی اصلیارهایمع شیب انحنای شیب جهت شیب ارتفاع ارهایمعوزن زیر 

0822/0 

 شیب 1 3/1 3 5 269048/0

 انحنای شیب 3 1 5 7 564623/0

 جهت شیب 3/1 5/1 1 2 076831/0

 ارتفاع 5/1 7/1 2/1 1 089497/0

 معیارهای اصلی تراکم رودخانه بارندگی وزن زیر معیارها ضریب سازگاری

0000/0 
 تراکم رودخانه 1 5 833333/0

 رواناب 5/1 1 166667/0

 معیارهای اصلی ز جادهفاصله ا فاصله از سکونتگاه وزن زیر معیارها ضریب سازگاری

0000/0 
 ت خاکرطوب 1 4 800000/0

 بارندگی 4/1 1 200000/0
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 پوشش تراکم و یکاربر یارهایمع ریز ارجحیت نییتع :5 جدول
 
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ 

 

 خاک و نیزم یارهایمع ریز ارجحیت نییتع :6 جدول
    
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ 

 

 بهاًیتقرکهه  استمکان متعلق به طبقه خطر کم  نیترامن( 7آن )جدول ا توجه به جدول اطلاعاتی مرکزی ب در بخش

 10 بهاًیتقردرصد از منطقه را به خود اختصاص داده است و پرخطرترین طبقه مربو  به خطر خیلهی زیهاد اسهت کهه  11

 .دهدیماز بخش مرکزی را تشکیل  درصد

                    
 طلاعاتی نقشه همپوشانی بخش مرکزی اردبیلجدول ا :7جدول 

 درصد تعداد پیکسل طبقه

 82/10 364 خطر کم

 70/36 134 خطر متوسط

 87/41 1408 خطر زیاد

 58/10 356 زیاد خطر خیلی

 نگارندگان :مآخذ 
 

مربو   صددر 12یک درصد از منطقه مربو  به خطر خیلی زیاد و  باًیتقرکه  دهدیمنشان  8 جدولدر بخش ثمرین، 

 .استمنطقه یعنی منطقه خطر کم  نیترامنبه 

 جدول اطلاعاتی نقشه همپوشانی بخش ثمرین :8جدول 

      
                                                                            

 
 
 

 نگارندگان :مآخذ

درصهد از منطقهه در  15 ریهکه در بخش  دهدیم( نشان 9 جدول) ریهدر بخش هیر نقشه و جدول اطلاعاتی بخش 

 .است خطرکم در منطقهدرصد  19 یباًتقر منطقه خطر خیلی زیاد و

 ضریب

 سازگاری

 وزن

 زیر معیارها

 کاربری

 اراضی

 تراکم پوشش

 گیاهی
 معیارهای اصلی

0000/0 
 یاهیتراکم پوشش گ 1 3 750000/0

 کاربری اراضی 3/1 1 250000/0

 معیارهای اصلی شناسیزمین خاک وزن زیر معیارها ضریب سازگاری

0000/0 
 شناسیزمین 1 5 833333/0

 خاک 5/1 1 166667/0

 درصد تعداد پیکسل طبقه

 09/12 111 خطر کم

 10/56 515 خطر متوسط

 69/31 291 خطر زیاد

 10/0 1 زیاد خطر خیلی
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 جدول اطلاعاتی نقشه همپوشانی بخش هیر :9جدول 
 

                                                                         
                            

   
 
 

 نگارندگان :مآخذ

 
که بخش مرکزی نسبت به  آیدیمبه دست اطلاعات  همپوشانی این و الکتره روشبا  هاداده تحلیل و یهتجزطبق 

پرخطر بودن بخش مرکزی نسبت به بخش ثمرین و هیر  یلدل بیشتری قرار دارد. خیزیسیل درخطربخش ثمرین و هیر 

در  درصد 64/33 درجه قرار دارد. 5 صفرتا بیدرشاز بخش مرکزی اردبیل  درصد 39/62 .چنین استنبا  کرد توانیمرا 

را دریافت  مترییلیم 450درصد بارش  37 .قرار دارد شودمیمتری رودخانه که منطقه پرخطر محسوب  100فاصله 

عبارت  به متری قرار دارد، 1500ی ال 1130درصد در ارتفاع  28/62حدود بیشترین قسمت از بخش مرکزی یعنی  .کندمی

مسطح با بیشترین  باً یتقرو ارتفاع کم یک منطقه  بیدرشت بخش مرکزی اردبیل دارای بیشترین مقدار مساح ترساده

ی متریلیم 450با دریافت بارش  بیشترین مقدار مساحت نزدیک به رودخانه چون و مساحت بدون پوشش گیاهی است.

تا تجمع بارش بیشتر شده رودخانه سرریز شود و رواناب شهری به  دهندیمهم  دستبهدستهمه این عوامل  باشدیم

 که شودمیپیشنهاد  برای مدیریت بحران در این محدوده مطالعاتی شدهارائهلذا با توجه به مطالبی که  وع بپیوندد.وق

مرکزی  در بخشی بیشتری صورت پذیرد. هاهیلاحوضه با مشارکت  خیزیسیلی در مورد پتانسیل ترجامعمطالعات 

 .جلوگیری به عمل آید در بستر رودخانه وسازساختاز  گردد و همچنینشهری  یطدر محاقدام به ایجاد پوشش گیاهی 

، که شامل آیدیها جدول زیر به دست مها و بررسی اثرگذاری شاخصمناطق مستعد پس از تلفیق نقشه بندییتاولو 

نقشه ها را در مجدد انجام دادیم، که آن بخش یبند. که ما بسته به اهمیتشان طبقهاستنهایی در مقایسه فازی  یهاوزن

است، که آن  یلابهرچه بهتر بحران س یزیرنامساعد، برای کنترل و برنامه یهاپهنه که .نماییدینهایی کاملاً مشاهده م

 (5)شکل  .نماییدیها را در نقشه نهایی کاملاً مشاهده مبخش

 

 سیلاب درخطرمعیارهای اصلی  موردنظر یهاارزش ارجحیتماتریس تعیین  :10جدول 

ی ارهایمعوزن 

 اصلی
 ی اصلیارهایمع توپوگرافی کاربری یگراف درویه زمین و خاک اقلیم

 توپوگرافی 1 3/1 5 2 3 308737/0

 کاربری و تراکم پوشش 3 1 1 3 3 320247/0

 هیدرو گرافی 5/1 1 1 3 5 208043/0

 زمین و خاک 2/1 3/1 3/1 1 3/1 071233/0

 اقلیم 3/1 3/1 5/1 3 1 091739/0

 ندگاننگار :مآخذ 

 درصد کسلتعداد پی طبقه

 83/18 344 خطر کم

 07/37 677 خطر متوسط

 07/29 531 خطر زیاد

 15 274 زیاد خطر خیلی
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 نگارندگان :مآخذ 

 الف(شده )مورد سنجش واقع  یارهایمعبرخی از  :3شکل 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 ب(شده )مورد سنجش واقع  یارهایمعاز  یبرخ :4شکل 

 
 نگارندگان :مآخذ

 نهایی مخاطره و مناطق مستعد پخش سیلاب یبندرتبهنقشه  :5شکل 
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 یریگجهینت

کنهد. می یهدرا تهد یاسهت کهه جوامهع بشهر یعیطب یایبلا ترینیو از جد یمیاقل یدروه یدادهایاز رو یکی یلس یدهپد

و مخرب قرار  یادوار هاییلابباعث شده که اکثر مناطق کشور در معرض تهاجم س یردر چند دهه اخ یلوقوع س یفراوان

 یبهرا یزیرا ضهعف برنامهههمهراه به یهتجمع یش. افهزایابدش یافزا یریگبه نحو چشم یلس یو مال یو تلفات جان یردگ

آب  یهز،آبخ یههانفوذ سبب شهده تها در حوزه یرقابلتوسعه سطوح غ یزها و مراتع و نجنگل یبتخر ین،از زم یبرداربهره

 تریتر و ناگههانیدتر، شدفراوان هایلس یجهکند؛ درنت یداپ یانجر دستیینطرف پابه تریعنفوذ کرده و سر ینبه زم یترکم

گفت که میزان بارش باران در  شودمی پژوهشی هاافتهبا توجه به ی. بینندیم یبآس هایلس یناز ا ترییششده و افراد ب

شیب منطقه، ارتفهاع منطقهه از  زانیم گیاهی منطقه، پوشش به عواملی چون رودخانه، موردمطالعهی منطقه کینزد منطقه،

ی حوضهه زیسل خرا در  ریتأثبه ترتیب اولویت بیشترین سطح دریا، نوع کاربری موجود در منطقه و جنس سنگ و سازند 

 شهری اردبیل دارد.
مناسهب پخهش  یهامهم از پارامترها و عوامل مؤثر که در توان سنجی عرصهه یهادهنده کلاسهنتایج جداول نشان

قرارگرفته است  ددرص 5 تا 3 یهابیازلحاظ شیب، بیشتر مناطق مناسب درش دهدیتأثیر به سزا داشتند را نشان م لابیس

بیشتر در واحدهای  لابیاست در مناطق مستعد پخش س لابیدهنده تأثیر بسزایی این عامل در اجرای پخش سکه نشان

اصلی آب مورداستفاده در این منطقه آب زیرزمینهی بهوده کهه  منبع قرار گرفتند.  Qf1 -QT2 - QT1 –QSF یکواترنر

، لذا حفظ کمیت و کیفیت این منبع آب باارزش با شودیگسترده استفاده مطور برای مصارف کشاورزی، شرب و صنعت به

اخیر، بسیار بااهمیهت  یهاخصوصاً در سال هایسالو وقوع خشک خشکمهیتوجه به شرایط آب هوای خشک تا قسمتی ن

بها اسهتفاده از  که با توجه به برداشت آب زیرزمینی نیاز به جایگزینی و تقویت کیفهی و کمهی سهفره آب زیرزمینهی است

. ازنظر تئوری هر چه عمق آبرفت یا رسوبات بیشهتر باشهد، میهزان ذخیهره آب باشدیمناسب تغذیه مصنوعی م یهاروش

 یسههو مقا یموردبررسه یگهراند اتیپژوهش یجبا نتا آمدهدستبه یجادامه نتا در .شودیزیرزمینی در آن آبرفت نیز زیادتر م

تها  یشمال غربه یدر حوال خیزیسیلن خطر یشتریببه این نتیجه رسیده است که  مانییا 1396قرارگرفته است. در سال 

 ینی وعابهد 1393در سهال  ینر است. همچنیجنوب شرق منطقه در محدوده بخش ه ی( و تا حدودیبخش مرکزغرب )

شهمال  یدر نهواح یهادز یلیبا احتمال خ یلابخطر سکه  اندافتهیدست یجهنتدر بخش اردبیل به این  یامطالعهدر  یفتح

از  یشهترب هارودخانههمنهاطق تهراکم  یهنکه در ا دهدیمنشان  یافتیدر یهاداده. دهدیمرخ  یلشرق محدوده دشت اردب

 یلابسه یلدر تشک یادیتا ز یخطر متوسط یلدشت اردب یمرکز یکه نواح شودیم اهدهمش ینهمچن است. یگرد یجاها

و  یشهمال غربه یههابخشاز آن است کهه  یحاک یمخاطرات در منطقه مطالعات یبندپهنه یینقشه نها یطورکلبهدارد. 

( 2016) یفتحه ( و1396) یمهانیا یجپژوهش ما بها نتها یجنتا ار خطرناک قرار دارد.یبس یهاپهنهمنطقه در  یجنوب شرق

 .باشدیمهمسو  یباًتقر
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 هاپیشنهاد

مختلف  یهاتیئی راهی سریع در شناسایی مناطق دارای قابلو سیستم اطلاعات جغرافیا یاتصاویر ماهواره یریکارگبه -

 ؛است لابیمستعد جهت تغذیه مصنوعی به روش پخش س یهاجهت توسعه در یک منطقه ازجمله شناسایی مکان

عنوان به یشناسبرخوردار است. نقشه واحدهای سنگ ییدر حوضه آبخیز از اهمیت بالا شناسیینبررسی سازندهای زم -

سطحی و زیرزمینی و  یهاها ازجمله: فرسایش و رسوب زایی حوضه آبخیز، کیفیت آبساس تهیه سایر نقشهپایه و ا

سطحی حوضه آبخیز برای ارزیابی فرسایش  شناسیینزم هایویژگی. از طرفی شناخت رودیبشمار م خیزیسیلپتانسیل 

؛ باشندیاقتصادی مناسب م هاییتغالباً برای فعال طرف دیگر این مناطق از .باشدیم اییژهو رسوب زایی دارای اهمیت و

سیل و خطرات سیل یکی از  یبندپهنه یهاو تهیه نقشه خیزیسیلبنابراین مطالعه این مناطق ازنظر پارامترهای 

 ؛است یزیرضروریات برنامه

جلوگیری از روند شدید  به درون آبخوان این مسئله علاوه برافزایش حجم مخزن و یلابدر جهت نفوذ س یزیربرنامه -

 ؛گرددیافت سطح آب زیرزمینی باعث کنترل سیل و حفاظت خاک م

و  یلابحتماً به پارامتر دفعات وقوع سیل در هرسال توجه شود و صرفاً حجم س یلابپخش س یهادر طراحی شبکه -

 .رواناب حوضه در طراحی معیار قرار نگیرد
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