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 91/9۳/9816 تاریخ پذیرش:           8۳/9۳/9819 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 تا دکنمی ایجاد ضرورت بنابراین ؛است یکشاورز مهم یهاقطب از یکی گلستان استان

 بتواند تا شود ارائه آتی هایمهر و موم برای آب تطبیقی مدیریت جهت مختلفی یهاوارهطرح

 هدف، این به رسیدن جهت لذا. آورد ارمغان به را سود حداکثر و کاهش را یسالخشک منفی بار

 و استان آبی مصارف و منابع جمعیت، رشد هایداده دسته سه از استفاده با پژوهش این

 سناریوی 0 میان از. است داده ارائه آب منابع مدیریت وارهطرح 0 اراضی، کاربری اتتغییر

 میزان کنونی، شرایط به نسبت آب منابع اختصاص ازنظر نهم و دوم ۀوارطرح دو پیشنهادی،

 وارهطرح در اساسی راهبردهای از یکی اما دهند؛می پیشنهاد را تریمتعادل و ترپایین مصرف

 و کشاورزان طرف از سناریو این مسلماً که بوده آبی گندم حذف آب، منابع ریتمدی جهت دوم

 آن اجرای که نمود بینیپیش توانمی یبه عبارت و بود نخواهد همراه مناسب اقبال با مسئولان

 مقایسه و نهم وارهطرح دستورالعمل نمودن عملیاتی با آنکهحال. شد خواهد همراه شکست با

 برای بیبه ترت که شودمی بینیپیش آینده هایدهه تا آب مصرف کنونی روند با آن نتایج

 مصرف کاهش 1099-1101 و 1019-1101 ،1019-1101 ،1099-1101 مختلف هایدوره

 . دشو استحصال  مترمکعب میلیون 1039 و 1۶۶1 ،1039 ،1111 میزان به آبی

 
مدیریت منابع  یهاوارهطرح، یسالخشکمدیریت ریسک، مخاطرات جوی،  :کلیدی واژگان

 .آب، استان گلستان
  

 مقدمه

حدی و فرین را  ۀپدیدتمام مناطق آب و هوایی این  اقلیمی است و تقریباً پذیربرگشت، ویژگی طبیعی و سالیخشک

، بلکه مناطق با حجم بارش زیاد نیز امکان رخ داد پدیده نیست. لذا این پدیده مختص مناطق کم بارش کنندمیتجربه 
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، اختری و 3۳۳3، بی یون و همکاران، 3۳۳9 مرید و همکاران،، 9119 ،هایتویل) است پذیرامکانمحتمل و  سالیشکخ

مختلف اجتماعی، اقتصادی و  هایحوزه در مسائلی، مشکلات و سالیخشکعوارض ناشی از  ازجمله(. 3۳۳1همکاران، 

جوامع روستایی و  سالیخشک ۀپدیدامع در مواجه با جو پذیرترینآسیباز یکی . از طرف دیگر باشدمی زیستمحیط

. مصداق این گفته (981۱، عادلی و همکاران، 9836سلیقه و بریمانی، ، 983۳سلامت و همکاران، ) باشندمیکشاورزان 

(. 81: 9831 ،دریجانی و همکاران) باشدمی 9833تا  98۳3هزار میلیارد ریالی به بخش کشاورزی طی دهه  3۱۳خسارت 

غالب  برای، اما مدیریت آن استآب و هوایی  ۀمنطقبلایای جوی برای هر  ترینمحتملجزء  سالیخشکرخداد  رچهاگ

سنتی و تا حدود زیادی در قالب مدیریت بحران  عمدتاً هاواکنش کهطوریبهمناطق دنیا با پیشرفت اندکی همراه بوده، 

. در مدیریت بحران (981۱ قانقرمه و روشن،، 9818و همکاران،  نژاد یقاسم، 9831، زاده یجوو  زاده یحجاز) استبوده 

 همان سالیخشک یریخطرپذ تیری. مدباشدمیدولتی و کاهش خوداتکایی  هایکمکمحور اصلی بر وابستگی به 

 قبل ازآنچه یناش پذیریآسیب و سالیخشک مدت و شدت اساس بر تیریمد نیا در است. سالیخشک کسیر تیریمد

 شدهتنظیم شیپ از هاییبرنامه پایش هایروش محاسبات با وقوع از بعد چه و (بینیپیش هایروش از برآورد با) وقوع از

در مدیریت ریسک  دیگرعبارتبهشد.  خواهد اعمال جبران خسارات ای و اهشک یبرا درازمدت تا وتاهک در مقیاس

ممکن  ۀاندازغافلگیری را به کمترین  تا عملاً دشومیانجام  سالیخشکیکسری اقدامات قبل از رخداد  سالیخشک

مدیریت بحران از جایگاه مستحکمی برخوردار نبوده، لذا  برتکیهکه  اندبردهبه این اصل پی  هادولتکاهش دهد. امروزه 

منتج شده از  هایآسیب آثارکسب نمایند و اطلاعات مناسبی صحیح مدیریت ریسک  هایروش ۀدرزمین اندتلاشدر 

 دهندآتی را به کمترین میزان خود کاهش  هایسالیخشکرا بر جامعه کاهش داده و در ادامه آثار مربوط به  سالیکخش

روشن و ، 9831 دریجانی و همکاران،، 983۱عرب و مهدیخانی،  ،983۱مرید و مقدسی،  ،983۱ مقدسی و همکاران،)

 (. 9818قانقرمه، 

 هاآن ازجملهزیادی در خارج و داخل کشور انجام پذیرفته که  هایشپژوه سالیخشکبا توجه به اهمیت مدیریت 

مذکور بیان داشتند که هرچند  مؤلفینآمریکا بوده است. در این مطالعه  متحدهایالات( برای 9119) همکارانریئب سام و 

خود قرار داده است،  در دستور کار سالیخشکبه خسارت دیدگان  هاییکمکدولت آمریکا از اوایل قرن بیستم حمایت و 

که بازخورد این  ایگونهبهمنسجم و یکپارچه بوده است.  ریزیبرنامه بیو  ناهماهنگاین اقدامات  دهدمیاما نتایج نشان 

که معادل  یافتهافزایشنشده است، بلکه وابستگی به دولت  پذیریآسیبموجب کاهش  تنهانه ،اقدامات دولت

 هایشاخصبر اتخاذ سیستم پایش بهتر، ارزیابی  تأکید، هاواکاویبنابراین در  ؛بوده است تربیش پذیریآسیب

جدید برای  رسانیکمک هایطرح ریزیپایهآثار آب و هوایی و  سازیشبیه هایمدل، بسط و توسعه هماهنگ سالیخشک

و  زادهحسن .اندشدهمعرفی سالیخشکمناسب به  العملعکسبهبود در  منظوربهابزارهایی مفید  عنوانبه، زدهبحرانمنابع 

ایران  ازجملهدر اکثر کشورهای  یسالخشکمدیریت منابع در هنگام  ۀدرزمین( معتقد است گرچه 9839) همکارش

مدیریت  یهادگاهیدنبوده است، بنابراین با تغییر در  اثربخشاز شرایط موجود اتخاذ کردند اما  ریپذواکنشراهکارهای 
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تقاضای آب با میزان منابع موجود  یسازمتناسبه نتیجه رسید بطوریکه در این فرآیند هدف اصلی آن ب توانیممنابع آب 

( با 9813) همکارانشقاسمی نژاد و  و بهسازی مصرف صورت گیرد. یسازمدل بر اساس یسالخشکدر مراحل مختلف 

 و بالا سکیر در طبقه استان مساحت از یادیز استان اصفهان به این نتیجه رسیدند که بخش یسالخشکارزیابی ریسک 

 و شیپا نظام دادند شامل؛ استقرار یسالخشک سکیر کاهش یبرا که پیشنهادهایی ازجمله قرار دارند بالا یلیخ

 در شتریب هرچه ییجوصرفه جهت در جامعه آموزش آب، به وابسته ریغ مشاغل جادیا سطح، در یسالخشک ینیبشیپ

آب  پرمصرف عیصنا استقرار از یریجلوگ ،یکشاورز در بخش آب مصرف بهبود جهت در نینو یهاروش جادیا منابع آب،

از  و استفادهندارند  آب منابع نیتأم در یجد که مشکل یمناطق به پرمصرف عیصنا ییجاجابه ای استان، انتقال در

 P. Giacomelli .برساند اقلحد به را عیصنا در آب یزان هدررویم که عیصنا یمصرف آب بازچرخش در نینو یهاروش

را مطالعه  Addaدر حوضه آلپی رودخانه  یسالخشک( سازگاری مدیریت تخصیص آب با سناریوهای 3۳۳3و همکارانش )

، خروجی شدهارائهزمانی و مکانی مشخص نمودند. نتایج  ازنظرکردند بطوریکه عرضه و تقاضای آب در این رودخانه را 

با نگاهی به تغییر  یامنطقهتخصیص  یهاستمیسدف نهایی آن شناسایی پویایی آب و است که ه سالهسهیک پروژه 

را برای  یچندبعدابزاری  درواقع. این پروژه استیک عنصر جدید که منجر به عدم قطعیت در سیستم  عنوانبهاقلیم 

و همکارانش  G. Tsakiris .دهدیمشناسایی نقاط ضعف بیلان تخصیص آب و پشتیبانی فرایندهای قانونی را نشان 

بطوریکه در این روش تمرکز  ندارائه نمود یسالخشک( روش جدیدی بر مبنای سیستم پایه برای مقابله عاقلانه با 3۳98)

را در  ریپذبیآس یهاستمیس تواندیم اساس این . برباشدیم مدنظر یسالخشکدر مدیریت عملیاتی آب در هنگام وقوع 

در ارتباط  یسالخشک( مکانیسم مدیریت 3۳9۱و همکارانش ) Xiao-jun Wang یریت نمود.مقیاس مکانی و زمانی مد

با استفاده از تئوری کاتاستروف  یسالخشکیک شاخص  عنوانبهو مدیریت تقاضای آب با توجه به کمبود آب  نیتأمبا 

 ،حالنیباا. دهدیم افزایش آب ذخیره ورمنظبه تواندیم نیتأم مدیریت که داد نشان مطالعه . اینقراردادند لیوتحلهیتجز

 مصرف کارایی بهبود باعث دیگر، سوی از آب، تقاضای مدیریت شود. یسالخشکسبب کاهش  تواندینم ،بلندمدت در

 تحت یسالخشک مدیریت برای آب تقاضای مدیریت بر در این مطالعه بنابراین، ؛شودیمکمتر  یگذارهیسرما با آب

را از منظر سیستم منابع  یسالخشک( مفهوم 3۳9۱و همکارانش ) Denghua Yan .شده است دیکتأ آینده سناریوهای

از چهار دیدگاه شامل تغییرپذیری اقلیمی، تغییرات اقلیمی ناشی از  یسالخشکبنابراین مکانیسم  ؛قراردادند موردتوجهآب 

معیارهای سازگاری  جهیدرنت. قراردادند وردمطالعهمپیامدهای انسانی، تغییر اساسی شرایط و قوانین مهندسی هیدرولیکی 

تقاضای آب در حوضه و انتقال  یسازفشردهشامل سه نظر اقدامات فوری منابع آب، تجمیع یا  یسالخشکبرای تعدیل 

 .قراردادند مدنظرآب از خارج حوضه 

پدیده تصادفی نگریست، بلکه یک  عنوانبه سالیخشک( نبایستی به 3۳۳8) ویلهایتاز دیدگاه پژوهشگرانی همانند 

جداناپذیر اقلیم پذیرفت. بر این اساس وی پیشنهاد کرد که کشورهای مستعد  نوعیبهجزء معمولی و  را آنباید 

آمادگی در برابر این بلای جوی  هایبرنامهو  سالیخشکملی  هایسیاستتمرکز خود را بر  بایستمی سالیخشک
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، به باشدمیدیگران  هایکمکیت بحران که اصل آن بر وابستگی به دولت و رهیافت سنتی مدیرمتمرکز نموده و 

آتی  هایسالیخشکناشی از  پذیریآسیبجهت کاهش  ایمرحلهدر پژوهشی روشی شش آهستگی از کنار گذاشته شود. 

وین گردیده که تد ایگونهبه(. بر مبنای تئوری خطرهای طبیعی، این روش ۱۱: 9113 کادی و همکاران،) گردیدارائه 

اما  باشد؛می سالیخشکمدیریت ریسک  منظوربهو ابزار مفیدی  است پذیرامکانامکان تغییر آن برای مناطق مختلف 

که در گام اول و دوم تعیین  اندنمودهارائه  سالیخشکمرحله را جهت راهکارهای مدیریت  ۱(، 3۳۳8) ویلجوئنبکبرگ و 

. باشدمیاقتصادی و محیط زیستی  -مختلف اجتماعی هایحوزهت و ماهیت آن بر و تعیین شد سالیخشکاحتمال وقوع 

ترکیب اطلاعات فوق با استفاده از تحلیل  درنهایتو  سالیخشکبرای کاهش اثرات  هاهزینهدر گام سوم تعیین  آنکهحال

افت جهت مدیریت بهینه شناخت بهترین راهکار و رهی منظوربه معیارهچند  گیریتصمیمهزینه یا تحلیل  -منفعت

 قرارداد موردمطالعهرا در اراضی مرتعی  یسالخشک( مدیریت تطبیقی 3۳96) همکارشو  D. Derner. است سالیخشک

آن با متغیرهای فصلی  خوراندپسو مکانیسم  ریپذانعطافمدیریت انطباق باید  یهایاستراتژو به این نتیجه رسید که 

 یسالخشکمرتع در ارتباط با مصرف گیاهان برای کاهش خطر  یهاستمیاکوسرتی را در و معیارهای نظا وهواآبمناسب 

در مراتع پیشنهاد داد که  یسالخشکچهار استراتژی را برای مقابله با  یریپذانعطافبکار گرفته شود، همچنین برای 

استفاده از تنوع  تیدرنهاافظتی و مح یهاروشاقلیمی، پیگیری آن، استفاده از  ینیبشیپشامل استفاده از ابزارهای 

 آب مدیریت برای سازگاری یهایاستراتژ( 3۳99و همکارش ) Iglesias.باشدیمدر فضاهای مختلف  یبرداربهره

سال  99نشریه مرتبط که در  963با بررسی بیش از اروپا مطالعه نمودند  در هوایی و آب تغییرات تحت کشاورزی

تعدادی از اقدامات زراعی و  از یبرداربهرهبرای ، مطالعاتی. بر اساس این پایگاه کردندراهکارهای انطباق را ارزیابی 

معتقدند که تعیین  .ارائه دادند یامنطقه یهاچالشپاسخ به  برایسازگاری  یهابرنامهتوسعه  منظوربهسیاستی را 

تغییرات بلکه . کنندینم ینیبشیپژیکی آینده را و تغییرات تکنولو رندیگیمفنی جاری را در نظر  یهادگاهید، یریپذانطباق

فرصت برای اقدام در بهبود  نیتربزرگ. دهدیمآینده شکل  یهادههانطباق را در  یهانهیگزتکنولوژیکی برخی از 

اجرای آن نیازمند اصلاح سیاست آب در حال حاضر،  وجودنیبااظرفیت انطباق و پاسخ به تغییرات نیازهای آب است، 

( راهکارهای 3۳99و همکارانش ) Eleni Kampragou ش مناسب برای کشاورزان و ابزارهای مالی مؤثر است.آموز

 یموردبررسآب را  به مربوط یهااستیباساروپا هماهنگ  اتحادیه سراسر در یسالخشک یهاسکیر مدیریت پیشرو در

 اروپا اتحادیه سیاست چارچوب اجرای یهابرنامه و ملی یسالخشک یهااستیس توسعه هاآناستدلال  بنا بر، قراردادند

 و توسعه برای اقدامات دوره. شود یبندتیاولو عضو کشورهای همه در یسالخشک مدیریت برای ملی ابتکارات با باید

 سطح در باید واقعی اقدامات و هابرنامه کهیدرحال. است افزایشی و یاچرخه فرآیند یک یسالخشک یهااستیس اجرای

 برای سازگاری یهایاستراتژ( 3۳99و همکارانش ) Vikas Kumarشود.  انجام مناطق یا یارودخانه یهاضهحو

استفاده  رایاین مطالعه ب، قرارداد موردمطالعهرا  یسالخشک فشارتحت یاترانهیمدآبخیز  حوضه یک در آب منابع مدیریت

، صنعتی و کشاورزی متمرکز خانگیسه بخش عمده  درپاسخگویی به تقاضای آب  دراز سناریوهای جایگزین آب 
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از اقدامات احتمالی را با توجه به انواع  یامجموعه یبندرتبه. برای هر سناریوی آینده تغییرات آب و هوایی، باشدیم

 ازجملهبسیاری از اقدامات سازگاری را  .انجام گرفت( یطیمحستیز، استرس آب و اثرات هانهیهز) هاشاخصمختلف 

انتقال آب حوضه و مدیریت تقاضای بخش از صنعت، کشاورزی و  ،(کننیریشآبابع آب جایگزین )آب بازیافت شده و من

 .قرار گرفت یموردبررس داخلی و تضمین پایداری اقدامات مدیریتی برای سناریوهای مختلف تغییرات اقلیمی یهابخش

استفاده مجدد از آب در  نانیاطمقابلبهترین جایگزین  عنوانبه استفاده از منابع جایگزین آب دادندنتایج نشان  تیدرنها

بهترین  عنوانبهو صنعتی  خانگی یهابخششیرین سازی در  ،آبکمبود متوسط  برای طرف کردن صنعت و کشاورزی و

و دسترسی به آب در کشاورزی را  یسالخشکمدیریت  یهاطرح( 3۳9۱و همکارش ) Pérez-Blanco .است جایگزین

 یهابرنامه که اگر دادنشان  هاآنکار نتایج  جنوبی اروپا مطالعه نمودند. یهاحوضهیک مدل ارزیابی خطر برای  با

و این  خواهد بود ٪63٫3 به متوسط طوربه با تقاضای کنونیبا موفقیت اجرا شوند، آب در دسترس  یسالخشکمدیریت 

از آستانه  ترنییپااین میزان  .ش یابدکاه ٪3/9۳ییرات اقلیمی به یک نتیجه از تغ عنوانبهرقم ممکن است تا پایان قرن 

است که  یمهم کشاورز یهااز قطب یکیاستان گلستان  .است شدهنیتضمبرای آبیاری  تاکنونکه  باشدمی ٪1۳حداقل 

سبب کاهش ر یاخ هایسالیخشکن استان، یدات کشور دارد. در ایدر تول یا، نقش عمدهیدرصد 3۳/8با اختصاص سهم 

م و یبه کشت محصولات د خسارتها و قنوات و چاه یو کاهش آبده ینیرزمیز یهاد آبی، اُفت شدیره مخازن آبیذخ

ت شود، چراکه یریمد یقیصورت دقرو، لازم است تا مسئله آب بهشده است. ازاین یکشت محصولات آب کاهش سطح زیر

از  یارمجموعهیعنوان زسالی بهده خشکیان محسوب شده و پددر است ینیت عیک واقعیو بحران آب،  یآبموضوع کم

 یهاآبدر کل پتانسیل  (.9831دریجانی و همکاران، ) درک یتلق یرمترقبه و موردیغ یاتوان حادثهیرا نم یآبکم

درصد آن آب  8/9۳برآورد شده است که  مترمکعبمیلیارد  ۱39/3حدود  9836سطحی و زیرزمینی استان در سال 

 یبرداربهره مترمکعبمیلیون  919۱سطحی است، از این پتانسیل در حال حاضر  یهاآبدرصد آن  ۳/۱1رزمینی و زی

اگر مصرف آب این است که حاضر  پژوهشلذا هدف از انجام  (.۱۳: 9831استان گلستان،  یامنطقهشرکت آب ) شودیم

شمسی این میزان چقدر خواهد  9۱9۳دامه یابد تا سال در کشاورزی و شرب با روند کنونی ا ویژهبهمختلف  هایبخشدر 

قرار گیرد آیا امکان مقابله  موردبازنگریپیشنهادی،  هایوارهطرحشد و همچنین اگر برنامه مدیریت تطبیقی آب با اعمال 

 خواهد بود. پذیرامکانآتی  هایسالیخشکبا 

 

 هاو روش هاداده

، بینالود و داغ آلا یهاکوهالبرز، از شرق به  یهاکوهست. این استان از جنوب به ا شدهواقعاستان گلستان در شمال ایران 

موقعیت جغرافیایی در  ازلحاظ. گلستان رسدیم، از شمال به بیابان ترکمنستان و از غرب به دریای خزر هزار مسجد

درجه و  83دقیقه تا  8۳رجه و د 86دقیقه شرقی و عرض  39درجه و  96دقیقه تا  99درجه و  98محدوده طول جغرافیای 

، رود گرگاناستان شامل  این اصلی آبریز یهاحوضهدر این پژوهش  موردمطالعهمحدوده است.  شدهواقعدقیقه شمالی  ۳
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نوع داده  سهاز  پژوهشدر این پژوهش جهت دسترسی به هدف  (.9 شکل) باشدیم، اترک و حوضه خلیج گرگان سوقره

 مورداستفاده هایدادهاما اولین سری  ؛اندقرارگرفتهمورد واکاوی  هادادهنتایج بر مبنای این  ایتدرنهاست که  شدهاستفاده

تغییرات کاربری ، هاداده. دومین است شهرستانی صورتبهرخ رشد این سال با ن 981۳وضعیت جمعیتی سال شامل 

زراعی  محصولات آمارنامهاز بوده که  9831لغایت  9869 هایمهر و مومساله مربوط به  33اراضی آبی برای یک دوره 

مربوط به  هایدادهمربوط به  هادادهسومین دسته . است قرارگرفته مورداستفادهاستخراج و جهاد کشاورزی استان گلستان 

مشابه، دسترسی به منابع و  هایپژوهشاین پژوهش و تمام  هایمحدودیتیکی از منابع و مصارف آبی استان است. 

 ایمنطقهتوسط شرکت آب  9831این مقادیر برای استان گلستان برای سال  پژوهشاست اما در این قعی آب مصارف وا

  .واقعی در این بخش به این دوره اختصاص دارد ۀدادتنها که  است شدهتهیهاستان گلستان 

 

 
 مأخذ: نگارندگان     

 گرگان ، اترک و خلیجسوقره، گرگان رودآبریز اصلی  هایحوضه :1 شکل

 

استفاده  هادادهاین استان از  آبریز هایحوضهمختلف  هایبخشابتدا جهت تعیین میزان مصرف آب برای  بنابراین

میزان  ،آنالیز مکانی فنتبدیل و با استفاده از  اینقطهمختصات محور بودند لذا به لایه  هادادهاین  ازآنجاکهگردید. 

مشخص شد. در این پژوهش میزان مصرف آب معادل  زیرزمینیآبی سطحی و مصرف برای هر حوضه با توجه به منابع 

در حال حاضر بیشتر مصرف آب  کهازآنجایی. مختلف در نظر گرفته شد هایزیرساخت( برای 9831سال ) کنونینیاز آبی 

آبی برای  زملاک نیابنابراین  استدرصد(  ۳۳/93 درصد( و بخش شرب )معادل ۳۱/66 معادلاستان در بخش کشاورزی )
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در نظر گرفته شد. در  (بر مبنای مساحت) آبی و نیاز کشاورزی (در هر حوضهجمعیت  )تراکمجمعیت  اساس برآینده را 

استان از آمارنامه  هایشهرستان 981۳ابتدا جمعیت سال  هاحوضهجمعیت در هریک از زیر  بینیپیش منظوربهادامه 

بر این اساس میزان  سپس مختلف تهیه و هایشهرستانجمعیتی برای  جمعیتی استخراج گردید و سپس نقشه تراکم

به روند رشد جمعیت برای  توجه( و در گام بعد با 8شکل ) شدآبریز مشخص  هایحوضهتراکم جمعیت برای هریک از 

 گردید. بینیپیشمحاسبه و  9۱9۳تا سال  هاحوضهیک از  هر آن برایآتی، میزان  هایمهر و موم

             (9) رابطه

Py  =؛به نفر آتی هایموم و مهر بینیپیش 

pb=  ؛سال پایهجمعیت 

R= ؛سال پایه جمعیت نرخ رشد 

n پایهسال بعد از  هایمهر و موم= تعداد. 

 یآتی، بر مبنای جمعیت و مصرف آب هایمهر و موممشخص شدن میزان شرب برای هر نفر در  منظوربهدر ادامه 

کشاورزی، تغییرات کاربری اراضی  یبرآورد نیاز آب منظوربههمچنین  د.یبرای هر نفر مشخص گرداین نیاز  9831سال 

، مساحت این مینی تب افزارنرمتحلیل روند در (. سپس با استفاده از ۱ شکل) گرفتندقرار  موردبررسیسال گذشته  33آبی 

ر اساس الگوی مصرف آبی این اراضی در سال آنگاه ب. گردید بینیپیش 9۱9۳استان تا سال  هایحوضهاراضی برای 

گردید.  بینیپیشآتی  هایمهر و موم، میزان نیاز آبی با توجه به روند رشد و توسعه اراضی کشاورزی آبی برای 9831

 )جدول 9831اختصاص سطح زیر کشت انواع کاربری اراضی آبی استان گلستان در سال شاخص  دوبر مبنای  درنهایت

که تقریباً تبدیل کاربری اراضی آبی پنبه به  983۳ سطح زیر کشت اراضی آبی استان، بخصوص از سالتغییرات و  (3

، بوده است 981۳ رشد جمعیت بر مبنای سالتغییرات روند که شامل  دومشاخص ( و 9شکل ) باشدمیدیگر  هایکاربری

، راهکارهای عملیاتی جهت هاوارهطرحائه این ارائه گردیده است. هدف از ار 3پیشنهادی در قالب جدول  هاییوارهطرح

عرضه و  هایبخشدر قالب در خصوص میزان نیاز آبی  هاسالیخشکمدیریت تطبیقی منابع آب گلستان در مقابله با 

 .است تقاضا

 

 پژوهش هاییافته

 روند تغییرات جمعیت استان بینیپیش

 339بیشینه جمعیت استان با تراکم ، 981۳ی آمار سرشماری سال ، بر مبنادوشمی( ملاحظه 3) شکلکه از  گونههمان

اما بر مبنای  ؛اندقرارگرفته سوقرهآبریز در حوضه  محدودهکه این  استگرگان  ستانمربوط به شهر کیلومترمربعنفر در هر 
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، 39۱9333 هب 9۱۳۳که در کل استان تا سال  گرددمیمختلف مشخص  هایشهرستاننرخ رشد  اساس بر هابینیپیش

 جدولخواهند رسید البته لازم به ذکر است که مطابق  999۳866 به 9۱9۳و  8۳۳3۳۳9 به 9۱8۳، 3919893 به 9۱9۳

 گرگان در شهرستان بینیپیشطوریکه بالاترین جمعیت قابل ه مختلف این رشد متفاوت است ب هایشهرستان( در 9)

 .دشومیمشاهده درصد  83/۳ بندرگز کمترین آن در شهرستانو درصد  3۳3/3

 

 مختلف برای دوره کنونی  هایزیرساخت وسیلهبهمصرف آب 

، مشخص هاروشمختلف در قسمت مواد و  هایبخشتحت عنوان تعیین نیاز آبی  موردبحث شناسیروشبا توجه به 

درصد  ۳/93درصد و شرب روستایی و شهری معادل  ۳۱/66گردید که بالاترین میزان مصرف در بخش کشاورزی با 

درصد بخش  ۳9/96با  بلااستفاده(. همچنین بر مبنای این شکل میزان آب 8 شکل) استبوده  9831برای سال 

بنابراین  باشد؛میبسیار کم  هابخشبوده که مصرف آب در سایر  توجهقابل. همچنین گیردبرمیرا در  توجهیقابل

که مصرف بسیار کمی از منابع آبی  هاییبخش زیرفاده و سایر تعیین نیاز آبی، بدون در نظر گرفتن آب بلااست منظوربه

درصد بود میزان مصرف به دو گروه شرب و کشاورزی  39/۳3، از مجموع مصرف آب شرب و کشاورزی که اندداشته

درصد بوده و سهم نیاز کشاورزی  99تقسیم گردید که سهم نیاز شرب جمعیتی از مجموع آب مصرفی شرب و کشاورزی 

نفر در هر حوضه و نیاز کشاورزی را نیز  اساس بربیان گردید ملاک نیاز جمعیتی  ترپیشکه  گونههمان. استصد در 39

  د.شنیاز آبی بر مبنای مساحت لحاظ 

 

 
 مأخذ: نگارندگان                      

 981۳برای سال  کیلومترمربع درنفر  اساس برتراکم جمعیتی استان  :3 شکل
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 981۳استان گلستان بر مبنای سال  یهاشهرستانجمعیتی  بینیپیش: 9 جدول

1109نرخ رشد  شهرستان سال 1109  سال 1099  سال 1019  سال 1019  سال 1099   

۳83٫۳ بندرگز  ۱6899 ۱6۱1۱ ۱66۳8 ۱۳۳88 ۱۳816 

یکردکو  ۳۳۱٫۳  ۳۳3۱۱ ۳98۱3 3۳33۱ 1311۳ 9۳۳۳۳8 

۳8۳٫3 ترکمن  ۳33۳8 31۳۳9 9۳31۳8 96899۱ 3۱۱998 

شانیگم  ۳8۳٫3  68۱۱۳ 63۱۳۳  1۱161 9۱3993 393۳۳۳ 

3۳3٫3 گرگان  ۱63۱99 6983۱9 39۱۳3۱ 9۱89981 393133۳ 

قلاآق  ۱۳۱٫3  93۱939 993993 3۳3۱۱9 88۳۳3۱ 983۳۳3 

آبادیعل  911٫9  983۳9۳ 9۱1996 963۱3۳ 39839۳ 3۳9893 

انیرام  ۳93٫۳  3983۱ 1991۱ 1383۱ 9988۳9 98۳963 

9۳۳٫۳ آزادشهر  19۳6۳ 1693۱ 9۳9933 383399  93۱3۳6 

83٫3 گنبدکاووس  839۳31 ۱93969 939۱۱3 38۱91۱ 9889399 

نودشتیم  ۳۱1٫9  ۳9691 3813۳ 1839۳ 99۱3۱1 9۱99۳3 

کشیگال  ۳۱1٫9  911۳9 669۳9 ۳8318 19۳۱9 993961 

6۱6٫9 کلاله  99۳۱۳8 98۳۳69 998939 39338۱ 31۱963 

6۱6٫9 مراوه  99339 69۳93 ۳۳8۳9 9۳۳3۱۳ 9۱36۱۳ 

1۳۱٫9 استان  9۳۳۳۳9۱ 39۱9333 3919893 8۳۳3۳۳9 999۳866 

 مأخذ: نگارندگان            
 

ساله از  33اصلی استان، تغییرات مساحت اراضی آبی برای یک دوره  هایحوضه(، بر اساس میانگین کلی ۱شکل )در 

صلی افزایش شدید که در هر چهار حوضه ا دهندمیمشخص گردیده است. روند تغییرات نشان  9831تا  9869سال 

اما از  استروند مشابه هم  983۳سو و خلیج تا سال های اترک، قرهکه در حوضهطوریاراضی آبی اتفاق افتاده است به

که این تغییر روند در حوضه وخیزهای آن افزایش بیشتری یافته است، درحالیهمراه افت این سال به بعد شیب روند به

تقریباً ثابت مانده است. در کل ضریب تغییرپذیری کاربری اراضی آبی در حوضه  9831ل تا سا 98۳8از سال  گرگان رود

 .باشدمیساله  33در دوره  %39سو و قره %3۱، اترک %33 گرگان رود، %۱8خلیج گرگان 

 

 
 مأخذ: نگارندگان                      

 مختلف در سطح استان هایبخشدرصد مصرف آب  :1شکل 
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 در استان سالیخشکپیشنهادی جهت مدیریت ریسک  یهاوارهطرح

کشاورزی و نیاز شرب بر مبنای  هایبخشبر مبنای نیاز آبی  سالیخشکپیشنهادی جهت مدیریت ریسک  هایوارهطرح

نیز بیان شد، بر مبنای سه شاخص تغییرات سطح زیر کشت آبی،  ترپیشگونه که افزایش جمعیت مطرح شدند. همان

دلیل اصلی ارائه این  .شدند ارائهسالی هایی جهت مدیریت ریسک خشکوارهی کشت آبی و رشد جمعیت طرحانواع کاربر

و تداوم آن و از طرف دیگر تغییر الگوی کشت بدون برنامه در سطح  سالیخشکوقوع پدیده  طرفازیکسناریوها 

که در ادامه مختصری از  باشدمی سالیخشک تشدیدکنندهعامل  ترینمهم عنوانبهکه خود  استآبریز استان  هایحوضه

دیده  (3جدول )بر مبنای  .شودمیگذشته پرداخته  هایمهر و مومتغییرات سطح و کاربری اراضی کشت آبی استان در 

شلتوک  سپس ،درصد مساحت 91/۱6 گندم با هایکشتبیشینه مساحت اراضی آبی به  9831که در سال  شودمی

از  هرکداماست. پس بنابراین حذف  یافتهاختصاصدرصد  ۳9/8 و همچنین جو آبی نیز 68/9۱ ، سویادرصد 68/99

البته لازم به توضیح است  .برای وضعیت آتی منابع آب را رقم زند ایوارهطرح تواندمیمحصولات عمده زیر کشت آبی 

قرار گیرد. از  مدنظرمدیریتی  هایاستراتژیه با توجه ب تواندمی هاآن ترینمحتملالزاماً اجرایی نیستند بلکه  هاوارهطرح

عمده شامل گندم، شلتوک،  هایکاربریبه بعد سطح زیر کشت پنبه به  983۳تقریباً از سال  (9شکل )طرف دیگر مطابق 

را نیز به سناریوی  هاآن هرکدامتغییر سطح زیر کشت  توانمیناچیز به جو تبدیل شدند. پس بنابراین  صورتبهسویا و 

و  69، سویا 38، شلتوک 89این تغییرات برای سطح زیر کشت گندم شامل  کهطوریبه .یشنهادی دیگری تبدیل نمودپ

سال گذشته یعنی از سال  9۳تغییرات  برمبنای( اراضی زیر کشت 9831درصدی )نسبت به سال  ۳۱همچنین جو آبی نیز 

، شلتوک 8/9۱تغییرات برای سطح زیر کشت گندم شامل  ، سالی که کشت پنبه تقریباً به فراموشی گرفته شد، این983۳

کل این تغییرات معادل  درمجموع، باشدمیدرصد از کل اراضی آبی استان  ۳/3و همچنین جو آبی نیز  1/3، سویا 6/8

گفت که این حالت نیز سناریوی محتملی برای تغییرات  توانمی. پس بنابراین شودمیدرصد از اراضی را شامل  9/31

بنابراین ؛ آتی خواهد بود هایسالیخشکسازگاری با  حدودی تااضی زیر کشت و بازگشت به شرایط گذشته و همچنین ار

 سالیخشکسناریوی احتمالی برای مدیریت تطبیقی منابع آب استان گلستان در مقابله با  1 شدهانجاممطابق بحث 

 دیگردمحاسبه  استیاز آبی که شامل عرضه و تقاضای آب میزان ن هاحوضهدر نظر گرفت که برای تمامی زیر  توانمی

زیر تغییراتی که از سال  باشدمی 1حالت آن سناریوی  ترینعملیکه  دهدمی(. بررسی این سناریوها نشان 3 جدول)

 .دهدمیقرار  موردبازنگریبه بعد اتفاق افتاده را  983۳
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 9831ان گلستان برای سال : سطح زیر کشت اراضی آبی به درصد در سطح است:3جدول 

 محصول
 کشت ریزسطح 

 %یاراضی آب
 محصول

 کشت ریزسطح 

 %یاراضی آب
 محصول

 کشت ریزسطح 

 %یاراضی آب

 9٫69 ینیزمبیس 8٫۳9 جو ۱6٫91 گندم

 9٫9 یآفتابگردان روغن 9٫13 یاعلوفهذرت  99٫68 شلتوک

 9٫33 لیخص 9٫31 یفرنگگوجه 9۱٫68 ایسو

 6٫91 سایر محصولات 9٫۳9 پنبه 8٫۳3 کلزا

 مأخذ: نگارندگان               

 

  

  
 مأخذ: نگارندگان                      

 

 آبریز چهارگانه استان گلستان هایحوضهتغییرات اراضی کشاورزی آبی  :0شکل 

  

  

 مأخذ: نگارندگان                      

 9831لغایت  986۳، سویا و پنبه از سال تغییرات سطح زیر کشت گندم، شلتوک :9شکل 
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 های پیشنهادی جهت مدیریت تطبیقی منابع آب با نگاهی به الگوی تغییر در اراضی آبی کشاورزی و روند رشد جمعیتوارهطرح :3جدول 

 سناریوهای پیشنهادی جهت مدیریت تطبیقی منابع آب

 981۳اساس محاسبه پایه  رزی( بعلاوه افزایش جمعیت بردرصد از اراضی کشاو 99٫6حذف شلتوک )معادل  سناریوی اول

 سناریوی دوم

سالی که کشت  983۳سال گذشته یعنی از سال  9۳( اراضی شلتوک برمبنای افزایش 9831نسبت به سال ) یدرصد 38تغییر 

اساس محاسبه پایه  ت بردرصد از کل اراضی آبی است. بعلاوه افزایش جمعی 8٫6پنبه به فراموشی گرفته شد. این مقدار معادل 
981۳ 

 981۳اساس محاسبه پایه  درصد از اراضی کشاورزی( بعلاوه افزایش جمعیت بر ۱6٫3معادل ) یآبحذف گندم  سناریوی سوم

سناریوی 

 چهارم

سالی که کشت  983۳سال گذشته یعنی از سال  9۳( اراضی گندم برمبنای افزایش 9831درصدی )نسبت به سال  89تغییر 

اساس محاسبه پایه  درصد از کل اراضی آبی است. بعلاوه افزایش جمعیت بر 9۱٫8ه فراموشی گرفته شد. این مقدار معادل پنبه ب
981۳ 

 981۳اساس محاسبه پایه  درصد از اراضی کشاورزی( بعلاوه افزایش جمعیت بر 9۱٫6معادل ) یآبحذف سویای  سناریوی پنجم

 سناریوی ششم
سالی که کشت پنبه  983۳سال گذشته یعنی از سال  9۳( اراضی سویا برمبنای افزایش 9831سال  درصدی )نسبت به 69تغییر 

اساس محاسبه پایه  درصد از کل اراضی آبی است. بعلاوه افزایش جمعیت بر 3٫1به فراموشی گرفته شد. این مقدار معادل 
 981۳اساس محاسبه پایه  علاوه افزایش جمعیت بردرصد از اراضی کشاورزی( ب 8٫۳معادل ) یآبحذف جو  سناریوی هفتم 981۳

سناریوی 

 هشتم

سالی که کشت پنبه  983۳سال گذشته یعنی از سال  9۳( اراضی جو برمبنای افزایش 9831درصدی )نسبت به سال  ۳۱تغییر 

س محاسبه پایه اسا درصد از کل اراضی آبی است. بعلاوه افزایش جمعیت بر 3٫۳به فراموشی گرفته شد. این مقدار معادل 
981۳ 

 سناریوی نهم
اساس  درصد از اراضی آبی( بعلاوه افزایش جمعیت بر 31٫9جو )سرجمع  3٫۳سویا و  3٫1گندم،  9۱٫8شلتوک،  8٫6حذف 

 981۳محاسبه پایه 

 مأخذ: نگارندگان

 

 اصلی آبریز استان گلستان هایحوضه برمبنای نگریآینده

 دهدمیمصرف آب نیز در این حوضه نشان نیاز برای میزان  شدهانجام بینیپیش 8 جدولمطابق  :گرگان رودحوضه آبریز 

، 18۱معادل  9819-9۱9۳، 393معادل  9819-9۱۳۳افزایش نیاز کشاورزی و روند رشد جمعیت در دوره  اساس برکه 

همین جدول  مطابق کهدرحالیخواهد رسید.  مترمکعبمیلیون  9393معادل  9819-9۱9۳و  9۳19معادل  9۱8۳-9819

 1۳سطحی و  هایآبدرصد از  9۳میلیون کیلومتر مکعب است که از این میزان  ۳91در دوره کنونی کل مصرف معادل 

کشاورزی،  مختلف، هایبخشانواع مصارف در  از است و در کل در این حوضه شدهتأمین زیرزمینی هایآبدرصد آن از 

کمتر از یک  هابخشسایر  کهدرحالی است درصد 1۳/۱و  ۱۱/۱، 93/66شرب شهری و شرب روستایی به ترتیب معادل 

 موردنیازمصارف  شدهانجام بینیپیش اساس بربنابراین، ؛ است درصد 9/39معادل  بلااستفادهو فقط آب  باشدمیدرصد 

 ،633، 9۳9 ترتیب به 9819-9۱9۳و  9819-9۱8۳، 9819-9۱9۳ ،9819-9۱۳۳ هایدورهبرای بخش کشاورزی برای 

میلیون  63و  9۱، ۱6، ۱8و همچنین بخش شرب روستایی  96و  ۱3، ۱9، 83و در بخش شرب شهری  38۳و  ۳3۳

 خواهد بود. مترمکعب

با توجه به وضعیت بحرانی منابع آب در آینده لازم است با اعمال سناریوهای پیشنهادی نیاز مصرفی را به تعادل 

به  9۱9۳تا سال  گرگان رودمختلف با روند کنونی برای حوضه  هایبخشمجموع نیاز مصرفی برای  کهطوریبهکشاند 

برای دو بخش مهم کشاورزی  پیشنهادیاین اساس با توجه به سناریوهای  بر .شودمی بینیپیش مترمکعبمیلیون  9393

زان مصرف حجمی کمترین می ازنظر ۱ جدولبا توجه به  کهطوریبه .استو شرب )شهری و روستایی( نیاز آبی متفاوت 
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سال درصد از اراضی کشاورزی آبی و با روند رشد جمعیت  3/۱6با اعمال سناریوی سوم یعنی با حذف گندم آبی معادل 

با اعمال سناریوی هشتم و دوم نیز  علاوه براینخواهد رسید،  مترمکعبمیلیون  ۳63به  9819-9۱9۳برای دوره  981۳

این ارقام کمتر از روند  وجودبااینخواهد رسید  مترمکعبمیلیون  9391 و 9331بالاترین نیاز مصرفی که به ترتیب به 

به  9819-9۱9۳برای دوره هند بود. در ارتباط با نیاز مصرفی در کشاورزی با توجه به روند کنونی تا اافزایشی کنونی خو

 999در سناریوی سوم به نیاز آبی خواهیم داشت اما با اعمال سناریوهای پیشنهادی به بخصوص  مترمکعبمیلیون  38۳

خواهد رسید البته در سناریوهای دیگر از این مقدار بیشتر خواهد بود بطوریکه در سناریوی هشتم به  مترمکعبمیلیون 

اما با این اوصاف ؛ حجمی نسبت به کشاورزی کم است ازنظردر بخش شرب نیز خواهد رسید.  مترمکعبمیلیون  393

آب نیاز خواهیم داشت. البته  مترمکعبمیلیون  996م نیز تو سناریوی هش ۳3برای دوره زمانی فوق در سناریوی سوم 

 خواهد بود. مترمکعبمیلیون  993لازم به توضیح است که با روند کنونی این میزان معادل 

 

 

و سناریوهای  نیاز آبی مصرفی بخش کشاورزی با توجه روند کنونی :۶شکل 

 9819-9۱9۳برای دوره  گرگان رودگانه برای حوضه آبریز  1پیشنهادی 

 

نیاز آب مصرفی بخش شرب روستایی و شهری با توجه روند کنونی و  :7شکل 

 9819-9۱9۳برای دوره  گرگان رودگانه برای حوضه آبریز  1سناریوهای پیشنهادی 

 مأخذ: نگارندگان 

 

اساس افزایش  که بر دهدمیشده برای نیاز مصرف آبی در این حوضه نیز نشان ینی انجامب: پیشسوقرهحوضه آبریز 

معادل  9819-9۱8۳، 899معادل  9819-9۱9۳، 831معادل  9819-9۱۳۳نیاز کشاورزی و روند رشد جمعیت در دوره 

 31۳صرف معادل که در دوره کنونی کل ممیلیون مترمکعب خواهد رسید. درحالی ۱۳1معادل  9819-9۱9۳و  ۱98

شده های زیرزمینی تأمیندرصد آن از آب 1۳های سطحی و درصد از آب 8میلیون کیلومتر مکعب است که از این میزان 

، شرب روستایی، خدمات، صنعت، گلخانه، دام و طیور، فضای سبز است و در این حوضه نوع مصرف شامل کشاورزی،

کشاورزی، شرب شهری و  هایبخشوریکه که بالاترین مصرف در . بطاستو بلااستفاده  پروریآبزی ،شرب شهری

 استها کمتر از یک درصد که سایر بخشدرحالی باشدمیدرصد  83/3 و 6۳/99، 1۱/66شرب روستایی به ترتیب معادل 

 است. درصد 99و فقط آب بلااستفاده معادل 
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 با توجه به روند رشد جمعیت نیاز مصرفی بینیپیشمختلف و  هایبخش( مترمکعبمصارف کنونی آب )میلیون  :1جدول 

 و تغییرات کاربری اراضی

 نوع مصرف

ینیرزمیزآب  آب سطحی  
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۱6٫۳۳ کشاورزی  1٫18  ۳9٫۱89  91٫68  93٫66  93٫9۳9  31٫639  68٫۳36  83٫38۳  

6۳٫۳ ۳ ۳ فضای سبز  9٫۳  ۳1٫۳  ۳6٫۳  33٫۳  16٫۳  99٫9  

 ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ دارویی

31٫۳ ۳ ۳ گلخانه  ۳۱٫۳  ۳۱٫۳  88٫۳  86٫۳  ۱3٫۳  ۱3٫۳  

۳۳٫۳ دام و طیور  ۳1٫۳  69٫6  1۳٫۳  31٫۳  91٫۳  3۳٫3  66٫1  98٫99  

یپروریآبز  ۳۱٫9  81٫9  96٫۱  69٫۳  63٫۳  33٫9  ۱٫6  ۱۳٫۳  69٫3  

ب شهریشر  ۳ ۳ 63٫88  13٫۱  ۱۱٫۱  ۳6٫83  ۱8٫۱9  ۱9٫۱3  ۳1٫99  

یشرب روستای  ۳۱٫۳  ۳9٫۳  ۳3٫8۳  99٫9  1۳٫۱  6۳٫۱3  ۱9٫۱6  33٫9۱  99٫63  

۳۳٫9 صنعت  ۱8٫9  19٫8  9۳٫۳  66٫۳  68٫9  98٫6  96٫۳  39٫3  

۳9٫۳ ۳ ۳ خدمات  9٫۳  ۳1٫۳  3٫۳  3۳٫۳  ۳3٫9  93٫9  

یدبنبستهآب   ۳ ۳ ۳۳٫۳  ۳9٫۳  ۳9٫۳  ۳3٫۳  ۳1٫۳  9٫۳  93٫۳  

۳6٫3 بلااستفاده  ۳9٫3  93٫969  96٫38  9٫39  ۱9٫93۱  33٫3۳۳  69٫38۱  ۱9٫3۳۳  

۳۱٫۳9 مجموع  9۳۳ 91٫63۱  9۳۳ 9۳۳ 36٫39۳  ۳8٫18۱  8۱٫9۳19  66٫939۳  

 مأخذ: نگارندگان               

 

 ن رودگرگابا توجه به سناریوهای پیشنهادی  آبینیاز آبی برای مدیریت تطبیقی منابع  :0جدول 

دوره 

 ینیبشیپ
 مصرف

با 

شرایط 

 حال

سناریوی 

 اول

سناریوی 

 دوم

سناریوی 

 سوم

سناریوی 

 چهارم

سناریوی 

 پنجم

سناریوی 

 ششم

سناریوی 

 هفتم

سناریوی 

 هشتم

سناریوی 

 نهم

98
19

-
9۱

۳۳
36٫39۳ کل نیاز آبی   ۳6٫۳۱8  98٫389  16٫991  3۳٫۳98  ۳3٫۳99  ۳6٫۳13  3٫38۳  99٫383  1۳٫6۱9  

93٫9۳9 کشاورزی  39٫۱19  69٫998  3٫8۱6  9۱٫9۳9  ۳3٫9۳۳  3۱٫93۳  96٫998  ۳8٫993  ۱8٫۱3۳  

۳8٫3۳ شرب  13٫61  39٫۳3  18٫۱3  33٫۳۳  6۳٫۳۳  6٫۳۱  9۳٫۳3  36٫۳3  ۱9٫6۳  

98
19

-
9۱

9۳
 

۳8٫18۱ کل نیاز آبی  ۳٫3۳1  8۱٫1۳9  3۱٫969  ۳6٫33۳  6۳٫39۳  9٫368  9۱٫1۳۱  99٫193  ۳3٫613  

31٫639 کشاورزی  93٫981  ۳1٫6۳3  ۳9٫8۳6  ۳9٫9۱6  ۱3٫9۱۱  6۳٫9۳۱  36٫6۳3  9۳٫6۳۳  36٫۱69  

33٫3۳ شرب  91٫۳6  91٫39  3۱٫98  9۳٫۳۳  1۱٫۳6  33٫39  93٫39  36٫39  ۳9٫69  

98
19

-
9۱

8۳
8۱٫9۳19 کل نیاز آبی   96٫1۱6  18٫9۳9۳  96٫663  63٫193  3۱٫199  ۳۱٫9۳۳3  9۳9۳ 33٫9۳66  81٫39۳  

68٫۳36 کشاورزی  3۱٫68۳  81٫۳۳۱  9۱٫۱۱9  3۳٫683  ۱9٫686  6۱٫6۳9  ۳۳٫۳۳8  19٫۳۳1  38٫9۱۱  

61٫9۳3 شرب  ۳۳٫31  99٫11  8۱٫63  39٫1۳  1۱٫31  13٫1۱  ۱6٫11  88٫9۳۳  19٫۳6  

98
19

-
9۱

9۳
66٫939۳ کل نیاز آبی   ۱3٫9۳13  98٫9391  31٫۳63  91٫99۳6  ۳9٫99۳8  81٫9968  ۱۳٫9393  ۳6٫9331  ۳9٫1۱9  

83٫38۳ کشاورزی  89٫۳3۳  11٫399  9۱٫999  93٫۳86  ۱9٫۳8۱  69٫۳۳۱  33٫399  88٫393  39٫631  

8۱٫993 شرب  ۳1٫9۳3  ۳9٫99۱  31٫۳3  ۳1٫9۳۱  ۳1٫9۳8  ۱۳٫9۳1  69٫99۱  69٫999  13٫33  

  مأخذ: نگارندگان
 

، 9819-9۱9۳ ،9819-9۱۳۳ هایدورهبرای بخش کشاورزی برای  موردنیازمصارف با توجه به روند کنونی بنابراین، 

و همچنین  99و  ۱3، ۱9، 83و در بخش شرب شهری  89۳و  3۳8، 389، 393 ترتیب به 9819-9۱9۳و  9۱8۳-9819
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مناسب منابع آب  برداریبهره منظوربه (.9 جدولبود )خواهد  مترمکعب میلیون ۱۳و  8۱، 31، 3۳بخش شرب روستایی 

دوره برای  سومبا اعمال سناریوی  6 جدولضروری است نیاز مصرفی یا عرضه و تقاضای آب مدیریت شوند. با توجه به 

با اعمال سناریوی دوم، هفتم و هشتم در  کهدرحالیخواهد رسید،  مترمکعب میلیون 8۳۳نیاز مصرفی به  9۱9۳-9819

خواهد رسید. در ارتباط با نیاز مصرفی در کشاورزی با توجه  مترمکعبمیلیون  ۱61و  ۱69، ۱66بالاترین حد خود معادل 

نیاز آبی خواهیم داشت اما با اعمال سناریوهای  مترمکعبمیلیون  89۳به  9819-9۱9۳به روند کنونی تا برای دوره 

شهری و روستایی( باز شرب )خواهد رسید. در بخش  مترمکعبمیلیون  3۳8پیشنهادی به بخصوص در سناریوی سوم به 

این میزان  انتومیخواهد رسید و اگر سناریوها اعمال شوند  مترمکعبمیلیون  19برای این دوره با روند کنونی مصرف به 

 د.کررا متعادل 
 

 

 نیاز مصرفی بینیپیشو  9831مختلف سال  هایبخش( مترمکعب ونیلیممصارف آب ) :9جدول 

 با توجه به روند رشد جمعیت و تغییرات کاربری اراضی

 نوع مصرف

 ینیرزمیزآب  آب سطحی
ف

صر
ل م

 ک
صد

در
 

 نیاز مصرفی
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31٫۳ کشاورزی  ۱1٫38  99٫93۱  83٫66  1۱٫66  63٫39۳  9۱٫389  93٫3۳8  1۳٫896  

93٫۳ ۳ ۳ فضای سبز  ۳6٫۳  ۳6٫۳  3٫۳  33٫۳  36٫۳  8٫۳  

99٫۳ ۳ ۳ گلخانه  ۳9٫۳  ۳9٫۳  9۳٫۳  93٫۳  39٫۳  39٫۳  

۳9٫۳ دام و طیور  99٫۳  33٫3  ۳۱٫9  ۳9٫9  3۳٫8  ۱9٫8  99٫۱  ۳۳٫۱  

91٫۳ یپروریآبز  3۱٫6  ۳3٫۳  ۳8٫۳  38٫۳  ۳6٫۳  33٫۳  19٫۳  99٫9  

شرب 

 شهری

۳ ۳ ۱3٫88  ۳۳٫93  6۳٫99  1۱٫8۳  11٫۱۳  68٫۱۳  36٫99  

شرب 

 روستایی

۳ ۳ ۳8٫3۱  66٫3  83٫3  38٫3۳  ۱3٫31  93٫8۱  66٫81  

9۱٫۳ صنعت  ۱3٫9  8۳٫9  ۱1٫۳  98٫۳  ۳9٫9  39٫9  99٫3  ۱1٫3  

8۱٫۳ ۳ ۳ خدمات  93٫۳  93٫۳  81٫۳  ۱3٫۳  ۱3٫۳  96٫۳  

33٫۳ بلااستفاده  63٫3  ۳6٫8۳  ۳1٫99  ۳9٫99  ۳1٫89  6۳٫83  13٫۱۱  93٫93  

۱9٫1 مجموع  9۳۳ ۱3٫3۳۳  9۳۳ 9۳۳ 31٫833  86٫899  36٫۱93  ۳8٫۱۳1  

 مأخذ: نگارندگان                   
 

 بر هادورهکه در این  دهدمیان برای میزان مصرف آب نیز در این حوضه نش شدهانجام بینیپیش :حوضه آبریز اترک

-9۱8۳، ۳3معادل  9819-9۱9۳، 69معادل  9819-9۱۳۳افزایش نیاز کشاورزی و روند رشد جمعیت در دوره  اساس

در دوره کنونی کل مصرف معادل  کهدرحالیخواهد رسید.  مترمکعبمیلیون  11معادل  9819-9۱9۳و  39معادل  9819

زیرزمینی  هایآبدرصد آن از  86سطحی و  هایآبدرصد از  6۱از این میزان  میلیون کیلومتر مکعب است که 99۱

، شرب روستایی، خدمات، صنعت، دام و طیور، فضای سبز است و در این حوضه نوع مصرف شامل کشاورزی، شدهتأمین

 .باشدمیو بلااستفاده  پروریآبزی
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 هایبخشکه بالاترین مصرف در  گرددمیمختلف مشخص  هایبخشبرای مصرف کنونی  ۳ جدولمطابق 

کمتر از  هابخشسایر  کهدرحالی باشدمیدرصد  پنجو  6، ۳8سبز و شرب روستایی به ترتیب معادل  کشاورزی، فضای

برای بخش کشاورزی برای  موردنیازبنابراین، مصارف ؛ است درصد 9۱معادل  بلااستفادهو فقط آب  باشدمییک درصد 

و در بخش فضای سبز  ۳3و  63، 93، ۱3 ترتیب به 9819-9۱9۳و  9819-9۱8۳، 9819-9819،9۱9۳-9۱۳۳ هایدوره

 خواهد بود. مترمکعبمیلیون  3/9و  ۱/۱، ۳/8، ۱/8و همچنین بخش شرب روستایی  9/6و  3/8، ۱/۱، ۱
 

 سوقرهحوضه نیاز آبی برای مدیریت تطبیقی منابع آب با توجه به سناریوهای پیشنهادی  :۶جدول 

 دوره

 ینیبشیپ
 مصرف

با شرایط 

 حال

سناریوی 

 اول

سناریوی 

 دوم

سناریوی 

 سوم

سناریوی 

 چهارم

سناریوی 

 پنجم

سناریوی 

 ششم

سناریوی 

 هفتم

سناریوی 

 هشتم

سناریوی 

 نهم

1101
-

1099
 

 3۱۳٫88 839٫۱3 893٫66 8۳۱٫33 333٫93 331٫89 3۳9٫96 893٫1۱ 339٫۳6 833٫31 کل نیاز آبی

 968٫69 393٫63 39۳٫39 3۳9٫8۱ 91۳٫19 919٫۱6 988٫9 399٫۳8 931٫۳3 39۳٫63 کشاورزی

 ۱1٫۳9 68٫61 68٫9۱ 6۳٫31 9۳٫9۳ 9۳٫8۱ 81٫3۳ 68٫3 96٫63 69٫9۳ شرب

1101
-

1019
 

 363٫۳1 8۱۳٫8۳ 8۱۱٫۱3 831٫۳8 893٫9۳ 898٫۳6 393٫63 8۱۱٫۳9 8۳1٫39 899٫86 کل نیاز آبی

 9۳۳٫81 331٫39 33۳٫31 39۳٫۳9 3۳6٫96 3۳۳٫9۱ 9۱۱٫۳ 333٫۳1 3۳۱٫6 389٫9۱ کشاورزی

 98٫98 63٫38 63٫39 69٫3 69٫36 63٫۳8 ۱8٫8۱ 63٫8 69٫3۳ ۳۳٫۱9 شرب

1101
-

1019
 

 89۱٫99 ۱۳8٫33 ۱۳۳٫۱3 838٫۳3 86۱٫۳9 869٫۳9 393٫3۳ ۱۳۳٫39 86۳٫66 ۱93٫36 کل نیاز آبی

 3۳۳٫3۳ 36۳٫3 36۱٫11 398٫۱3 3۱۳٫36 3۱9٫93 9۳۳٫1 369٫39 383٫6۱ 3۳8٫93 کشاورزی

 63٫39 3۳٫۳3 ۳1٫86 ۳9٫19 ۳3٫98 ۳3٫88 99٫9۳ ۳1٫۱8 ۳9٫۱6 39٫39 شرب

1101
-1099

 863٫31 ۱63٫19 ۱69٫33 ۱۱9٫3 ۱3۱٫93 ۱39٫6۱ 8۳6٫9۱ ۱69٫91 ۱3۳٫۳1 ۱۳1٫۳8 کل نیاز آبی 

 3۱۱٫۳1 89۳٫8 8۳۳٫38 31۱٫13 33۳٫1 339٫6۱ 3۳3٫38 8۳3٫۳۳ 3۳3٫۱8 896٫1۳ کشاورزی

 ۳8٫۳1 13٫18 13٫91 33٫8۱ 3۱٫93 3۱٫8۱ 6۳٫۳۱ 13٫36 38٫83 1۱٫13 بشر

 مأخذ: نگارندگان

 

شده گانه مطرح 1بدین منظور ضروری است نیاز مصرفی یا عرضه و تقاضای آب با توجه به سناریوهای پیشنهادی 

ریت تطبیقی منابع آب )میلیون مترمکعب( نیاز عرضه و تقاضای آب را برای مدی 3 جدولمدیریت شوند. برای این هدف 

. با توجه به این جدول با اعمال سناریوی دهدمیدانشمند نشان  اچهیمنتهی به ایستگاه هیدرومتری در هایحوضهبرای 

میلیون مترمکعب خواهد رسید، همچنین با اعمال سناریوی دوم، هفتم  63نیاز مصرفی به  9819-9۱9۳سوم برای دوره 

شبیه وضعیت روند افزایشی کنونی خواهد بود. در ارتباط با نیاز مصرفی در کشاورزی، فضای سبز و  تقریباًو هشتم حتی 

میلیون مترمکعب نیاز آبی خواهیم  91/9و  99/6، ۳3به  9819-9۱9۳شرب روستایی با توجه به روند کنونی برای دوره 

 میلیون مترمکعب خواهد رسید. 3/8و  3/8، ۱9م به داشت اما با اعمال سناریوهای پیشنهادی بخصوص در سناریوی سو
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 روند رشد جمعیت و تغییرات کاربرینیاز مصرفی با توجه به  بینیپیشمختلف و  هایبخش( مترمکعبمصارف کنونی آب )میلیون  :7جدول 

 نوع مصرف

 ینیرزمیزآب  آب سطحی
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 ۳3٫83 69٫13 93٫89 ۱۳٫۳9 ۳8٫۳8 ۱۱٫33 93٫۱ 31٫83 6۱٫1۳ کشاورزی

 6٫99 9٫38 ۱٫۱3 ۱٫۳8 6٫9۳ ۳ ۳ 1٫61 ۳٫۳۱ فضای سبز

 ۳٫99 ۳٫۱۱ ۳٫8۳ ۳٫8۱ ۳٫93 9٫۱3 ۳٫91 ۳ ۳ دام و طیور

 ۳٫81 ۳٫88 ۳٫33 ۳٫36 ۳٫81 ۳ ۳ ۳٫69 ۳٫۱9 یرپرویآبز

 9٫91 ۱٫۱9 8٫۳9 8٫۱3 9٫3۱ 9۱٫81 9٫13 ۳ ۳ شرب روستایی

 ۳٫93 ۳٫9 ۳٫۳1 ۳٫۳3 ۳٫93 ۳٫8۱ ۳٫9۱ ۳ ۳ صنعت

 ۳٫39 ۳٫93 ۳٫99 ۳٫9۱ ۳٫39 ۳٫89 ۳٫99 ۳٫93 ۳٫۳1 خدمات

 9۱٫91 93٫96 9۳٫3۳ 1٫86 9۱٫83 81٫33 96٫31 ۳٫۳3 ۳٫۳6 بلااستفاده

 11٫99 3۱٫3۳ ۳9٫63 69٫83 9۳۳ 9۳۳ ۱9٫99 9۳۳ ۳3٫69 جموعم

 مأخذ: نگارندگان                     
 

 ( با توجه به سناریوهای پیشنهادی حوضه اترکمجموع و )کشاورزی سالیخشکنیاز آبی برای مدیریت  :۸جدول 

 مصرف دوره پیش بینی
با شرایط 

 حال

سناریوی 

 اول

سناریوی 

 دوم

سناریوی 

 سوم

سناریوی 

 چهارم

سناریوی 

 پنجم

سناریوی 

 ششم

ی سناریو

 هفتم

سناریوی 

 هشتم

سناریوی 

 نهم

1101
-

1099
 

 ۱1٫۳8 68٫31 68٫88 6۳٫۱9 9۳٫31 9۳٫۱9 81٫۳۳ 68٫81 96٫۳8 69٫83 کل نیاز آبی

 89٫3 ۱6٫69 ۱6٫39 ۱۱٫9۱ ۱9٫3۱ ۱9٫16 31٫۳۱ ۱6٫31 ۱9٫۱8 ۱۳٫۳9 کشاورزی

 8٫۳3 8٫1۱ 8٫19 8٫۳8 8٫98 8٫9۱ 3٫۱9 8٫19 8٫9 ۱٫۳8 فضای سبز

 3٫9۳ 8٫89 8٫83 8٫9۳ 8 8٫۳9 3٫۳3 8٫83 3٫1۳ 8٫۱3 یشرب روستای

1101
-

1019
 98٫39 ۳۳٫۳9 61٫۱۱ 66٫31 63٫3۱ 68٫۳3 ۱8٫61 61٫9 63٫38 ۳9٫63 کل نیاز آبی 

 81٫8 99٫99 9۳٫۳9 ۱3٫۱9 ۱9٫31 ۱6٫۳3 89٫19 9۳٫۳6 ۱9٫۱9 93٫89 کشاورزی

 8٫83 ۱٫83 ۱٫33 ۱٫۳1 8٫33 8٫31 3٫61 ۱٫31 8٫3۱ ۱٫۱3 فضای سبز

 3٫33 8٫6۳ 8٫6۱ 8٫۱۳ 8٫31 8٫8 3٫31 8٫6۱ 8٫36 8٫۳9 شرب روستایی

1101
-

1019
 

 68٫16 33٫16 33٫39 ۳3٫96 ۳۱٫93 ۳۱٫۳۱ 93٫98 33٫83 ۳8٫39 3۱٫3۳ کل نیاز آبی

 ۱6٫۳9 6۳٫93 6۳٫۳۳ 9۳٫8۳ 9۱٫۱3 9۱٫93 83٫۳۳ 6۳٫93 98٫19 69٫13 کشاورزی

 8٫1۱ 9٫93 9٫۳۳ ۱٫3۱ ۱٫6 ۱٫69 8٫39 9٫۳3 ۱٫99 9٫38 فضای سبز

 8٫89 ۱٫89 ۱٫89 ۱٫93 8٫1 8٫19 3٫۳8 ۱٫89 8٫3۳ ۱٫۱9 شرب روستایی

1101
-

1099
 

 ۳9٫96 16٫19 16٫9 19٫33 3۳٫36 3۳٫9 69٫69 16٫93 36٫۱۱ 11٫99 کل نیاز آبی

 9۱٫31 ۳۳٫۳3 ۳۳٫93 6۳٫9 68٫۳3 68٫1 ۱۱٫11 ۳۳٫3۱ 68٫98 ۳3٫83 کشاورزی

 ۱٫6۱ 9٫13 9٫18 9٫6۳ 9٫83 9٫۱ 8٫3 9٫18 9٫88 6٫99 فضای سبز

 8٫1۱ 9٫۳3 9٫۳8 ۱٫39 ۱٫9۳ ۱٫93 8٫38 9٫۳۱ ۱٫98 9٫91 شرب روستایی

 مأخذ: نگارندگان       

 

برای میزان  شدهانجام بینیپیشاست.  کیلومترمربع 89۱حوضه آبریز کل حوضه خلیج: این حوضه مساحتی معادل 

-9۱۳۳افزایش نیاز کشاورزی و روند رشد جمعیت در دوره  که با توجه به دهدمیمصرف آب نیز در این حوضه نشان 
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میلیون  9۳/3۱معادل  9819-9۱9۳و  9۱/۳۱معادل  9819-9۱8۳، ۳9/68معادل  9819-9۱9۳، 9/93معادل  9819

مکعب است میلیون کیلومتر  ۳8/99 در دوره کنونی کل مصرف معادل 1 جدولمطابق  کهدرحالیخواهد رسید.  مترمکعب

 تأمینکه صرفاً برای کشاورزی سطحی  هایآبدرصد از  39و  زیرزمینی هایآبدرصد آن از  ۳1که از این میزان تقریباً 

، شرب روستایی، خدمات، شرب شهری، صنعتدام و طیور،  . در این حوضه نوع مصرف شامل کشاورزی،شودمی

 .هستو بلااستفاده  پروریآبزی

 هایبخشکه بالاترین مصرف در  گرددمیمختلف مشخص  هایبخشرف کنونی برای مص 1 جدولمطابق 

درصد  81/9و  91/9۳، ۳، 99/8، ۳۱/69 طیور، شرب شهری، شرب روستایی و خدمات به ترتیب معادل کشاورزی، دام و

بنابراین، ؛ ستدرصد ا 9۳/9۳معادل  بلااستفادهو فقط آب  باشدمیکمتر از یک درصد  هابخشسایر  کهدرحالی باشدمی

 به 9819-9۱9۳و  9819-9۱8۳، 9819-9۱9۳ ،9819-9۱۳۳ هایدورهبرای بخش کشاورزی برای  موردنیازمصارف 

، ۳/۱، 8/۱، در بخش شرب شهری 6/3و  8/3، 3، 3/9طیور  و در بخش دام و 33/93و  ۳۳/۱9، 8۱/81، 93/86 ترتیب

میلیون  3/9و  9، 1/۳، 3/۳و همچنین بخش خدمات  9/9۱و  ۳/93، 1/9۳، 9/9۳، در بخش شرب روستایی 8/6و  9/9

( با توجه به مترمکعبنیاز آب مصرفی را برای مدیریت تطبیقی منابع آب )میلیون  9۳ جدولخواهد بود.  مترمکعب

. با توجه به این جدول با اعمال سناریوی سوم کمترین نیاز دهدمیگانه برای این حوضه نشان  1سناریوهای پیشنهادی 

خواهد رسید. در ارتباط با نیاز مصرفی در کشاورزی و شرب با  مترمکعبمیلیون  ۱1٫3۱به  9819-9۱9۳ی برای دوره آب

 نیاز آبی خواهیم داشت. مترمکعبمیلیون  33/3۳و  33/93توجه به روند کنونی به 
 

 وجهنیاز مصرفی با ت بینیپیشمختلف و  هایبخش( مترمکعبمصارف کنونی آب )میلیون  :0جدول 

 به روند رشد جمعیت و تغییرات کاربری اراضی

 نوع مصرف

 ینیرزمیزآب  آب سطحی

ف
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11
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-
10
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11
01

-
10

19
 

11
01

-
10

19
 

11
01

-
10

99
 

 93٫33 ۱9٫۳۳ 81٫8۱ 86٫93 69٫۳۱ 99٫63 39٫93 9۳۳ 9۳٫۳9 کشاورزی

 3٫68 3٫89 9٫13 9٫33 8٫99 8٫18 9٫69 ۳ ۳ یوردام و ط

 ۳٫38 ۳٫3 ۳٫9۳ ۳٫96 ۳٫3۳ ۳٫8۱ ۳٫9۱ ۳ ۳ یپروریآبز

 6٫33 9٫9 ۱٫۳8 ۱٫8۱ ۳٫۱3 1٫8۳ 8٫3۱ ۳ ۳ شرب شهری

 9۱٫9۱ 93٫۳۱ 9۳٫19 9۳٫۳6 9۳٫91 39٫61 3٫31 ۳ ۳ شرب روستایی

 ۳٫۱8 ۳٫8۳ ۳٫83 ۳٫31 ۳٫9 ۳٫68 ۳٫36 ۳ ۳ صنعت

 9٫93 9٫۳8 ۳٫31 ۳٫39 9٫81 9٫۳6 ۳٫۳3 ۳ ۳ خدمات

 ۳٫۳3 6٫39 9٫88 ۱٫1 3٫8۳ 9۳٫9۳ ۱٫88 ۳ ۳ بلااستفاده

 3۱٫93 ۳۱٫9۱ 68٫۳9 93٫9 9۳۳ 9۳۳ ۱۳٫1۳ 9۳۳ 9۳٫۳9 مجموع

 مأخذ: نگارندگان                         
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 ه به سناریوهای پیشنهادی حوضه خلیج( با توجمجموع و )کشاورزی، شرب سالیخشکنیاز آبی برای مدیریت  :19 جدول

دوره 

 ینیبشیپ
 مصرف

با 

شرایط 

 حال

سناریوی 

 اول

سناریوی 

 دوم

سناریوی 

 سوم

سناریوی 

 چهارم

سناریوی 

 پنجم

سناریوی 

 ششم

سناریوی 

 هفتم

سناریوی 

 هشتم

سناریوی 

 نهم

11
01

-
10

99
 

کل نیاز 

 آبی
93٫9 9۳٫6 96٫63 89٫۳1 99٫36 99٫9 98٫11 96٫68 9۳٫9۱ ۱8٫99 

 36٫31 89٫3۳ 8۱٫16 88٫88 89٫99 89٫6۱ 39٫66 8۱٫11 89٫3۱ 86٫93 کشاورزی

 9۳٫۳3 9۱٫۳6 98٫18 98٫31 93٫9۳ 93٫63 3٫6۱ 98٫19 93٫۱6 9۱٫۱ شرب

11
01

-
10

19
 

کل نیاز 

 آبی
68٫۳9 99 69٫۳ 8۳٫19 99٫۳8 99٫96 93٫۳۱ 69٫69 63٫39 ۱۳٫3۱ 

 31٫96 83٫۱ 83٫۳6 86٫3۳ 8۱٫8 8۱٫۱ 38٫۱9 83٫۳1 88٫16 81٫8۱ کشاورزی

 99٫68 99٫89 99٫93 9۱٫۱6 98٫63 98٫۳3 1٫88 99٫91 98٫98 99٫63 شرب

11
01

-
10

19
 

کل نیاز 

 آبی
۳۱٫9۱ 68٫33 ۳9٫۳6 ۱8٫9۳ 6۱٫63 6۱٫۱3 63٫39 ۳9٫61 ۳3٫86 9۱٫63 

 88٫۳3 ۱۱٫6۳ ۱۱٫36 ۱3٫9۱ 81٫39 81٫18 36٫1 ۱۱٫8 81٫۱ ۱9٫۳۳ کشاورزی

 98٫۱9 9۳٫39 9۳٫6۱ 96٫3 99٫3۳ 99٫13 9۳٫۳3 9۳٫66 99٫۳9 93٫3۱ شرب

11
01

-
10

99
 

کل نیاز 

 آبی
3۱٫93 ۳3٫6۱ 39٫33 ۱1٫3۱ ۳8٫6۱ ۳8٫۱9 ۳۳٫۳۳ 39٫۳9 33٫99 63٫۳9 

 83٫33 9۳٫1۱ 9۳٫۱۳ ۱3٫۳9 ۱9٫83 ۱9٫۱6 8۳٫۱ 9۳٫93 ۱۱٫39 93٫33 کشاورزی

 99٫36 3۳٫89 3۳٫93 91٫9۱ 93٫۳۳ 93٫98 93٫93 3۳٫9۱ 9۳٫33 3۳٫33 شرب

 مأخذ: نگارندگان

 

 گیرینتیجهبحث و 

و  3/3 سوقره، 3/81اترک ، ۱/۱6 گرگان رودآبریز اصلی استان به جزء نکارود هرکدام به ترتیب حوضه آبریز  هایحوضه

 برداریبهرهکه در حال حاضر وضعیت منابع آب در حال  دهندمیاستان را به خود اختصاص مساحت درصد از  6/9خلیج 

 1۳ گرگان روداست که در حوضه  مترمکعب میلیون 93و  99۱، 31۳، ۳91به ترتیب  هرکدامدر  9831سال  برمبنای

در حوضه  ،درصد از آب سطحی 8درصد از آب زیرزمینی و  1۳ سوقره ،درصد از سطحی 9۳زیرزمینی و  هایآبدرصد از 

زیرزمینی و  هایآبدرصد از  ۳1حوضه خلیج در  درنهایت و درصد از آب سطحی 6۱درصد از آب زیرزمینی و  86اترک 

. از طرف دیگر بیشترین مصرف آب در سطح استان در حال حاضر به بخش شودمی تأمیندرصد از آب سطحی  39

آب در بخش کشاورزی  مترمکعب میلیون 398کشاورزی و در درجه بعد به شرب اختصاص دارد. در کل در سطح استان 

بدون اعمال نظرات  شدهانجام بینیپیش اساس بر. باشدمیاز کل منابع آب مصرفی استان  درصد 6۳که  شودمیمصرف 

 9819-9۱9۳ برای دورهنیاز مصرفی با روند شدیدی افزایش خواهد یافت بطوریکه  مدیریت تطبیقی منابع آب )سناریوها(

لحاظ قرار با دقت مورد  زیرزمینیاختصاص منابع خواهد رسید. حال اگر  مترمکعب میلیون 913۳به  درمجموعاین نیاز 
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با کمیت و کیفیت آب سختی آب،  رفتن بالادر آینده علاوه بر کاهش شدید منابع آب زیرزمینی، افزایش غلظت و  گیرد

مناسب از منابع آب بهتر است راهکارهای مدیریتی اعمال شود. برای  برداریبهره منظوربه. حال شرب مواجه خواهیم شد

که با توجه به تغییر و تحولاتی که در الگوی کشت آبی در طی سالیان گذشته در سطح استان  وارهطرح 1ین منظور ا

 طورهمان .گرددمیپیشنهاد است  کردهنمیبوده و یا اینکه این فرایند از برنامه خاصی تبعیت  ریزیبرنامه برمبنای بعضاً

 ازنظردوم و نهم  ۀوارطرحدر این میان دو  که اندگردیدهمعرفی  هوارطرح 1 شودمی( ملاحظه 3) جدولکه مطابق 

اما اگر محتوای ؛ داشتد نخواه ترمتعادلو  ترپایینمیزان مصرف حتی  ،اختصاص منابع آب نسبت به شرایط کنونی نیز

بسیاری از نواحی  شاید این کار در مورد ملاحظه قرار گیرد صرفاً به حذف گندم آبی توجه نموده است که سناریوی دوم

که نیاز مصرفی استان گلستان  گرددمیمشخص  سناریوی نهماین اساس با توجه به  بر .نخواهد بود پذیرامکانعملاً 

 9819-9۱9۳و  939۳معادل  9819-9۱8۳، 9۳63معادل  9819-9۱9۳، 133معادل  9819-9۱۳۳تا  هایدورهبرای 

تا  هایدورهبرای گر با روند کنونی مصرف آب ادامه یابد این مقدار اما ا؛ خواهد بود مترمکعب ونیلیم 9۱99معادل 

 913۳معادل  9819-9۱9۳و  9668معادل  9819-9۱8۳، 9۱39معادل  9819-9۱9۳، 9899معادل  9۱۳۳-9819

 میلیون ۱61و  ۱98، 89۳، 831معادل نسبت به سناریوی نهم خواهد رسید که این میزان به ترتیب  مترمکعب ونیلیم

آتی الگوی سناریوی  هایسالیخشکبنابراین منطقی است که برای مدیریت ریسک ؛ دهدمینشان کعب افزایش مترم

 نهم عملیاتی شود.

 

 تشکر و قدردانی

ملی تحت عنوان  بررسی و ارزیابی تغییر یا دگرگونی اقلیمی بر منابع آب  هایپژوهشمقاله حاضر بخشی از پروژه 

است  (GLW-91006)با کد پروژه  بینیپیشمدیریت بحران در شرایط واقعی و  جایبهاعمال مدیریت ریسک  منظوربه

مقاله بر خود لازم دانسته که  مؤلفینگلستان صورت گرفته است. بر این اساس  ایمنطقهکه با حمایت مالی شرکت آب 

 داشته باشند. گلستان کمال تقدیر و تشکر را ایمنطقهمالی و معنوی شرکت آب  هایحمایتصمیمانه از 
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