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 منابع آب زیرزمینی دشت ممسنی و اثرات آن بر سالیخشکترسالی و  یهادورهبررسی 

 
 

 مریم انصاری
 ایران تهران، شهید بهشتی، دانشگاه دانشکده علوم زمین، ،شهری و هواشناسیدکتری آب  دانشجوی

 فتوحیصمد 
 ایران ،زاهدان جغرافیا دانشگاه سیستان و بلوچستان، دانشیار دانشکده

 
 91/91/9611 تاریخ پذیرش:                    91/1/9611تاریخ دریافت: 

 

 دهکیچ

 یچرخه اتمسفر یهایژگیواز  یکی یاز جمله بارندگ یهواشناس یدر پارامترها یهانوسان

 یمنف یرهایتأثاز آن،  یناش کخش یهادورهو  ید بارندگیاهش شدکه کنیاست، ضمن ا

و ترسالی بر منابع آب  سالیخشک یهادورهاثر  پژوهش. در این گذاردیمبر منابع آب  یاریبس

 یهادادهاز  پژوهشزیرزمینی دشت ممسنی مورد بررسی قرار گرفته است. جهت انجام این 

چاه( دشت ممسنی استفاده شده است. این آمار  91پیزومتری ) هایچاهتراز آب زیرزمینی 

. همچنین از آمار بارش ایستگاه باشدیم 19-18تا سال آبی  38-38 هایمهر و موممربوط به 

با  پژوهشاست. در این  شدهاستفاده سالیخشکترسالی و  یهادورهنورآباد برای تعیین 

آن ارزیابی شده، جهت بررسی اثر  یهادورهو  سالیخشکخصوصیات  SPIاستفاده از شاخص 

بر منابع آب زیرزمینی از روش همبستگی و رگرسیون استفاده  یسالخشکترسالی و  یهادوره

 است. زیرزمینی شده هایآبباعث افت  هاسالیخشک دهدیمشده است. نتایج حاصل نشان 

 

 SPI ، دشت ممسنی،سالیخشکآب زیرزمینی،  :یدیکل واژگان

 

 مقدمه

 در .دهندیم لکیتش خشکمهین و کخش مناطق در را نیریش آب یدسترسقابل رهیذخ نیتربزرگ ،ینیرزمیز آب منابع

 از آب به را هاانسان ازین توانیم ندارند، قرار انسان دسترس در یراحتبه ای و بوده محدود یسطح آب منابع هک یمناطق

 مخاطرات از یسالخشک .(9611نادریان فر و انصاری، ) ردک برطرف ،اندگسترده جاهمه در هک ینیرزمیز یهاآب طریق

 و گرم مناطق در مستقر کشورهای ژهیوبه مختلف کشورهای وسیع پهنه در دیرباز، از که است یریناپذاجتناب و یطبیع

 و یجغرافیای وضعیت به توجه با نیز ایران ،شدهگزارش آمارهای و مطالعات طبق .ابدییم و یافته وقوع کراتبه خشک

 لحاظ از یمناسب وضعیت در آسیا، سومکی همچنین و جهان کل متوسط سومکی معادل یبارش میانگین با خود یاقلیم

 قبول مورد هک یسالخشک از یواحد فیتعر یالمللنیب سطح در(. 33 :9611و همکاران،  خسرویندارد ) قرار آب تأمین

آب، هم در مکان و هم در زمان  ریگچشم اهشک هک دهدیم یرو یزمان یسالخشک یطورکلبه ندارد. وجود باشد، همه
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آن  نیترمهمکه  شودیمبا توجه به زمان و عامل وقوع آن به انواع مختلفی تقسیم  سالیخشک روی دهد. یاژهیو

. باشدیماقتصادی -اجتماعی سالیخشککشاورزی و  سالیخشک، یشناختآب سالیخشکهواشناسی،  سالیخشک

 ماهه 3 یحت ای ماهه سه نرمال از درصد 31 حدود از مترک یبارندگ هک دهدیم رخ یهواشناسی هنگام سالیخشک

جریان رودخانه  سالیخشکخود به دو دسته  نوبهبه یشناختآب سالیخشک (.913: 9681)شکیبا و همکاران،  .باشد بالاتر

 یادوره به یکدرولوژیه یسالخشک(. 63 :9611بایزیدی و ثقفیان، ) شودیممنابع آب زیرزمینی تقسیم  سالیخشکو 

)وفا خواه و  شود مک یحد بحران تا یسطح و ینیرزمیز آب مخازن و رودخانه آب انیجر مقدار آن در هک شودیم گفته

 یبرا ینیرزمیز هایآب یسالخشک اصطلاح ،9111 ارانکهم و الوک از یمفهوم فیتعر اساس بر(. 1 :9638مهدوی، 

 یزمان .کندیم دایپ افت ،یسالخشک میمستق امدیپ عنوانبه ینیرزمیز آب منابع سطح هک است یانکم تیوضع فیتوص

 سفره یآبده تینها در و سطح سپس ،یریآبگ ابتدا شودیم واقع یسالخشک ریتأث تحت ینیرزمیز آب یهاستمیس هک

 (vanlanet et il., 2000) .نامندیم ینیرزمیز آب یسالخشک را یسالخشک نیچن .کندیم دایپ اهشک ینیرزمیز آب

و از نظر تعریف سالی را گویند که بارش آن از میانگین بلند مدت  دهندیمرخ  یادوره هاسالیخشکهم مانند  هایترسال

و شناسایی  ینیبشیپاقلیمی هستند که  یپارامترها نیترمهمبارندگی و دما  (.16 :9689، یمیرحدلیقوبیشتر باشد )

 (.11 :9610و همکاران،  مندبهرهبرخوردار است ) یاژهیوبرای مدیریت منابع آبی از اهمیت  هاآنرفتار 

اثر  یامطالعهاست. در  گرفته صورت یمتنوع ران مطالعاتیا در ینیرزمیز آب بر منابع هاسالیخشکاثر  ۀنیزم در

 هایآبکه در  دهدیمشمال همدان بررسی شده نتایج نشان  یهادشتاخیر در افت منابع آب زیرزمینی  یهایسالخشک

 صورتبه سالیخشکافت سطح ایستابی ضریب همبستگی معناداری وجود ندارد و  زیرزمینی بین کاهش بارش و

 یهادوره(. نتایج حاصل از تحلیل 993 :9680، پوریشمسمحمدی و ) باشدیمبر منابع آب زیرزمینی مؤثر  میرمستقیغ

سطحی و  هایآبباعث تشدید افت  سالیخشککه  دهدیمدشت مشهد و میزان تأثیر آن بر منابع آب نشان  سالیخشک

نتایج نشان  را مطالعه کرد،بر منابع آبی کشور  سالیخشکپدیده  دائمی(. 11 :9681حمیدیان پور، است )زیرزمینی شده 

، منابع آبی کشور نیز هایبارندگکشور بارندگی از حد معمول کمتر بوده و در نتیجه کاهش  یهاحوضهداد که در تمام 

بر تغییرات منابع آب حوضه آبخیز دشت بوئین  سالیخشکترسالی و  یهادوره(. اثر 91 :9683دائمی، است ) افتهیکاهش

و سطح آب زیرزمینی منطقه  سالیخشک یهادورهکه بین  دادنتایج نشان  گرفت، مطالعه قرارمورد ن پژوهشگراتوسط 

اسلامیان و همکاران، است )زیرزمینی این حوضه دارای روند نزولی  هایآبارتباط معناداری وجود دارد و تغییرات سطح 

که طی این دوره  دادد نشان بر منابع آب حوضه مرکزی گنابا سالیخشک(. نتایج حاصل از آثار و پیامدهای 33 :9688

تأثیر بیرانوند (. 11 :9681بهنیا فر و همکاران، است )شده  هاچشمهو  هاچاه، هاقناتمنجر به کاهش آبدهی  سالیخشک

که تغذیه منابع آب  افتیدستو به این نتیجه  را مطالعه کرد بلاغقرهاخیر بر منابع آب زیرزمینی دشت  یهایسالخشک

سطحی و سدها یا تغذیه  هایآب باغیرمستقیم  طوربها و هو ارتفاع هادشتدر ارتباط مستقیم با بارندگی سطح زمینی  زیر

بر منابع آب را  سالیخشک یهادورهتأثیر  پژوهشگران(. 33 :9681بیرانوند، ) باشدیم هالابیسپخش  لهیوسبهمصنوعی 
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است زیرزمینی منطقه شده  هایآبباعث افت سطح  هاسالیخشکنتایج نشان داد که  کردند. بررسیرا زیرزمینی مشهد 

از  استفاده با کرمانشاه استان شرق در زیرزمینی آب منابع بر سالیخشک تأثیر (.901 :9681و همکاران،  اخلاق)خوش

 سطح برافت هاسالیخشک که داد نتایج نشان .مطالعه شد پژوهشگرانتوسط  (SPI) شده معیار بارندگی شاخص

دیگر تأثیر نوسانات بارش بر  یامطالعه یط .(913: 9681شکیبا و همکاران، ) اندگذاشته بسزایی تأثیر زیرزمینی یهاآب

ترسالی و  یهادورهسطح منابع آب زیرزمینی حوضه آبخیز گرگانرود بررسی شد. نتایج حاصل نشان داد که بارش و 

 :9611فهمیده عمادی، است )ناشی از نوسانات بارش, منابع آب زیرزمینی این حوضه را تحت تأثیر قرار داده  سالیخشک

 به توجه با. نتایج نشان داد که بررسی شددیگر  یامطالعهنیز در  ده گلان خانهآبرابطه بین نوسانات اقلیمی با تراز  (.66

 بارش و ریتبخ نوسانات است. کیکتف قابل یمیاقل یهادوره ،یزمان مختلف مقاطع در رهایمتغ نیب معنادار تفاوت وجود

را در مقیاس  هاسالیخشک آثار پژوهشگران .(9611 :عطایی و همکاران) .شده است آبخان تراز در توجهقابل رییتغ باعث

 در زمینه توزیع مکانی ومطالعه نتیجه . مطالعه کردندزیرزمینی دشت نیشابور  هایآبزمانی گوناگون بر نوسان سطح 

در ایجاد همبستگی بین بارش و  کهاراک نشان داد  دشت در زیرزمینی هایآب و هواشناسی یهایسالخشک بین ارتباط

منابع آب  یریرپذیتأثبوده و  داریمعن %1است که در سطح  -903/1افت سطح ایستابی، بهترین ضریب همبستگی، 

 یامدهایآثار و پ پژوهشگران (.38: 9619محمدی و همکاران، ) کندیمزیرزمینی را با یک تأخیر دو ماهه نمایان 

ج ینتادشت اردکان یزد مطالعه کردند.  یهاچشمهقنوات و  یم آبدهیر رژییو تغ یزمان ریتأخبر  را یمیاقل یسالخشک

که تکرار  یاگونهبه باشدیمر یدر دهه اخ ژهیوبه یدرولوژیو ه یمیاقل یهایسالخشکش شدت و تداوم یافزا دهندهنشان

 یزمان ریتأخاز وجود  یج حاکین نتایبرابر شده است. همچن 1ر نسبت به چهار دهه گذشته، یدر دهه اخ یمیاقل یسالخشک

باشد یم هاچشمهو  یکوهستان، یاهیکوهپا، یقنوات دشت یآن بر آبده ریتأثو  یمیاقل یسالخشکن وقوع یمتفاوت ب

 (.08: 9610اکرامی و همکاران، )

زیرزمینی دشت اراک را مطالعه کردند. بر اساس  هایآبو افت سطح  سالیخشکطی پژوهشی روند  پژوهشگران

: 9616خوارانی و خواجه، است )حلقه چاه روندی کاهشی داشته  11حلقه چاه، سطح آب زیرزمینی در  10نتایج حاصل از 

رو  سالیخشککه فراوانی وقوع  نشان دادبر مدیریت منابع آب بوتسوانا  سالیخشک یهادورهتأثیر  نتایج حاصل از. (18

ر ییر تغیتأث .(amou. Et al, 2001: 102است )یک تهدید عمده برای منابع آب بوتسوانا  سالیخشکبه افزایش است و 

خطر مهمی برای آب و حتی رفاه  این وضعیت نتایج نشان داد. بررسی شدنیز وان یمنابع آّب جنوب تا یرو میاقل

در پژوهشی برای یافتن و شناختن روند  پژوهشگران .(Yu. Et al, 2002: 213) باشدیماقتصادی کشور  -اجتماعی

آماری استفاده کرند.  یهاروشو دخالت بشر از  سالیخشکزیرزمینی در منطقه اریسا هند و تأثیر  هایآبتغییرات سطح 

 ,panda, et Al)خشک و دمای بالا است  یهامهر و مومنتایج نشان داد افت سطح آب به علت کمبود باران در طول 

و  سالیخشکبرای بررسی اثر  (SPI)بارشی  استانداردشدهاز شاخص  پژوهشگرانطی پژوهشی دیگر  .(114 :2007

پژوهش  نتایج تحت آبیاری در حوزه ماری دارلین استرالیا استفاده کردند. بارندگی بر سطح آب زیرزمینی در سه منطقه
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 توانیمآن  لهیوسبهو نوسانات آب زیرزمینی در منطقه همبستگی خوبی برقرار است و  SPIنشان داد بین شاخص  هاآن

جمله  ممسنی از دشت (khan gabreil & rana, 2008: 159) .اصلی در استرالیا را تعیین کرد یهایسالخشکالگوی 

استان  در را یمناسبنسبتاً ت یوضع ینیرزمیو ز یسطح یهاآبمنابع  و یجو یهازشیر زانیم نظر از که است یمناطق

 از حد از شیب استفاده زیو ن سالانه یجو یهازشیر کمبود واسطهبه ریاخ هایمهر و موم از یدر بعض اما دارد. فارس

منبع تأمین آب  نیترمهمبا توجه به اینکه  ده است.یمواجه گرد یکشاورز مصارف در خصوصه آب ب آب، با کمبود منابع

 و یسالخشکو  یترسال یهادوره ینیبشیپرات بارش، ییتغ یبررس جهت نیا ازدر دشت ممسنی آب زیرزمینی است، 

ترسالی و  یهادورههدف اصلی این پژوهش تعیین  .رسدیم نظر به یضرور ینیرزمیآب ز منابع راتییآن بر تغ آثار

 و تراز آب زیرزمینی است. هادورهدشت ممسنی و مشخص نمودن رابطه بین این  سالیخشک

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

 یهاطولشمالی و  61˚ 93ʹتا  01˚ 11ˊجغرافیایی  یهاعرضدشت ممسنی در شمال غرب استان فارس بین  

دشت . باشدیم لومترمربعیک 91/913شرقی واقع شده است. مساحت دشت برابر با  19˚ 16ʹتا  19˚ 91ʹجغرافیایی

درجه  -0. حداقل درجه حرارت منطقه باشدیم خشکمهیناقلیمی دومارتن جزء مناطق  یبندطبقهممسنی بر اساس 

شده است.  یریگاندازه متریلیم 131دشت  ش. متوسط بارباشدیم گرادیسانتدرجه  11و حداکثر درجه حرارت  گرادیسانت

موقعیت دشت ممسنی را در  9آب زیرزمینی دشت از نوع آزاد است. شکل  یهاسفرهو منابع موجود  هاگزارشبر اساس 

 (.91، 9611مهندسان مشاور آسماری، ) دهدیماستان و کشور نشان 

 

 
 مآخذ: نگارندگان                       

 دشت ممسنی در استان فارس و کشورموقعیت  :9شکل 
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 هاروشو  هاداده

بارش . از نمرات استاندارد شده باشدیمتراز آب زیرزمینی دشت ممسنی  یهادادهمورد مطالعه شامل بارش و  یرهایمتغ

نوزده چاه پیزومتری  است. دشت ممسنی دارای شده استفاده سالیخشکترسالی و  یهادورهایستگاه نورآباد( برای تعیین )

تا  80-86 هایمهر و مومپیزومتری( منطقه طی  هایچاهزیرزمینی ) هایآبحاضر از آمار تراز  پژوهشاست. برای انجام 

نشان داده شده است. این مشخصات شامل  9پیزومتری منطقه در جدول  هایچاهاستفاده شده است. مشخصات  10-19

پیزومتری را در محدوده دشت  هایچاهپراکندگی  0همچنین شکل  .باشدیم هاچاهنام, طول و عرض جغرافیایی و عمق 

 .دهدیمممسنی نشان 

 

 
 مآخذ: نگارندگان                           

 پیزومتری در دشت ممسنی هایچاهپراکندگی : 8شکل 
  

 پیزومتری دشت ممسنی هایچاهمشخصات  :9جدول 

 عمق چاه عرض طول پیزومتری هایچاه ردیف

91ʹ خومه زار 9  °66  ʹ10 ˚11 11,1 

 19 11° 19ʹ 66° 00ʹ رازیانه کاری 8

 61 11° 61ʹ 66° 06ʹ شیراسپاری 8

 63 11° 91ʹ 66° 01ʹ گچگران 4

 33 11° 18ʹ 66° 01ʹ اسکان عشایر 5

 1/68 11° 13ʹ 66° 69ʹ سنگان 6

 1/11 11° 11ʹ 66° 60ʹ کلگاه 7

 11 11° 63ʹ 66° 11ʹ مال محمود 3

 11 16° 13ʹ 66° 01ʹ چم گل 1

 11 11° 98ʹ 66° 08ʹ دیمه میل 91

 19 11° 63ʹ 66° 61ʹ آهنگری 99

 68 11° 11ʹ 66° 03ʹ عالیوند 98
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 18 11° 03ʹ 66° 03ʹ تل مشکی 98

 63 11° 01ʹ 66° 68ʹ امامزاده درآهنی 94

 66 11° 11ʹ 66° 66ʹ جابه 95

 19 11° 68ʹ 66° 03ʹ تل حیدری 96

 1/11 11° 11ʹ 66° 10ʹ دم قنات 97

 19 11° 11ʹ 66° 13ʹ تل خندق 93

 13 11° 93ʹ 66° 96ʹ شور 91

 (شهرستان کازرون یامنطقهاداره آب ): مآخذ

 

برای سنجش میزان شدت و  ییهاشاخصدر هر منطقه، تعیین  سالیخشکیکی از ارکان مهم و اساسی در مطالعات 

 سالیخشکدر واقع تابعی از عوامل مختلف محیطی است که بر پدیده  سالیخشکاست. شاخص  سالیخشکتداوم دوره 

 مراتببهآینده،  یهایریگمیتصمو  هاسالیخشک. در نهایت حاصل فرایند تابع، یک عدد است که در ارزیابی گذاردیماثر 

 یهاشاخص سالیخشک. برای تحلیل وضعیت کندیمعمل  سالیخشکمرتبط با  یهادادهمتعدد  یهافیردمفیدتر از 

 SPI شاخص. ردیگیمقرار  مورداستفادهبه خاطر مزایایی که دارد،  9SPIشاخص  پژوهشمتعددی وجود دارد که در این 

 و یزمان متفاوت یهادوره یبرا محاسبه تیقابل ،یبارندگ دسترسقابل یهاداده به علت سادگی محاسبات، استفاده از

 شده برخوردار یت جهانیمقبول از یسالخشک لیتحل منظوربه مناسب شاخص یک مختلف، یانکم یهااسیمقن یهمچن

بارندگی استوار است و نتایج آن از  یهادادهتنها بر مبنای استفاده از  SPIشاخص  (.913: 9681شکیبا و همکاران، است )

پیشنهاد  9116و همکارانش در سال  یکمکقابلیت اعتماد بالایی برخوردار است. این شاخص برای اولین بار توسط 

 :گرددیمگردید که از رابطه زیر محاسبه 

 

   𝑠𝑝𝑖 =
𝑝𝑖𝑘−𝑝𝑖

𝑞𝑖
                                                     (9)  

 qi: ؛انحراف معیار مقدار بارش 

pik:  شده برای  یریگاندازهمقدار بارندگیK ؛امین دوره مورد نظر 

 pi:  میانگین بارندگی درK  امین دوره برای مدت طولانی در ایستگاه معینi باشدیم. 

شاخص استاندارد شده بارندگی بر اساس احتمال بارندگی در زمان )ماه، فصل، سال( بنا نهاده شده است و در 

: 9611اسکندری و همکاران، ) باشندیم سالیخشکوضعیت  دهندهنشان SPIکاربرد دارد. اعداد  سالیخشک یزیربرنامه

در شاخص است.  شدهاستفادهاز بازه زمانی سالانه  یسالخشکترسالی و  یهادورهجهت تعیین  پژوهشدر این  (.993

SPI ردیگیمانجام  0جدول  مطابق هاسالیخشک یبندطبقه. 

  
 
 

                                                 
1 Standardized precipitation Index 
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 .SPI بر اساس شاخص هاسالیخشک یبندطبقه: 8جدول 

 

 
 
 
 

 

 (993: 9611: )اسکندری و همکاران، مآخذ                                                  

 
استفاده شده  0و رگرسیون خطی 9بر منابع آب زیرزمینی از روش همبستگی پیرسون هاسالیخشکجهت بررسی اثر 

 است.

. شودیمدر معادله خطی درجه یک، دو متغیر دارای رابطه خطی بوده و افزایش یکی موجب کاهش یا افزایش دیگری 

 :استزیر  صورتبهمعادله رگرسیون درجه اول 

𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥  (0)           

 bمقدار ثابت عرض از مبدأ و  aمتغیر مستقل,  یهانمره xمتغیر وابسته,  شدهینیبشیپ یهانمره yدر این فرمول, 

 ضریب رگرسیون است.

�̅� =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
  �̅� =

∑ 𝑦𝑖

𝑛
 (6)        

 .باشدیمبه ترتیب میانگین متغیر مستقل و وابسته  y̅و x̅(،6در رابطه )

𝑏 =
∑ 𝑥𝑦−𝑛𝑥𝑦̅̅̅̅

∑ 𝑥2−𝑛𝑥−2    𝑎 = �̅� − 𝑏�̅� (1)           

 ثابت هستند. باًیتقربه نام مؤلفه قطعی موسوم است و  bو  a معادله فوقدر 

که  کندیماست. این ضریب تعیین  شدهانیبکه با مدل رگرسیون  باشدیمضریب تعیین، نسبت تغییر در متغیر وابسته 

مقادیر متغیر مستقل چند درصد بر متغیر وابسته تأثیر گذاشته است. مقادیر ضریب تعیینی در محدوده صفر تا یک هستند. 

استاندارد شده با  بیضرمنطبق نیست. در رگرسیون تک متغیره همیشه  هادادهبا  یخوببهکه مدل  دهدیمکوچک نشان 

 شودیمشود بیشتر مورد قبول واقع  ترکینزد. ضریب استاندارد شده هرچه به یک کندیمضریب همبستگی برابری 

 (.13: 9683اسماعیلیان، )

 شدهمیترس Excel افزارنرممربوطه توسط  یهاگراف و SPSS افزارنرمبا استفاده از  پژوهشآماری این  یهالیتحل 

 رسم شده است. 1IDWروش و  6GIS افزارنرمتراز آب زیرزمینی با استفاده از  یهانقشه .است

 

                                                 
1 Pearson correlations 
2 Liner regression 
3 Geographical information system 
4 Inverse distance weighted 

 و بالاتر 0 ترسالی بسیار شدید
 11/9تا  1/9 ترسالی شدید
 11/9تا  9 ترسالی ملایم

 -/11/ تا 11 نزدیک به نرمال
 -11/9تا  -9 ملایم سالیخشک
 -11/9تا  -1/9 شدید سالیخشک

 و کمتر -0 بسیار شدید سالیخشک



 سالی و اثرات آن بر منابع آب زیرزمینی دشت ممسنی/ مریم صمدی و صمد فتوحیی ترسالی و خشکهادورهبررسی                            81

 

 پژوهش یهاافتهی

 یهایترسالو  هاسالیخشک، محدوده مورد مطالعه در طول دوره آماری با SPIبر اساس نتایج حاصل از محاسبه شاخص 

فراوانی  1جدول و  سالیخشکترسالی و  یهادورهوضعیت کیفی  6جدول مختلف روبرو شده است.  یهاشدتمتفاوتی با 

 .دهدیمنشان  هادورهو درصد وقوع این 

 
 19-10تا  80-86دشت ممسنی  سالیخشکترسالی و  یهادوره :8جدول 

 وضعیت کیفی نمرات استاندارد شده بارش سالانه سال

86-80  313 81/1  نزدیک به نرمال 
81-86  881 33/9  ترسالی شدید 
81-81  339 39/1  نزدیک به نرمال 
83-81  101 16/1-  نزدیک به نرمال 
83-83  001 11/9- شدید سالیخشک   

88-83  613 99/9- ملایم سالیخشک   

81-88  198 13/1-  نزدیک به نرمال 
11-81  631 33/1-  نزدیک به نرمال 
19-11  301 18/1  نزدیک به نرمال 
10-19  111 81/1  نزدیک به نرمال 

 : )محاسبات نگارندگان(مآخذ

 دشت ممسنی سالیخشکترسالی و  یهادورهدرصد وقوع  :4 جدول

 درصد وقوع فراوانی هاسالیخشکو  هایترسال

 91 9 ترسالی شدید
 91 9 شدید سالیخشک
 91 9 ملایم سالیخشک

 31 3 نزدیک به نرمال
 911 91 مجموع

 : )محاسبات نگارندگان(مآخذ 

منطقه مطالعاتی از نوع نزدیک  سالیخشکترسالی و  یهادورهدرصد(  31بیشترین درصد وقوع ) 1بر اساس جدول 

و ترسالی شدید  سالیخشکدرصد هم دوره  61است و نه ترسالی است.  سالیخشککه نه  یادورهبه نرمال است. یعنی 

 19-10تا  80-86 هایمهر و مومدشت ممسنی طی  6طبق جدول ملایم در منطقه اتفاق افتاده است.  سالیخشکو 

سال شدید و ملایم، یک  سالیخشکرا پشت سر گذاشته است. دو سال  هایترسالو  هاسالیخشکمختلفی از  یهادوره

ترسالی و  یهادوره 6شکل  .نزدیک به نرمال در دشت ممسنی اتفاق افتاده است دورههمترسالی شدید و هفت سال 

 .دهدیمنشان  19-10تا  80-86 هایمهر و مومدشت ممسنی را طی  سالیخشک
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 مآخذ: نگارندگان

 19-10تا  80-86 هایمهر و مومطی دشت ممسنی  سالیخشکترسالی و  یهادوره: 8شکل 

 

ه ی روبرو شده است. بعد از هر دورمختلف یهاشدتمتفاوتی با  سالیخشکترسالی و  یهادورهدشت ممسنی با 

 0 یترسالساله و  1 سالیخشک، سالهسهاتفاق افتاده است. به ترتیب یک دوره ترسالی  سالیخشکترسالی یک دوره 

گذاشته است. برای تعیین  جابهمتفاوتی را بر منابع آب زیرزمینی  آثار هادورهساله در منطقه حادث شده است که این 

 1رابطه نمرات استاندارد شده بارش منطقه و تراز آب زیرزمینی از روش همبستگی پیرسون استفاده شده است. جدول 

 .دهدیمنتایج حاصل از همبستگی را نشان  3جدول  تراز آب زیرزمینی و یهاداده

 19-10تا  80-86 هایمهر و مومتراز آب زیرزمینی دشت ممسنی طی  یهاداده :5جدول 

 38-38  34-38  35-34  36-35  37-36  33-37  31-33  11-31  19-11  18-19  

18/9163 خومه زار  13/9163  10/9163  13/9161  08/9101  31/9111  63/9191  1/9191  01/9103  10/9101  

11/9113 رازیانه کاری  69/9118  31/9113  16/9113  33/9110  36/118  80/111  13/9111  96/9111  63/9111  

13/136 شیرازپاری  31/136  19/136  19/130  11/130  01/139  83/139  61/139  93/131  0/130  

61/110 گچگران  11/116  91/116  86/110  1/119  13/119  01/119  11/119  00/116  13/119  

راسکان عشای  31/9199  13/9193  00/9193  11/9118  93/111  11/183  188 31/183  83/9110  38/118  

11/101 سنگان  30/101  11/101  9/101  89/106  10/100  31/100  13/100  10/101  60/106  

13/811 کلگاه  36/811  11/811  13/818  98/818  11/813  01/813  96/811  39/813  11/813  

محمود مال  93/119  11/110  96/110  36/811  19/816  11/883  13/883  8/883  1/813  13/811  

86/831 چم گل  13/831  38/831  08/836  1/839  06/838  19/833  61/833  31/830  09/831  

61/191 دیمه میل  03/193  31/193  36/191  11/199  11/191  91/191  69/118  88/199  13/191  

36/813 آهنگری  80/813  10/813  66/813  88/816  1/811  66/811  31/888  16/816  13/811  

06/163 عالیوند  99/168  81/161  38/168  11/160  10/101  11/109  11/191  13/101  11/100  

10/119 تل مشکی  61/116  18/111  16/116  91/161  81/160  66/101  38/103  11/160  03/108  

امامزاده 

 درآهنی
16/133  88/138  16/138  38/133  31/131  68/130  60/131  31/118  99/136  13/136  

19/110 جابه  3/116  31/110  30/110  33/161  61/163  3/168  66/163  31/161  19/161  

06/116 تل حیدری  63/111  81/111  13/111  33/161  13/161  33/161  60/108  18/169  31/103  

 61/9191 11/9111 38/9118 16/9113 19/9111 96/9190 36/9193 89/9191 09/9101 03/9193 دم قنات

93/9113 تل خندق  33/9111  38/9111  89/9111  1/9119  08/9161  13/9160  93/9160  10/9161  06/9161  

1/9193 شور  06/9109  61/9101  11/9191  16/9113  33/113  19/113  93/118  19/9119  9/9113  

 شهرستان کازرون( یامنطقه: )اداره آب مآخذ       
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 و تراز آب زیرزمینی دشت ممسنی هاسالیخشکنتایج حاصل از همبستگی پیرسون بین  :6جدول 

سطح 

 معناداری

ضریب 

 همبستگی
 هاچاه

سطح 

 معناداری

ضریب 

 همبستگی
 هاچاه

 خومه زار 331/1 118/1 گلچم 316/1 191/1
 یکارانهیراز 801/1 111/1 دیمه میل 381/1 101/1
 شیراسپاری 818/1 111/1 آهنگری 313/1 161/1
 گچگران 861/1 116/1 جابه 331/1 191/1
 اسکان عشایر 810/1 111/1 قناتدم 330/1 101/1
 سنگان 338/1 111/1 تل خندق 319/1 113/1
 محمودمال 860/1 116/1 شور 311/1 196/1
 عالیوند 361/1 163/1 کلگاه 361/1 168/1
 تل حیدری 699/1 680/1 امازاده درآهنی 111/1 .983/1

 تل مشکی 131/1 930/1   
 : )محاسبات نگارندگان(مآخذ 

-86 هایمهر و موممنابع آب زیرزمینی دشت ممسنی را طی  سالیخشکترسالی و  یهادوره 3مطابق جدول شماره 

در امامزاده  هایچاهپیزومتری که در منطقه وجود دارد فقط  هایچاهتحت تأثیر قرار داده است. از بین  19-10تا  80

نشان نداده است. با توجه به سطح معناداری  یارابطهو ترسالی  سالیخشک یهادروه، تل حیدری و تل مشکی با یآهن

زیرزمینی  هایآبمستقیم بر تراز  طوربهو ترسالی تأثیرات شدیدی را  سالیخشک یهادوره هاچاهدر اکثر  آمدهدستبه

کمتر است پس ارتباط  11/1منطقه از  هایچاهاین به دلیل اینکه سطح معناداری بیشتر منطقه گذاشته است. بنابر

ترسالی  یهادورهجهت بررسی اثر  منطقه با منابع آب زیرزمینی وجود دارد. سالیخشکترسالی و  یهادورهمعناداری بین 

نشان  3است. نتایج حاصل در جدول  بر منابع آب زیرزمینی دشت ممسنی از آزمون رگرسیون استفاده شده سالیخشکو 

 است. شدهداده
 

 با تراز آب زیرزمینی سالیخشکترسالی و  یهادورهنتایج حاصل از رگرسیون خطی بین  :7جدول 

 پیزومتری هایچاه ضریب استاندارد شده ضریب تعیین سطح معناداری

 خومه زار 331/1 313/1 118/1
 رازیانه کاری 801/1 336/1 111/1
 شیراسپاری 818/1 310/1 111/1
 گچگران 861/1 313/1 116/1
 اسکان عشایر 810/1 316/1 111/1
 سنگان 338/1 111/1 111/1
 کل گاه 361/1 101/1 168/1
 مال محمود 860/1 316/1 116/1
 چم گل 316/1 116/1 191/1
 دیمه میل 381/1 131/1 101/1
 آهنگری 313/1 160/1 161/1
 عالیوند 361/1 193/1 163/1
 جابه 331/1 133/1 191/1
 دم قنات 310/1 116/1 101/1
 تل خندق 319/1 199/1 113/1
 شور 311/1 111/1 196/1

 : )محاسبات نگارندگان(مآخذ
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پیزومتری منطقه به یک خیلی نزدیک است. پس همبستگی  هایچاهضرایب استاندارد شده  3مطابق نتایج جدول 

و تراز آب زیرزمینی وجود دارد. طبق نتایج حاصل از رگرسیون خطی متغیر  سالیخشکترسالی و  یهادورهمستقیم بین 

زیرزمینی دشت ممسنی تأثیر  هایآبدرصد بر تراز  11بیش از  باشدیم سالیخشکترسالی و  یهادورهمستقل که همان 

 هایآبرایب استاندارد شده تغییر در تراز تر و خشک، به مقدار ض یهادورهگذاشته است. به ازای یک واحد تغییر در 

است. با توجه به  11/1در این آزمون کمتر از  آمدهدستبهزیرزمینی دشت ممسنی ایجاد شده است. سطح معناداری 

 هایچاهتراز آب زیرزمینی )متغیر وابسته( را برای  سالیخشکترسالی و  یهادورهبر اساس  توانیم( 0معادله شماره )

ترسالی و  یهادورهاست پس مدل مناسبی است. بنابراین  11/1ی محاسبه نمود. چون سطح معناداری کمتر از پیزومتر

 درویه 1زیرزمینی دشت ممسنی تأثیر گذاشته است. شکل شماره  هایآببر میزان تراز  یتوجهقابلبه میزان  سالیخشک

 .دهدیمدشت ممسنی را نشان  گراف

 

 
 شهرستان کازرون یامنطقهمآخذ: اداره آب 

 .19-10تا  80-86 هایمهر و مومدشت ممسنی طی  گراف درویه :4شکل 

 

تا  81-81متر رسیده است اما از سال  111به  باًیتقر 81-81تا سال  80-86 هایمهر و مومتراز آب در  1طبق شکل 

زیرزمینی دشت ممسنی شاهد هستیم که این امر ناشی پدیده  هایآبآخر دوره آماری سیری نزولی را در تراز 

 هایآباز  هیرویباخیر دشت ممسنی را تهدید کرده است. همچنین برداشت  هایمهر و موماست که طی  سالیخشک

 شده است. هاآبزیرزمینی منطقه باعث افت تراز 

شدید رسم  سالیخشکترسالی شدید و  یهادورهتراز آب زیرزمینی دشت ممسنی برای  یهانقشه GISبا استفاده از 

 (.3و  1شده است )شکل 
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 مآخذ: نگارندگان                          

 .86-81سال  دشت ممسنی نقشه تراز آب زیرزمینی :5 شکل

 

 
 مآخذ: نگارندگان                        

 .83-83سال دشت ممسنی نقشه تراز آب زیرزمینی  :6 شکل

 

با تراز آب زیرزمینی  سالیخشکترسالی و  یهادورهکه تحلیل آماری نشان داد همبستگی معناداری بین  طورهمان

تراز آب  1است. در شکل  شدهمیترستراز آب زیرزمینی  نقشه IDW و روش GIS افزارنرموجود دارد. با استفاده از 

بالاست که این امر ناشی از  نسبتاًشمال غرب دشت  طورنیهمزیرزمینی در شمال غرب، مرکز، جنوب، جنوب شرق و 

شرقی و جنوبی و تا حدودی غرب منطقه تراز آب  یهاقسمتدر شمال دشت،  کهیدرصورتشدت دوره ترسالی است. 

با مقایسه  .دهدیمبالا تشکیل  نسبتاًنصفی از مساحت دشت را تراز آب  باًیتقردر این نقشه  یطورکلبهپائین آمده است. 
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تراز آب زیرزمینی دشت ممسنی تأثیر مثبتی داشته است.  بر سالیخشک یهادورهبه این نتیجه رسیدیم که  1و  3شکل 

افت کرده است که این امر  یتوجهقابلشمالی، شمال غرب و مرکزی دشت به میزان  یهاقسمتتراز آب زیرزمینی در 

درصد  11باعث افت تراز آب زیرزمینی در بیش از  هاسالیخشک یطورکلبهاست.  سالیخشکناشی از شدت دوره 

 .پائین آمده است شدتبهخصوص شرق منطقه که تراز آب ه مساحت دشت ممسنی شده است ب

 

 یریگجهینت

دشت ممسنی  19-10تا  80-86 هایمهر و موممتفاوتی طی  سالیخشکترسالی و  یهادورهکه  دهدیم نشان هایبررس

دوره نزدیک به نرمال به خود  ،را هادورهدرصد این  31در شمال غرب استان فارس تحت تأثیر قرار داده است. را 

دشت ممسنی روندی نزولی را  گراف درویهاست.  سالیخشککه نه ترسالی است و نه  یادورهاختصاص داده است یعنی 

یرزمینی منطقه نیز افت کرده است. نتایج حاصل از که به تبعیت از بارش, تراز آب ز دهدیمبارش منطقه نشان  در

ارتباط قوی و معناداری بین این  دهندهنشانبا تراز آب زیرزمینی  سالیخشکترسالی و  یهادورههمبستگی پیرسون بین 

چاه پیزومتری موجود، تراز  91است. از بین  11/1کمتر از  هاچاهاکثر  آمدهدستبهچون سطح معناداری  ،باشدیم هادوره

ارتباط داشته است. با استفاده از آزمون رگرسیون  سالیخشکترسالی و  یهادورهمستقیم با  طوربهچاه  93آب زیرزمینی 

ج نشان داد بر تراز آب زیرزمینی دشت ممسنی مورد بررسی قرار گرفت. نتای سالیخشکترسالی و  یهادروهخطی تأثیر 

زیرزمینی دشت ممسنی تأثیر گذاشته است. به ازای یک واحد تغییر در  هایآبدرصد بر تراز  11بیش از  هادورهکه این 

. سطح شودیمزیرزمینی دشت ممسنی ایجاد  هایآبتر و خشک به مقدار ضرایب استاندارد شده تغییر در تراز  یهادوره

دشت  سالیخشکخطر  ،پژوهشاز  آمدهدستبهنتایج  بر اساساست.  11/1کمتر از  در این آزمون آمدهدستبهمعناداری 

راهکارهای  نیترمهمزیرزمینی منطقه شده است.  هایآبممسنی را تحت تأثیر قرار داده است و باعث افت سطح 

 حداقل به و شرب آب بهینه مصرف بر مستمر نظارت و از: مدیریت منابع آب، کنترل اندعبارت پژوهشپیشنهادی این 

، احداث سد و مناسب خیزداریبآ عملیات اجرای و اقلیمی رژیم بلندمدت ینیبشیپدر تأسیسات،  آب تلفات رساندن

 یهاسفره مصنوعی تغذیه و آب حفاظتی، تأمین مناسب یهاطرح یریکارگبه سطحی منطقه، هایآباستفاده بیشتر از 

بنابراین جایگزین کردن  نیاز آبی بالایی دارد محصولو این  باشدیم. با توجه به اینکه کشت غالب منطقه برنج ینیرزمیز

 .شودیمکشت برنج نیز پیشنهاد  یجابهمحصولات با نیاز آبی کم 
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