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 ای داخلی ایرانپایه رگباری ناحیه کوه هایبارشسامانه کم فشار سودانی بر  یرتأثواکاوی 
 

 محسن فنودی
 یزد، ایران ،دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه یزد

 کمال امیدوار
 ، ایرانیزد ،دانشگاه یزد (شناسی و هواآب ) یعیطبگروه جغرافیای  استاد

 احمد مزیدی

 ، ایرانیزد شناسی( دانشگاه یزد، و هواآب ) یعیطبجغرافیای  گروه یاردانش
 

 59/5/9516 تاریخ پذیرش:                     9/1/9513 تاریخ دریافت:
 

 دهکیچ

 و یسودانفشار کم ترانه،یمدفشار کم ،یبریس پرفشار لیقب از یگوناگون همدیدیی هاسامانه

 فشار راتییپژوهش تغ نیا در .دهندد قرار میخو یرتحت تأثاقلیم ایران را  هندوستان موسمی

سودانی برای پاسخ به این پرسش که آیا در دوره آماری این  فشارکمسامانه  یزکمرهسته 

داشته، مورد مطالعه قرار  یریتأثایران  داخلی اییهکوهپاناحیه  رگباری هایبارشسامانه بر 

 هاییستگاها یرگبارهاآمار ، 4352لی ا 5891ساله آماری  03 دوره طی مطالعه نیا درگرفت. 

و گزارش ثبت  هایستگاهادر این  88 الی 93 بانییدهد یکدهاهمدید منطقه که توسط 

 ازسطح دریا  فشار یهادادههمچنین و  ندتجزیه و تحلیل قرار گرفتمورد استخراج و  ،گردندیم

فشار کم سامانه لکیتش انونک ییایجغراف عرض و طول واخذ  ایکآمر یطیمحبینی پیش زکمر

در فصل  هک دهدیم نشان پژوهش نیا جینتا .گرفت قرار واکاوی و مطالعه مورد ،یسودان

دوره  ولهمدید منطقه، در ط هاییستگاهارگباری در  هایبارشمیانگین تعداد و مقدار زمستان 

 دهدیم نشاننیز ی سودانفشار کم سامانه یزکمر هسته فشارآماری کاهش یافته و همچنین 

و از  بوده هابارش رگبار ردکعمل فیتضع یراستا دردار معنی راتییتغ یدارا زمستان در فصلکه 

 داریمعنی رییتغ آن ییایجغراف طول در یانکم لحاظ و از کاسته شده است هاآنتعداد و بارش 

وب جن ییکه جابجا است شده منتقل ترپایین هایعرض به آن ییایجغراف عرض یول نداده رخ

 فیرا تضع هابارشو در نتیجه  ایمدیترانه هایسامانه با آن ادغام ندیفرآ تواندیم آن یسو

 افزایش میزان یراستا در ،زیپائ در یسودانفشار کم یزکمر هسته فشار در راتییتغ .دینما

 ییایجغراف طول .استمورد مطالعه بت بودن تعداد رگبارها در منطقه ثا رغمیعل هاگبارر بارش

 بودهداری معنی راتییتغ یدارا زیپائ در یسودانفشار کم سامانه یزکمر هسته لکیتش محل

دار نداشته معنی در فصل پاییز تغییرات جغرافیایی عرض لحاظ از سامانه اینهمچنین  است.

 که ل شده استیمتماو شرق های بالاتر به سمت عرضکه دهد علامت مثبت نشان می یول

داخلی ایران  یاهیپاناحیه کوه  یز بر روین سامانه در فصل پائیا گذاریتأثیرش یموجب افزا

 شده است.

 

داخلی،  اییهپا، ناحیه کوه رگباری بارشندال، ک آزمون من، یفشار سودانکم :یدیلک واژگان

 .ایران

                                                 
  17035035990 :مسئولنویسنده                                                                   mohsenfanoodi@yahoo.commail: -E  

mailto:mohsenfanoodi@yahoo.com
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 مقدمه

 هایفعالیت از یناش هک میاقل رییتغ ریاخ هایسال در .قرار داده است یرتأث تحتباز زندگی بشر را هوایی از دیر وقایع آب و

 شدهتبدیل  میاقل و هوا با مرتبط یعلم محافل ثرکا یبرا توجه جالب یموضوع به است یعیطب عوامل یبرخ و یانسان

 و دما بارش، یزمان ـ مکانی راتییتغ و نیزم رهک سطح یهامیلاق در عمده راتییتغ سبب نیزم رهک یدما شیافزا. است

 یابیارز مورد را میاقل رییتغ مقوله آن از استفاده با توانیم هک هاییروش از یکی است. شده یهواشناس یپارامترها ریسا

 مطالعات با یمیمستق که ارتباط است و جهانی یامنطقهجوی  یهاسامانهو  همدیدی دگاهید از آن مطالعه داد، قرار

عناصر که از  است یفشار سودان کم ٔ  سامانه، هاامانهساین از  یکی .دارد مناطق در آن وقوع و و ترسالی سالیخشک

 یام سال بر رویشتر ایدر ب واست  یوپین سودان و اتیسرخ، ب یایدر یجنوب غرب یجو در نواح یسازنده گردش عموم

کم فشار و طویل از جنوب تا شمال دریای سرخ  یازبانهفرود دریای سرخ . شودیم لیو کشور سودان تشک یوپیغرب ات

باشد  تأثیرگذاربر آب و هوای مجاور خود و از جمله ایران  تواندیمسمت شرق مدیترانه در ترازهای پایین جو است و به 

 هاییانجرو با  ماندیم یمنطقه مزبور ثابت باق یبر رو یان میل اکتبر تا پاین سامانه از اوایوجود ا(. 8، 9519قائدی، )

ج یمرطوب خل گرم و ی، هوایشرق سومال یا از نواحیج عدن و یخل یر از رون وردسپهییپا هاییهلادر  ویژهبه یشرق

 یمزبور دارا هایماه یفشار در ط ن کمی. ادهدیمانتقال  یفشار سودان مرکز کم سویبهانوس هند را یعدن و غرب اق

 شبه یار مستقر بر روو پرفش قایشمال افر ین پرفشار مستقر بر رویب فشاریکمزبانه  صورتبهبوده و  ییط گرمایشرا

درجه نزدیک شود،  53یجاد شده توسط این کم فشار به عرض اهر چقدر چرخند های . آیدیمره عربستان به وجود یجز

ن سامانه ارتباط یفعال شدن ا(. 956، 9586، و آسیایی جمالی بداق، جوانمرد) یردگیمبیشتر در مسیر بادهای غربی قرار 

 یایاز در یک ناوه برگشتی صورتبه تواندیمفشار مزبور  نه داشته و با توجه به دامنه آن، کمترایشرق مد با ناوه یمیمستق

 یشرق تا جنوب یغرب جنوب ینواح سویبهک حرکت مورب یدرآمده و با  یکینامیفشار د موج کم صورتبها یو  سرخ

ک و ینامیک به دینامیترمود ن سامانه از حالتین با آنچه که در بالا شرح داده شد، فعال شدن ایابد؛ بنابرایران انتقال یا

 یجاد بارش در نواحین سامانه سبب ایا ه مناسب رطوبت به درونیو تغذ یشرق ا شمالیشمال  ینواح سویبهحرکت آن 

 .(53، 9511پرک، روشنی و علیجانی، شود )یمران یا یمه جنوبین

و  رگذار استیه تأثیترک یترانه و حتیمد یشرق ینواح ران، بلکه دریتنها در ا ن سامانه نهیاز ا یناش هایبارش

، نیمن و شی ایل، آلپرت) در خارج از کشور ن سامانه انجام شده است.یا یکشور، بر روو داخل در خارج  یمطالعات متعدد

 رطوبم و گرم هوای سرخ، دریای وارونه ناوه که ادندد نشان مدیترانه شرق در داده انجام بررسیبا  5 (9158، 9113

 کم یتو تقو شدن فعال با و داده انتقال مدیترانه شرق نواحی سویبه را عربستان جزیره شبه غربی نواحی و عدن خلیج

)بیتان و  .کندیم ایجاد اسرائیل و فلسطین اردن، نواحی روی بر را سنگینی و شدید بسیار هایبارش مدیترانه شرق فشار

                                                 
1- Alpert, Neeman & Shay 
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 زیرین لایه پرفشار وجود زمستان طی در کهدادند  نشان فلسطین روی بر شدید بادهای بررسیبا  9(555، 6911، سارونی

 بررسی با 6(689،6333پیک، و  نورکید) .شودیم سبب را مدیترانه شرق ناوه حرکت و تقویت فرآیند عربستان شرق

 این آسایسیل و نگینس هایبارش ایجاد در سرخ دریای وارونه ناوه کهدادند  نشان نقبه بیابان در همرفتی هایتوفان

 فرآیند این توسط نقبه صحرای سالانه بارش درصد 933تا  85 بین و داشته عمدهای نقش پاییز و بهار فصل در منطقه

به این  مدیترانه شرق منطقه پاییزی شدید هایتوفان واکاوی در 5(9955، 6339ابرامسکی،دایان و ). شودیم تأمین

 سبب تریجنوب یهاعرض به آن گسترش و مدیترانه شرق در وردسپهر میانی لایه ناوه شدگی ژرف نتیجه رسیدند که

، 6331، آلپرت) .شودیمت یسرخ تقو یایجه ناوه وارونه درینت در و شده افریقا شرق شمال در حاره جنب جت تقویت

در داخل  .دانست ترانهیاز مناطق شرق مد یزا در برخ ار بارشکساز و  ینترمهم یگاه یحتسودانی را  سامانه 1(9395

 رده وک انیب را یسودان فشار مک یرو بر شده انجام هاییبررس از اییخچهتار( 995، 9581 ،نیزر و یدیفم)کشور 

 استخراج را هاطوفانوقوع  زمان در مکحا یدیهمد یالگوها ،یمنشأ سودان با نیسنگ بارش مورد 98 به توجه با سپس

 جو یهاداده و یدیهمد یهانقشه ،یهواشناس ستگاهیا روزانه بارش یهاداده استفاده از با (89، 9586 ،دواریام) .ردندک

 ریتأث تحت را منطقه یدیهمد سامانه نوع سه هک داد یزد نشان وهکریش منطقه در ساله 63 یآمار دوره یک در ییبالا

 دوم نوع الگوی. است عربستان جزیره شبه روی سودانی فشار کم استقرار همراه با اول نوع الگوی ،دهدیم قرار

 آبی یهاپهنه از دما و رطوبت خوب تغذیه سبب به الگو دو این .باشندیم اییترانهمد -سودانی ترکیبی هایسیستم

 .آورندیم فراهم منطقه در را زیادتری هایبارش ،ترمناسب جوی ترمودینامیکی و شرایط سینوپتیکی و کشور جنوب

، 9519، کارگندم) .برخوردارند کمتری بارش و ناپایداری رطوبت، از که باشندیم اییترانهمد یهاسیستمسوم  نوع الگوی

شدید و سیل زا در شهر اصفهان، ورود سامانه کم فشار  هایبارشنشان داد که عامل اصلی بروز  پژوهشیدر  (969

ی مانند گرمای زمین همراه باشد، سودانی از جنوب غرب کشور به این منطقه است که البته اگر شرایط صعود محل

جوی در تحلیل  الگوهای در بررسی (85، 9511، لشکری، پژوه و بیتار) .دهدیمدر شهر اصفهان رخ  هابارش یدترینشد

 دریای روی بر واقع فشار کم سامانه گسترش نتیجه همدید بارش تگرگ فراگیر غرب ایران نشان دادند که این رخداد،

روی  بر واچرخند سامانه و داشته قرار ناوه جلوی ایران غرب تگرگ، بارش روز در که یطورهب ،است و سودان سرخ

 کم سامانه تقویت ضمن و شده منطقه درون به شمالی جنوبی راستای با مرطوب، و گرم هوای سبب انتقال عرب دریای

 بالاسوی قوی جریانات کهی صورتبه  کرده فراهم تگرگ ریزش و ناپایداری ایجاد برای مناسبی سودانی شرایط فشار

توسط  شده انجام مطالعه. است کرده فراهم را شدید هاییداریناپا ایجاد زمینه و داده صعود را مرطوب و گرم هوای

 ایران جنوبی نیمه سالیخشک و ترسالی در سودانی یهاسامانه دهدیم نشان (53، 9511، پرک، روشنی و علیجانی)

 حاکم متفاوت دوگرته نشانگر تر و خشک هایماه در همدیدی هایگرته نابهنجاری بررسی .دکنیم ایفا را مهمی نقش

                                                 
1- Bitan & Saaroni 

2- Kidron & Pick 

3- Dayan &Abramsky 

4- Alpert 
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 سودانی فشار کم یهاسامانه بودن ینامیکیو د مدیترانه شرق ناوه بودن عمیق ترسالی نشانگر گرته در. است منطقه در

جنوب و  ینهان به نواح یشار گرمااز شار رطوبت و  یعیسبب انتقال حجم وس یسودان سامانه یحرکت شرق سواست و 

در ن سالانه یانگیزان چهار برابر میبه م ییار بالایبس یهم رفت هایبارشزش یکه منجر به ر شودیمران یا جنوب غرب

 نحو به رطوبت و نبوده فعال چندان سودانی سامانه ،خشک هایگرته در .ران شده استیو جنوب غرب ا جنوب

 .یابدینم انتقال سودانی سامانه درون به هند یانوساق غرب نواحی از اییستهشا

 یمه جنوبین هایبارشدر  یسودان یزابارانکه نقش سامانه  رسدیمبا توجه به آنچه که در مقدمه آمده است، به نظر 

بوده و ن سامانه یران متوجه ایا یو ترسال سالیخشککه  روینازاران، مهم و قابل توجه است. یا یمه شمالین یا حتیو 

 .کندیم را مشخص یو ترسال سالیخشک یهاآن، گرته یدیهمد یبررس

این  یرتأثفشار سودان در ایران و بررسی کم سامانه ی، شناخت و آشکارسازی تغییرات مکانی و زمانپژوهشن یهدف ا

 .باشدیمای داخلی ایران رگباری ناحیه کوه پایه هایبارشسامانه بر 

که به  است یزکمر یهاچالهسلسله جبال البرز و زاگرس در اطراف  یداخل هاییهپا وهک ملشا محدوده مورد مطالعه

ه جنوب رشته کران یا یداخل هاییهپاکوه(. 915، 9588،یجانی)عل باشدیمداخلی ایران مشهور  اییهپا نام ناحیه کوه

مرتفع البرز و زاگرس  یهاکوهستانشدن ، به علت محصور شودیمزاگرس را شامل  یهاکوهالبرز و شرق رشته  یهاکوه

ن یوه زاگرس( هستند. بدکوه البرز و غرب رشته ک)شمال رشته  یرونیب اییهکوهپا هایینسرزماز  تریبرو  ترخشک

زاگرس،  هاییهپاکوهه علاوه بر ین ناحی. ااندشدهم یگر تقسیز از همدیه متمایبه دو ناح یکرغم تشابه توپوگرافیجهت عل

هستند، ختم  یوهستانکه یه جزو ناحکرمان کآن به ارتفاعات  ی. مرز جنوبگیردیمز دربر یرا ن یزکمنفرد مر یهاکوه

نشان  (9)منطقه مورد مطالعه در شکل موقعیت ز از تهران تا مرز افغانستان ادامه دارد. یالبرز ن هاییهکوهپا. در گرددیم

 است. شدهداده
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 : نگارندگانمنبع محدوده همدید داخل آن هاییستگاهاو  در ایران العهموقعیت محدوده مورد مط :5شکل 

 

 رطوبت بتوانند که نیستند حدی در داخلی رودهای یا و هایاچهدر .دندار وجودگیری چشم رطوبتی منبع ایران داخل در

 تأثیر هوا مطلق و نسبی رطوبت مقدار تغییر در و محلیصورت به بیشتر هاینا .کنند تأمین را خود مجاور نواحی بارش

 دور آبی منابع یا و یجنوب یهاآب و خزر دریای مانند مجاور آبی منابع از بیشتر ایران هایبارش رطوبت نتیجه در دارند

 بادهای یلهوسبه منابع این بخارآب .شودمی تأمین و دریای سرخ دریای عرب ،هند اقیانوس مدیترانه، دریای مانند

 مدیترانه، دریای ،خزر دریای :از اندعبارت ایران رطوبتی عمده منابع کلی طوربه شودمی آورده ایران به و غربی یامنطقه

 یهاسامانه توسط مختلف جهات از هاآن آب بخار که بنگال خلیج و عمان دریای ،فارسیجخل سیاه، دریای سرخ، دریای

 .شودمی وارد ایران به جوّ یعموم گردش

  

 هاروشو  هاهادد

آن فشار  یاصل یهان دادهیبنابرا ،شوندیحاصل مدر طی زمان فشار  یندگکرات پراییتغتکرار گردش هوا بر اثر  یالگوها

( یدست) یفیکو  یمکروش به دو  یکنوپتیس یشناسمیمطالعات اقل هوا است. یهاان هوا و منبع اطلاعات، نقشهیو جر

بردار  یلتحل، روش بستگیهمروش  از اندعبارتکه  باشندیم ن روشیخود شامل چند یمک یهاروششود. یانجام م

ها، روش ب، روش شاخصکی، روش تر(6رهمبستهیغ یو روش تابع تجرب 9یاصل یهامؤلفهل یشامل دو روش تحل) یژهو

و اطلاعات مورد  یهوا را بررس یها(، محقق نقشهیدست) یفیک. در روش یل عاملی( و روش تحلیبندخوشه) یافاصله

را م نقشه و نمودارها ی، ترسرییگمیانگین، یبندگروهمانند  یبعد یهاند و پردازشکیاستخراج مها آناز خود را از ین

                                                 
1- PCA (Principal Component Analysis) 

2- EOF (Empirical Orthogonal Function) 



 / فنودی و ...ای داخلی ایرانرگباری ناحیه کوه پایه هایبارشیر سامانه کم فشار سودانی بر تأثواکاوی                                             66

 

 

درجه  53بین خط استوا )صفر درجه( تا  هن مطالعه محدودینظر در انجام ا منطقه مورد (9516، یجانیعلدهد )یانجام م

زمانی سامانه سودانی بر  -مکانی هاییژگیوجهت واکاوی اثرات و . ستدرجه شرقی بوده ا 63 درجه تا 63از  شمالی و

مطالعه منطقه مورد  همدیدایستگاه  33آمار رگبارهای  از پژوهشرگباری در منطقه مورد مطالعه، در این  هایبارش

 نین، همچ9183-6391 هایسالدر طی  فشار سطح زمین یهادادهسری زمانی ، (11الی  83 کدهای بانییدهد)

 استفاده گردید. هاآنفشار هسته مرکزی، مختصات جغرافیایی محل تشکیل  یهادادهو  سطح زمین همدید یهانقشه

 با مراجعه به آرشیو مرکز بنابراین ن سامانه کمک بیشتری به تحلیل رگبارهای خواهد داشت،یبررسی تغییر و جابجایی ا

اداره  یرساناطلاعجوی تحت نظر مراکز  یهاداده هاییگاهپا ینرتمهمیکی از که  9(NCEP) محیطی امریکا بینییشپ

 زکاز مر مختلف دوره آماری مورد مطالعه یهافصل همدید یهانقشه است، 6(ANOA)ملی آمریکا  شناسییانوساقجو و 

منطقه رگباری  هایبارش بر یرگذارتأث همدیدیمراکز الگوهای  تریقدقسی هر چه بهتر و ربر منظوربه فوق دریافت شد.

 53جداگانه در محدوده جغرافیایی تشکیل آن در دوره آماری  سطح دریا یهانقشه ،مورد مطالعه برای هریک از الگوها

بالاتر نحوه تغییر  یینمابزرگبا درصد  دتهیه شد که بتوان مؤثر یهافصلو به تعداد میلادی  6391 یال 9183ساله 

 .دهدسی قرار ربر مورد ،را طی دوره آماری هاسامانه

 

 منطقه مورد مطالعه:در رگباری  هایبارشتعداد و مقدار تعیین 

در  هابانییدهدشور، شامل ک یاز آمار و اطلاعات سازمان هواشناس داخلی ایران( اییهپا ناحیه کوهمطالعه )در منطقه مورد 

( استشدید همراه با رعد و برق  هاییبارندگکه مربوط به رگبار و یا  11تا  83کدهای )ایستگاه همدید منطقه  33سطح 

 (9)ایستگاه که در شکل  33در سطح در این دوره  استفاده گردید که 6391الی  9183ساله  53در طول دوره آماری 

رگبار گزارش شده است که میانگین تعداد رگبار و بارش حاصل از آن  91556تعداد است،  شدهدادهنشان  هاآنموقعیت 

 نشان داده شده است.( 3( تا )6)دوره آماری به تفکیک فصول سال در اشکال  سال 53در 

 

 
 پژوهش یهاافتهی: منبع نمودار میانگین تعداد رگبار و بارش آن در فصل بهار منطقه مورد مطالعه :4شکل 

                                                 
1 National Center for Environmental Prediction 

2 National Oceanic and Atmospheric Administration 
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 پژوهش یهاافتهی: منبع ار و بارش آن در فصل تابستان منطقه مورد مطالعهنمودار میانگین تعداد رگب :0شکل 

 

 
 پژوهش یهاافتهی: منبع نمودار میانگین تعداد رگبار و بارش آن در فصل پاییز منطقه مورد مطالعه :2شکل 

 

 
 پژوهش یهاافتهی: منبع ار و بارش آن در فصل زمستان منطقه مورد مطالعهنمودار میانگین تعداد رگب :1شکل 

 

 (MAN- Kendal Test) ندالک –ن روند من ییآزمون تع

 یسر یکدر  هاه رتبه دادهیاست بر پا شدهارائه( 9153ندال )کو  (9113ه توسط من )کندال ک –من ینا پارامتر آزمون 

و  یکیدرولوژیه یزمان یهایعدم وجود روند در مقابل وجود روند در سر یبررس یران آزمون بی. اباشدیاستوار م یزمان

 درها دادهاستفاده از رتبه  ن روند،ییتع یهاآزمونر ین آزمون نسبت به سایا یتمز .ردیگیمورد استفاده قرار م یشناسهوا

 یهاداده ین آزمون برایاز ا توانمی یژگیون یوجود چن یلبه دله کرهاست یداشتن مقدار متغ در نظربدون  یزمان یسر

 ند.یدرآ یع خاصید در قالب توزیها نبارد و دادهکز استفاده ین یچولگ یدارا
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استفاده از  یبجاتوان مین مرحله یدر ا شودیسه میپس از خود مقا یهاادهد ین آزمون هر داده با تمامیدر واقع در ا

سه ین روش مقایها را به همهرد و مرتبک( استفاده یزمان ینظر )سرها در مجموعه موردز مرتبه دادهها اداده یر اصلیمقاد

 د:یآیم به دست 1و  5از روابط انس ین و واریانگینواخت دارند میکع یتوز مستقل بوده و هاداده کهاینبا فرض  .نمود
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2 که یصورت ن دریاطرفه است بنابردوآزمون  یک، ن آزمونیا

zz 

فرض صفر  (α)آلفا نان یدر سطح اطم باشد 

 s>0ه ک ی. در حالت رد فرض صفر )وجود روند( در صورترد خواهد شد فرض صفر صورت ینار یو در غشود یمرفته یپذ

ن یا ( خواهد بود.ی)نزول یروند منف یدارا یزمان یسر s <0ه ک یدر صورت( و یروند مثبت )صعود یدارا یزمان یسر

ش و اعداد با یاروند افز یبا علامت مثبت دارا ندال اعدادک –ج حاصله از اعمال آزمون منیه در نتاکاست  ین معنیبد

زمون اعداد ن آیه در اکاست  یآورادیلازم به  .باشدیوجود روند م عدم دهندهنشان صفر اهش وک روند یعلامت منف

 11و  13نان یب در سطح اطمیبه ترت ± 83/6و  ± 16/9 یها، اما اعداد خارج از بازهستندین داریمعن ± 16/9ن یروند ب

که تحت برنامه اکسل قابل اجرا  شده این آزمون آماری یطراح افزارنرمبا استفاده از  پژوهش. در این دارندیمعندرصد 

ساله  53ایران طی دوره آماری ای داخلی پایه ناحیه کوهبر  آن تأثیرگذاریو  یر سودانافش کم است به بررسی سامانه

امانه در سال اول دوره مورد هسته مرکزی این س یریقرارگپرداخته شد، بدین صورت که طول و عرض  6391-9183

بررسی تغییرات  کهینابه دلیل  بعد نسبت به سال اول مقایسه گردید. هایسالاین هسته در  ییجاجابهمطالعه تعیین و 

 یهانقشهآماری مورد نیاز از  یهاداده لذا بوده پژوهشهدف اصلی این  ،طی دوره مورد مطالعه سامانهمکانی و شدتی 

ضریب آماری تغییرات شدتی  این آزمون آماری، افزارنرم استخراج و با استفاده از (NCEPمرکز )ده از دریافت ش همدیدی

شامل ضریب تغییرات فشار هسته مرکزی سامانه و تغییرات مکانی شامل ضرایب تغییرات عرض جغرافیایی و طول 

آمده  به دستهای داده ،کندال-ماری منآوردن ضرایب آ به دستاز  بعد. است شدهجغرافیایی طی دوره آماری محاسبه 
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 داخلی اییهپا ناحیه کوه سودان در فشارکمات شدتی و مکانی سامانه نمودار تهیه و به بررسی تغییر صورتبهها نقشهاز 

 ( پرداخته شد.9183-6391) ساله 53ایران طی دوره آماری 

 

 هاهتافی

آمده  (3( تا )6) های-همدید منطقه که در شکل هاییستگاهاه بانی تجزیه و تحلیل آمار رگبار و بارش حاصل از دید از

در کلیه فصول سال ثابت و یا کاهش یافته است و همچنین ساله  53ی میانگین تعداد رگبارها دشویمملاحظه است، 

که  است پاییز لا در فصهکاهش یافته است و تنثابت و یا ، (به استثنای پاییز)مقدار بارش رگباری نیز در طی فصول سال 

در نتیجه در فصول سرد سال )پاییز و زمستان( است که تغییرات تعداد رگبار و  است.افزایش یافته  رگبارهابارش میانگین 

 ه است.ظساله دوره آماری نسبت به سایر فصول قابل ملاح 53بارش آن در 

همچنین  ،سودانفشار کمکزی جابجایی هسته مر 9183-6391 آماری دوره در یسودان سامانه پژوهشدر این 

بیشتری  تأثیرگذاریکه  ساله فوق 53سری زمانی در تغییرات فشار هسته مرکزی این سامانه در فصول پائیز و زمستان 

محیطی  بینییشپ از مرکز سطح زمین همدیدیهای نقشه. با دریافت مورد بررسی قرار گرفتبر آب و هوای ایران دارد، 

مشخص شد  ،محل تشکیل کانون هسته مرکزی آن در دوره آماریعرض جغرافیایی  طول و از لحاظ (NCEP) امریکا

 .(6)شکل  تشکیل شده است 6391 یال 9183 مورد مطالعه دوره آماریمنطقه در غرب  یسودانفشار کمکه 

 (www.esrl.noaa.gov: منبع) یسودانسامانه فشار کمانون کمحل تشکیل  :6شکل 
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های سرد سال )پائیز و حرارتی و در فصل صورتبهدر منطقه مطالعاتی در فصل تابستان  یانفشار سودسامانه کم

 صورتبهکند. سامانه مذکور دینامیکی و در فصل بهار به هر دو صورت دینامیکی و حرارتی عمل می صورتبهزمستان( 

عوامل جوی، با عبور از  یرتحت تأثآن  غربی فلات اتیوپی و منطقه سودان ظاهر شده و پس از جانببهیک منطقه همگرا 

 ،پژوهشبا توجه به توضیحات فوق در این  دهد.قرار می یرتحت تأثجزیره عربستان، ایران را روی دریای سرخ و شبه

این سامانه در راستای طول و عرض جغرافیایی طی فصول  (کانون غربی)شدتی فشار در هسته مرکزی  تغییرات مکانی و

 .آمده است (9)که نتایج آن در جدول  مورد مطالعه و تحت بررسی قرار گرفت ،دوره آماری پائیز و زمستان

 
 6391الی  9183 یدوره آمار یط یسودان فشارکمسامانه  یندال براک -ب محاسبه شده منیضر :5جدول 

 نام سامانه ردیف
فصل بیشترین 

 تأثیرگذاری

کندال -ضریب من

محاسبه شده برای 

 فشار مرکزی

کندال -منضریب 

محاسبه شده برای طول 

 جغرافیایی

کندال -ضریب من

محاسبه شده برای 

 عرض جغرافیایی

 +36/9 +16/6 +69/9 پاییز یسودان 5

 -53/6 +339/3 +16/5 زمستان یسودان 4

 پژوهش هاییافته: منبع 
 

 ماری نشان داده شده است.دوره آو زمستان در تغییرات فشار هسته مرکزی این سامانه در فصول پائیز  (5)ل کدر ش

 
 پژوهش هاییافته: منبع 6391 یال 9183 و زمستان زییپا لوفص در یسودانفشار کم یمرکز هسته فشار راتییتغ :7ل کش

 
 در که است هکتوپاسکال 1/9336 یسودانفشار کم سامانه مرکزی هسته فشار کمترین آماری دوره اینفصل پاییز  در

 مطالعه مورد زمانی سری در سامانه این مرکزی هسته فشار حدی مقدار بیشترین ولی افتاده اتفاق میلادی 9113 سال

 تغییرات بررسی این در اهمیت حائز نکتهچنین هماست.  اتفاق افتاده 9186 سال در که است بوده پاسکال هکتو 8/9331

. است نداشته چندانی تغییرات سامانه مرکزی هسته فشار که ،است العهمط مورد آماری دوره آخر هایسال در فشار جزئی

 فشار پائیز فصل در شد مشخص( 9 جدول) ندالک-من آماره لهیسوبه سامانه این اطلاعات روی بر شده انجام یبررس

 ار ندارد.قردار معنیکه در بازه تغییرات  شده حاصل+ 69/9 عددی نداشته است ضریبدار معنیزی تغییر کمر هسته
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 روند متعدد نوسانات ضمن یسودان سامانه مرکزی در هسته هوا فشار ،مطالعه مورد زمانی سری زمستان فصل در

 8/9333 داشته و به آماری دوره در را خود مقدار کمترین 6391 در سال هسته این فشار (5ل کداشته است. )ش کاهشی

 این مرکزی هسته در هوا فشار میانگین شود.مشاهده می 9116 سال در نیز فشار مقدار بالاترین و هکتوپاسکال رسیده

 برای ندالک -من آماره شده محاسبه بیضر .رسیده است هکتوپاسکال 9/9331به  مذکور سال زمستان در سامانه

 دار با ضریبدهد، که تغییرات معنیمی نشان را +16/5در فصول زمستان عدد  (9) جدول مرکزی هسته فشار تغییرات

 مورد آماری دوره فصول زمستان یط مرکزی هسته فشار کاهشی روند از کیحا دهد ودرصد را نشان می 11اطمینان 

هکتوپاسکال کاهش  36/3این سری زمانی به اندازه  بر اساسهسته مرکزی این سامانه در هر سال  فشار .است مطالعه

در فصل زمستان موجب تضعیف فعالیت  یسودانفشار داشته است. این کاهش فشار در هسته مرکزی سامانه کم

 .ه استزایی و گسیل سیکلون شده و در نتیجه اثرات بارشی آن بر روی منطقه مورد مطالعه کاهش یافتجبهه

 فصول در جغرافیایی عرض و طول راستای در زمانی سری در سامانه این فشار مرکزی هسته مکانی تغییرات بررسی

 است. شده نشان داده (1) و (8) یهاشکل در ،مطالعه مورد ساله 53و زمستان در دوره  پاییز

 

 
 پژوهش یهاافتهی: منبع 6391الی  9183و زمستان  در فصول پائیز یسودانفشار کم مرکزی هسته جغرافیایی طول تغییرات :9 لکش

 
 شرقی درجه 56 طول در 6331و  9118، 9115، 9113، 9181 هایسال در سامانه این ،(8مطابق شکل )در فصل پاییز 

ه بود مطالعه مورد آماری دوره در سامانه این مرکزی کانون استقرار محل جغرافیایی طول کمترین که است شده واقع

 نی. همچناتفاق افتاده است 9186که در سال  است شرقی درجه 53 سامانه این طولی جابجایی مقدار بیشترین اما است

 جابجا شده و بیانگر شرقبه سمت  هکباشد می +16/6( عدد 6) طبق جدول یطول راتییتغ یبرا کندال-من آماره بیرض

درصد به سمت شرق جابجا شده  11نان یمورد مطالعه با سطح اطم یدوره آمار در مذکور ه سامانهک است مطلب این

 است.

دهد این سامانه جوی در نشان می زمانی سری طی دانفشار سوسامانه کم مکانی در فصل زمستان بررسی تغییرات

و  6396، 6331 هایسال در سامانه این مرکزی هسته بوده است. یکنواخت یباًتقردچار جابجایی  جغرافیایی تغییرات طول

 و است شرقی درجه 61 سامانه مرکزی هسته استقرار محل مذکور سال و در شده واقع جغرافیایی طول کمترین در 6391

. (8است )شکل شده  حادث میلادی 6333 سال در که بوده شرقی درجه 55 استقرار محل جغرافیایی طول بالاترین
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دهد که گویای عدم تغییر ( نشان می9+ را طبق جدول )339/3عدد کندال برای جابجایی طولی سامانه -ضریب آماره من

 باشد.دار میمعنی
 

 
 پژوهش یهاافتهی: منبع 6391الی  9183و زمستان  سودان در فصول پائیزفشار کم مرکزی هسته جغرافیایی عرض غییراتت :8 شکل

 
 91عرض  (1شکل )طبق  سامانه استقرار محل جغرافیایی عرض کمترین عرضی جابجایی لحاظ ازدر فصل پاییز 

-ضریب آماره من .است بوده شمالی درجه 96 انهسام این شدن واقع محل جغرافیایی عرض بالاترین و شمالی درجه

 تغییرات جغرافیایی عرض لحاظ از این سامانه .است +36/9 ( عدد9) این سامانه طبق جدول یکندال برای تغییرات عرض

دار معنین حالت یه اک ل شده هر چندیبالاتر متماهای عرضبه سمت دهد میعلامت مثبت نشان  ینداشته ولدار معنی

 ست.ین

 این عرضی تغییرات شده است. مشخص( 1)ل کش در نیز سامانه این جغرافیایی عرض راتییتغدر فصل زمستان 

 و شده واقع شمالی درجه 8 در سامانه این جغرافیایی عرض بالاترین کهطوریبه بوده نوسان در درجه سه بین سامانه

اما ضریب  .است شده تکرار جغرافیایی عرض این دیمتما هایسال در که بوده شمالی درجه 6 جغرافیایی عرض کمترین

را  داریمعنیتغییر  که دهدمیرا نشان  -53/6عدد  (9)طبق جدول  سامانهآماره محاسبه شده برای تغییرات عرضی این 

 هایعرضبه سمت  سامانهجابجایی این  دهندهنشاندرصد متحمل شده و علامت منفی ضریب  13نان یبا سطح اطم

 .گرددمی منطقه مورد مطالعهبر روی  یگذاری این سامانه بارشاین وضعیت موجب کاهش اثر .است ترپایین

 

 گیرینتیجه

داخلی  اییهپاناحیه کوه مطالعه )منطقه مورد  ایستگاه همدید 33 بانییدهداز تجزیه و تحلیل آمار رگبار و بارش حاصل از 

میانگین تعداد  که دشویم، ملاحظه 6391الی  9183 ساله 53 یانزم یسر پاییز و زمستان(سرد )فصول  ایران( در

یز در هش یافته است و همچنین مقدار بارش رگباری ندر فصل زمستان کاو  مانده پاییز ثابت ساله در فصل 53رگبارهای 

 یسودان فشارکم سامانه اثرگذاری یبررس جهینت زمستان کاهش یافته و فقط در فصل پاییز افزایش یافته است.ل طی فص

 و شرق سمت به همچنین و شدهفیتضع آماری دوره زیپائ فصل در یسودان فشارکم سامانه هسته هکدهد می نشان

 داریمعنی ه، هر چندیاول لکیتش محل های بالاترعرض سمت به آن ییجابجا هک است شده جابجانیز  های بالاترعرض
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ل آن یآن به سمت شرق و تما ییجابجا است. همچنین انتقال یافته شرق به سمتدرصد  11نان یست اما با سطح اطمین

ه داخلی ایران شد یاهیپاناحیه کوه  یز بر روین سامانه در فصل پائیا تأثیرگذاریش یهای بالاتر موجب افزابه عرض

 حدود آن یزکمر هسته فشار و شده استهک منطقه مورد مطالعه یرو بر زمستان در یسودان سامانه تأثیرگذاری اثر .است

 یول نداده رخ داریمعنی رییتغ آن ییایجغراف طول در یانکم لحاظ از. است داشته شیافزا سال 53 یط هکتوپاسکال 1/9

 با آن ادغام ندیفرآ تواندیم آن جنوب سوی ییجابجا .است شده منتقل ترپایین هایعرض به آن ییایجغراف عرض

 یزکمر هسته فشار سامانه، یک یبارش تیفعال در عامل ترینمهم حال هر در اما دینما فیتضع را ایمدیترانه هایسامانه

 گفت: توانیمخلاصه  طوربه .دهدمی نشان را داریمعنی فیتضع سامانه نیا در هک باشدیم آن

ه مرکزی کم فشار هست یهادادهای داخلی ایران که مطابقت خوبی با بررسی پایه با بررسی آمار رگبارهای ناحیه کوه -9

 ؛سهم دارد یادامنه هایبارشفشار سودانی در کاهش  تضعیف کمتوان نتیجه گرفت که فشار سودانی دارد، می

ف نموده یترانه را تضعیمد فشارکمن سامانه با یق ایند تلفیفرآ ،یفشار سودانکمسامانه  جنوب سوی ییجابجا -6

 شده است.داخلی ایران  یاهیپا احیه کوهدر نسامانه این  رگباری هایبارشهش اکمنجر به  و
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