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 لغزشزمینرگرسیون لجستیک در بررسی پتانسیل وقوع  ارزیابی روش

 حوضه آبریز رودخانه حاجیلر چایمطالعه موردی: 
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 یرانا ،یزتبر ،دکتری ژئومورفولوژی، دانشگاه تبریز یدانشجو

 شهرام روستائی

 یرانا ،یزتبر ،گروه ژئومورفولوژی، دانشگاه تبریز استاد
 جازیح ...سید اسدا
 ایران ،تبریز ، دانشگاه تبریز،دانشیار گروه ژئومورفولوژی

 
 61/3/6731 :پذیرشتاریخ      3/7/6734تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
 یوسازهاساختکه به دلیل وضعیت جغرافیایی و  یامنطقهدر  لغزشینزمارزیابی پتانسیل وقوع 

جهت بررسی پتانسیل وقوع در این مطالعه، . نمایدیمضروری  استانسانی مستعد لغزش 

. جهت این مطالعه از تصویر قرار گرفت، روش رگرسیون لجستیک مورد ارزیابی لغزشزمین

OLI_TIRS ،1024  شیب، جهت ) لغزشزمینوقوع  مؤثرماهواره لندست استفاده شد. فاکتورهای

در  (ه، طبقات ارتفاعی، لیتولوژی، کاربری زمین، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از جاددامنه

خطر  بندیپهنهقطع داده شده و نقشه  هالغزشزمینسپس با لایه پراکنش  آماده و GIS محیط

در روش فوق تولید شد. نتایج نشان داد که روش رگرسیون لجستیک عملکرد بهتری را  لغزشزمین

نشان  بیضرا ریتفسدر منطقه مورد مطالعه دارد همچنین  هالغزشزمیندر بررسی پتانسیل وقوع 

. و با استفاده دارند لغزشزمیندر وقوع  نقش مهمی طبقات ارتفاعی، شیب و فاصله از گسل، داد که

: بسیار پایین، شد ، منطقه به پنج گروه حساسیت تقسیملغزشزمیناحتمال وقوع  بینیپیشاز نقشه 

 پایین، متوسط، بالا، بسیار بالا.

 

 .لغزشزمینماهواره لندست،  سیون لجستیک،رگر، چای حاجیلر: واژگان کلیدی

 

 مقدمه

 آورندیمجانی و مالی فراوانی را در نقاط مختلف دنیا به بار  های، هر ساله خسارتمانند سایر بلایای طبیعی هالغزشزمین

نانچه تاکنون ، فیزیوگرافی و آب و هوایی، مستعد وقوع این پدیده است. چشناسیزمینکشور ما به دلیل داشتن شرایط خاص 

                                                           
  :63733417631 نویسنده مسئول                                                                                      mail: KhodaeiLeila@yahoo.com-E 
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دو برابر این  بربالغ هاآنکه تعداد  شودیممختلف کشور به ثبت رسیده و تخمین زده  یهااستاندر  لغزشزمینمورد  7146

ارتباطی و هدر رفت  یهاراهمهندسی و  یهاسازه، هاباغذکر شده، تخریب اراضی کشاورزی،  هایوه بر خسارتعلارقم باشد. 

ر، گسترش شهرها یاخ هایدههت در یع جمعیافزون بر این، رشد سر .روندیمبه شمار  هالغزشزمینار سریع خاک، از دیگر آث

 صورتبهن دو عامل یشده است که ا عت، سببیشتر بشر در طبیو دخالت هر چه ب ترپرشیبو  یکوهستان ینواح سویبه

ر یاخ هایسالده در ین پدیو تلفات ا هازان خسارتیم تنرف بالاو  هالغزشزمینرخداد  شماربیش ی، سبب افزاایکننده نگران

ش لاه تیکه در سا هاآنکننده  و عوامل کنترل هالغزشزمینار رخداد کدر مورد سازو یش دانش بشریافزا باوجودشوند. 

لت ادامه که در آینده به ع شودمی بینیپیشاست،  شدهحاصلمختلف  یدر کشورها مندانعلاقهاز پژوهشگران و  یاریبس

حاصل از  هاو خسارت هالغزشزمینو مستعد لغزش، رخداد  یکوهستان یعت و استفاده از نواحیرات انسان در طبیینده تغیفزا

 نیت زمی، فعالیوهستانکد مناطق یشد یران، با توجه به ناهمواریا در .(6776محمودی، )دا کند یپ تریگستردهابعاد  هاآن

 هالغزشزمیناز  ایگستردهف یجاد طیبرای ا یعیط طبی، شرایمیو اقل شناسیزمینط گوناگون یرااد، شیز خیزیلرزهو  یساخت

در چای، واقع حوضه آبریز حاجیلر در این مطالعه،  .شودمیبه کشور وارد  یفراوان یو مال یانه خسارات جانیفراهم است و سال

جهت ساخت سد  یزیربرنامهو  ه،منطق کوهستانی بودناست با توجه به  شدهانتخابموردی  صورتبهشهرستان ورزقان 

زیرا در صورت عدم توجه به این مسئله و اقدام به ساخت  استاساسی  لغزشزمینشناسایی مناطق مستعد وقوع حاجیلر چای 

قه و منط موجود در قدیمی لغزشزمینسد، باعث افزایش فشار آب منفذی بر پنجه  یریگآب یتاًنهاو نامناسب سد در محل 

 لغزشزمین یبر روجدید را  یهالغزشزمینبع آن وقوع ط، که به خواهد شدکاهش مقاومت برشی مواد انباشته در پنجه 

مناطق مستعد وقوع این است که،  شودیمپژوهش دنبال  یناز اهدفی که بنابراین  د.شخواهد قدیمی در منطقه سبب 

طبیعی و منابع  یهاعرصه آن در باریانزشود تا به این وسیله از اثرات عوامل مؤثر در آن شناخته  در منطقه و لغزشزمین

شود. بنابراین  بندیپهنهو  ییشناساعمرانی و اقتصادی جلوگیری کرده و نقاط با پتانسیل بالای خطر  ۀتوسع یهابخشسایر 

ی با استفاده از تکنیک در محدوده حوضه آبریز حاجیلر چا لغزشزمین، تعیین مناطق مستعد پژوهشهدف اصلی این 

 .استو سیستم اطلاعات جغرافیایی  ازدورسنجش

 

 پژوهشپیشینه 

 در داخل و خارج از کشور صورت گرفته است. لغزشزمینخطر  بندیپهنه ینۀزم درمتمادی مطالعات زیادی  یهاسالطی 

کشور کره پرداخته است. که نتایج نشان در  لغزشزمین بندیپهنهبه  1(، با استفاده از روش رگرسیون خطی1666 :6سارولی)

                                                           
1.Sarolee 

2.Liner Regression Modeling 
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با استفاده  کنگهنگدر شهر  لغزشنیزمبه تحلیل خطر  (1667همکاران و  6چاو) .، مناسبی داردنسبتاًداد که این روش نتایج 

مع سبب شدند، با تج هالغزشزمینکه  یمضراتتلفات و  دادیمگرفته پرداختند نتایج نشان  صورت یهالغزشزمینو  GISاز 

نشان داده شد و  هالغزشزمینبارندگی و نتایج  یهادادهو همبستگی شدیدی مابین  افتهیشیافزاگنگ  هنگبارندگی در 

را  GISبالقوه،  طوربهدند. و کرتاریخی تهیه  یهادادهرا برای شهر مذکور با استفاده از  لغزشنیزمخطر  بندیپهنهنقشه  تاًینها

، (1664 آیالیو و همکاران:)د رستری مورد استفاده قرار دادن هایهخطر جهت انجام محاسب یهانقشهو  لغزشزمینبرای خطر 

در ژاپن استفاده کردند  1در جزیره سادو لغزشزمیناز دو روش سلسله مراتبی و رگرسیون لجستیک برای تهیه نقشه حساسیت 

نسبت به مدل رگرسیون  7AHP یجه رسیدند که مدلبه این نت لغزشزمینخطر  بندیپهنهو با مقایسه این دو روش برای 

فتاحی ) در داخل کشور نیز مطالعات زیادی در این زمینه انجام گرفته است از جمله: لجستیک از دقت بالاتری برخوردار است.

داختند نتایج ، در حوزه آبخیز سد لتیان پرلغزشینزمخطر  یبندپهنه یهاروشبه ارزیابی کارایی تعدادی از  (1661: اردکانی

 یهامدلدرصد از میان  5/33و  3/33در حدود  ییهادقتوزن متغیرها و ارزش اطلاعاتی با  یهاروش داد کهنشان 

 (1665 :یی)روستا. هستند هاروشآبخیز سد لتیان در البرز مرکزی کاراترین  ۀحوز، برای استفاده در مناطق مشابه شدهانتخاب

پرداخته است.  یاهر چا ۀحوضمورفومتری در  یهاروشبا استفاده از  هاآنین و علل وقوع زم یهالغزشبه بررسی دینامیک 

مورفومتری تحلیل مورفولوژیکی شده است و  یهاروشاهر چای با استفاده از  ۀحوضحدود پنجاه مورد لغزش اتفاق افتاده در 

: سرتیپی و همکاران) اقدام نموده است. بالاگانآندل مذکور با استفاده از م ۀحوضدر  لغزشنیزمخطر  یبندپهنهدر نهایت به 

پرداختند  شناسیزمین یهاداده، بر پایه ریشعجبسد قلعه چای  ساخت گاهوقوع یافته در  یهالغزشزمینبه بررسی  (1666

سنگی و خاکی و ساختارهای خطی منطقه، خواص مصالح  هایوستگیناپ، هاآنو رفتار  هاسنگکه بدین منظور شناسایی دقیق 

 مورد توجه قرار دادند. ژئو رادارمنطقه را با استفاده از مطالعات  شناسیزمینو مخاطرات  هادهیپدمنطقه و 

 

 منطقه مورد مطالعه

 یهاکوهاز  که استیکی از سه رودخانه اصلی شهرستان ورزقان چای،  حوضه آبریز حاجیلرمنطقه مورد مطالعه، محدوده 

کیلومتر با میزان  46این رودخانه  طول .ریزدیمرودخانه ارس پس از زهکشی محیط پیرامون خود، به و ارزیل سرچشمه گرفته 

منطبق  . این حوضه آبریزاستبا رژیم آبی فصلی  داخلی یهارودخانهاین رودخانه جزء  باشدیمدر ثانیه  مترمکعب 666آبدهی 

 47درجه و  51 تا دقیقه 7درجه و  51 عرض شمالی و دقیقه 57درجه و  73تا دقیقه  54درجه و  77بر مختصات جغرافیایی 

                                                           
1.Chau 
2.Sado 

3.Analytical Hierarchy process 
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( موقعیت منطقه مورد 6قرار گرفته است. شکل ) کیلومتر 673کیلومتر مربع و محیط  6613شرقی به مساحت طول  دقیقه

 .دهدیممطالعه را نشان 

 

  

 
 نگارندگان مآخذ:                                  

 رد مطالعهمنطقه مو تیموقع :2شکل 
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 هاروشو  ها-هادد

 مورد استفاده: یهاداده

 ؛6:14666توپوگرافی رقومی مقیاس  هاینقشه* 

 ؛666666/6 شناسیزمین * نقشه

 ؛(برحسب نیاز هانقشه سایر . شیب و جهت شیب، پوشش گیاهی، فاصله از گسل و ...)پایه و موضوعی مانند  هاینقشه* تهیه 

 ؛6TMسنجنده  1666 لندست ایماهوارهیر وتص* 

 *1DEM  متری 76*  76منطقه مورد مطالعه. 

 

 پژوهشروش 

 است که حالت صفر و یاوابستهکننده برای متغیرهای  بینیپیشآماری  یهاروشیکی از  :3مدل رگرسیون لجستیک* 

منحنی  صورتبهنبوده بلکه ی متغیرها خطی روش رابطه رگرسیون یندر ادارند.  ها(لغزشزمینمانند )عدم وقوع  ا وقوع وبیک 

S  .که اعداد نزدیک به  گیرندیماز صفر تا یک قرار  یادامنهدر  هاینو تخممدل برآوردها  یندر اشکل یا لجستیک است

. در رگرسیون لجستیک احتمال وقوع بیشتر هستند دهندهنشاننزدیک به یک  و اعداداحتمال وقوع کمتر  دهندهنشانصفر 

 :شودیمبیان  (1663متولی: )(: 6) استفاده از رابطهمتغیر وابسته با 

  رابطه )6(              

 یا لگاریتم شانس در واقع مقدار لگاریتم طبیعی احتمال است. Logit :لوجیت

 P احتمال متغیر وابسته :(y) .است 

 p/1 – p.نسبت شانس یا احتمال : 

 0C باشدیم: مقدار ثابت. 

)n,..C1(C : ضرایبی هستند که مشارکت عوامل مستقل )n,..X2,X1(X یرمتغبرای  را y  دهندیمنشان 

 )n….X1 X(:  مستقل هستند. یهامستقلمتغیر 

                                                           
1. Tematic Mapper 

2. Digital elevation Model 
3. Logastic regression 
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 لغزشزمین بندیپهنهدر این مطالعه جهت تهیه نقشه مورد استفاده قرار گرفت  6ادریسی افزارنرم ،برای انجام روش فوق

 زیر به ترتیب انجام پذیرفته است.در محدوده مورد مطالعه مراحل 

 

 لغزشزمیندر  مؤثربررسی فاکتورهای 

ارتفاعی، فاصله  یاهههشت فاکتور شیب، جهت دامنه، لیتولوژی، کاربری اراضی، طبق لغزشزمینجهت بررسی پتانسیل وقوع 

داده منطقه تشخیص  یهالغزشمینزدر وقوع  مؤثرعوامل و فاکتورهای  عنوانبهاز گسل، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده 

 خلاصه عبارتند از: طوربه هاآنکه مراحل تهیه شدند. 

انتقال به  و GIS یطدر محمختلف اطلاعاتی  هاییهلا صورتبه منطقه یهالغزشزمینوقوع در  مؤثرعوامل تهیه نقشه  

 یهانقشهایجاد  و 14666/6ق نقشه توپوگرافی رودخانه، گسل و جاده از طری هاییهلاتهیه  -6 :که شامل ادریسی افزارنرم

)مدل رقومی  DEMشیب و جهت دامنه از  یهانقشه: ایجاد 1 ؛Distance تابع از استفاده نظر بافاصله از پارامترهای مورد 

 لندست سنجنده یاماهوارهتصویر  نشدهنظارت یبندطبقه بر اساس : تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه7 ؛ارتفاعی(

OLI_TIRS لندست  یاماهوارهمنطقه با استفاده از تصاویر  لغزشزمینپراکنش  یهاداده: تبدیل 4 ؛لیتولوژینقشه تهیه  :5؛

 هاآنمنطقه و محاسبه تراکم  لغزشزمینسیاهه با نقشه  اطلاعاتی هاییهلا انطباق: 3 ؛لغزشی یهاپهنهبه  و نیز گوگل ارس

در وقوع  مؤثرنقشه فاکتورهای  (1)ادریسی. شکل  افزارنرمبا استفاده از  لجستیکرگرسیون  مدل: انجام 7 ؛در واحد سطح

 .دهدیمرا نشان  یادامنه هاییداریناپا

 

  

 

                                                           
1. Idrisi 
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 نگارندگان مآخذ:   
 منطقه مورد مطالعه یهالغزشزمیندر وقوع  مؤثرفاکتورهای  یهانقشه :1شکل 
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 هالغزشزمین سیاهه

تهیه  1665لندست سال  یاماهوارهتصویر  بر اساسپهنه لغزشی  صورتبه هالغزشینزمورد مطالعه نقشه سیاهه در ناحیه م

درصد مساحت منطقه را به خود  14/1که حدود  باشدیم مترمربع 1335لغزشی منطقه حدود  هاییکسلپشد، مساحت 

 .دهدیممنطقه را نشان  یهالغزشزمینپراکنش  (7)شکل  .اختصاص داده است

 

 
 نگارندگان مآخذ:                                  

 هالغزشینزم پراکنش :3شکل 

 

 هالغزشزمینرگرسیون لجستیک و تحلیل شبکه با پراکنش  ییکاراارزیابی 

زگاری مبتنی بر سا هاییلتحلاست. درجه تناسب:  شدهاستفاده هامدلدر این مطالعه از درجه تناسب، جهت ارزیابی موفقیت 

ارزیابی خطای  یلهوسبهتناسب عملکرد مدل را  درجه است. دادهرخ یهالغزشزمیناز روش و  شدهحاصلفضایی مابین نقشه 

، و ارزیابی مقدار "مستعد پایین و خیلی پایین یهاکلاسجمع ارزش ": خطای نسبی: کندیمنسبی و موفقیت نسبی بیان 

. کمترین خطای نسبی و بالاترین مقدار موفقیت نسبی، "داد بالا و خیلی بالااستع یهاکلاسجمع ارزش "نسبی موفقیت: 

 .دهدیمبرترین مدل و بهترین نقشه از بین چهار مدل فوق را نشان 

 

 پژوهش هاییافته

 فزارانرمدر  مؤثربا استفاده از پارامترهای  به مدل آماری رگرسیون لجستیک، هادادهدر روش رگرسیون لجستیک پس از ورود 

 .( استخراج شد6مدل، مطابق جدول ) ادریسی، ضرایب
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 لجستیک رگرسیون از مدل حاصل یبضرا :2 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                 
 نگارندگان :مآخذ                                  

 

 2آزمون کی دو

برای مدل بهترین  2Ln (L)-ن معتبر و معمولی برای رگرسیون لجستیک است از اختلاف بی آزمودنآزمون کی دو، یک 

 Chi)باشد  داریمعندرصد  34. چنانچه این آماره در سطح آیدیم به دستبرای فرضیه صفر است،  2Ln(L0)-برازش و

Square > 14.1)  فرضیه صفر(0H)  مقدار شاخص کی دوشودیمرد . Chi Square  با توجه  که یدگرد 6147/6543نیز برابر

 .گرددیماست در نتیجه فرض صفر بودن تمام ضرایب نیز رد  شدهیینتعار بیشتر از مقدار آستانه به اینکه مقدار آن بسی

 

 (PR2): 1آزمون پی آر دو

 محاسبه شود: (7از رابطه ) تواندیم PR2مقدار 

      (7رابطه )

مساوی با  PR2. بنابراین (6334منارد: ) دهدیمرا برازش  هادادهکه چگونه مدل لوجیت، مجموعه  دهدیمنشان  PR2مقدار 

عدم رابطه متغیرهای مستقل با متغیر  دهندهنشانباشد  6برازش کامل مدل است، چنانچه این مقدار برابر  دهندهنشان 6

. با (1664آیالیو و یاماگیشی: )خوب مدل است  نسبتاًبرازش  دهندهنشانباشد  1/6از  تربزرگ PR2. چنانچه مقدار استوابسته 

                                                           
1.Chi Square 

2.Pseudo R Square 

لمتغیرهای مستق  یبضرا   

X0 16536174/4 عدد ثابت-  

X1 46777167/6 فاصله از گسل  

X2 57167345/6 فاصله از رودخانه  

X3 66353666/6 فاصله از جاده-  

X4 665331417/6 کاربری اراضی  

X5 66766666/6 لیتولوژی  

X6 ارتفاعی یاههطبق  14166146/6  

X7 36143657/6 شیب  

X8 666774346/6 جهت شیب  
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، این مدل باشدیم 1/6از آستانه  تربزرگگردید و مقدار آن  3173/6برابر  PR2مقدار شاخص  پژوهشتوجه به اینکه در این 

 .دهدیمبرازش قابل قبولی را نشان 

 

 ) 2ROC ( شاخص راک

 افزارنرمکند. در این مورد  ینیبپیش یخوببهمتغیر وابسته را  تواندیماست که مدل چه مقدار  مسئلهمعیار دیگر، توجه به این 

. مقدار رودیمبا نقشه احتمال بکار  (لغزشزمینوجود یا عدم وجود )برای مقایسه یک نقشه بولین  (راک)ادریسی از معیار 

. مقدار (1663متولی: )تطابق اتفاقی است  دهندهنشان 4/6تطابق کامل و  دهندهنشان 6متغیر است که  6تا  4/6از ( راک)

همبستگی بسیار بالای بین متغیر مستقل و وابسته است. پس از مشخص  دهندهنشاندر این مطالعه،  آمدهدستبه 3771/6

تهیه گردید  لغزشزمینحساسیت به  بندیپهنهفوق، نقشه  یهاشاخصشدن اعتبار مدل رگرسیون لجستیک با استفاده از 

خطر بسیار بالا، بالا، متوسط، پایین و بسیار پایین  کلاس 4به  غزشلزمینبه  یتنظر حساس(. منطقه مورد مطالعه از 5شکل )

 د.شتقسیم 

 

 
 نگارندگان مآخذ:                                

 رگرسیون لجستیک در حوضه آبریز حاجیلر چایبه روش  لغزشزمین بندیپهنهنقشه  :4شکل 

                                                           
1. Relative Operating Characteristic 
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حاضر اثر جهت دامنه و  پژوهشهیچ استانداردی وجود ندارد. در  لغزشزمیندر تعیین تعداد پارامترهای مستقل در وقوع 

 صورتبه. لذا از مدل حذف شدند. و نتیجه مدل انددادهخود اختصاص  را به، ضریب پایینی لغزشزمینفاصله از جاده در وقوع 

 ( نشان داده شد.6معادله )

 (6معادله )

Logit (lan3) = 0/5138 ×Distance to Fault + 0/1049 × Land Use + 0/1131×Litology + 1/6520 × DEM 0.7065 × 

Slope + 0/4321 × Distance to River 

ارتفاعی با بیشترین ضریب بهترین متغیر  یاههدر مدل حاضر که با استفاده از رگرسیون لجستیک انجام گرفت، عامل طبق

به ترتیب شیب و فاصله از گسل بیشترین ضرایب را به در منطقه است و پس از آن  لغزشزمینکننده احتمال وقوع  بینیپیش

لغزشی در هر کلاس محاسبه شد نتیجه نشان داد  یهاپهنهدرصد  لغزشزمین بندیپهنهپس از انجام  .انددادهخود اختصاص 

این مناطق  انددادهبیشترین درصد از میزان مساحت منطقه را به خود اختصاص  اندشده بندیپهنهکه مناطقی که با خطر بالا 

را در منطقه مورد نظر نشان  هر کلاسلغزشی در  یهاپهنهدرصد  (1). جدول اندشدهشمالی و شمال غربی واقع  یهادامنهدر 

 .دهدیم
 

 به درصد در هر کلاس هاپهنهمساحت : 1جدول 

 
 
 

 

 
 
 
 

                                                                 

 نگارندگان :مآخذ                                                               

 

سب مدل با درجه تنا صورتبه بندیپهنه ۀنقشبا  هالغزشزمیننتایج حاصل از مدل از طریق قطع دادن نقشه پراکنش 

مستعد خطر خیلی  یهاکلاسمقدار خطای نسبی بر اساس مجموع  .(4)شکل  مورد ارزیابی قرار گرفت هالغزشزمینپراکنش 

مستعد خطر بالا و خیلی بالا حاصل  یهاکلاساز مجموع  ،مقدار موفقیت نسبی مدل کهیدرحالآمد،  به دستپایین و پایین 

و میزان موفقیت نسبی برابر با %  63/61مقدار خطای نسبی به ترتیب برابر با %  (4)کل با توجه به نتایج ششد. بنابراین 

 .است 67/37

 

 کلاس مساحت به درصد

14/5  بسیار پایین 

67/66  پایین 

35/64  متوسط 

61/74  بالا 

54/75  بسیار بالا 
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 نگارندگان مآخذ:                             

 هالغزشزمیننتایج رگرسیون لجستیک با نقشه پراکنش  بین درجه تناسب یسهمقا :5شکل 

 

 گیرییجهنتبحث و 

 یاههطبق منطقه عامل  یهالغزشزمیندر وقوع  مؤثراده نتایج زیر حاصل شد. از میان هشت فاکتور بر اساس مدل مورد استف

شمالی و شمال  هاییبشدر  هالغزش. بیشترین اندداشته لغزشزمینرا در وقوع  یرتأثارتفاعی، شیب، فاصله از گسل بیشترین 

و سایر  یسدسازانسانی از جمله  هاییتفعالیر اخ یهاسالکه در  اندیوستهپمتر به وقوع  6766تا  6766غربی و در ارتفاع 

( از نظر درصد درجه 5)نتایج حاصل از شکل  بر اساسانسانی و کشت دیم در این منطقه افزایش یافته است.  یوسازهاساخت

ون لجستیک دارای ، مدل رگرسی(7)، شکل هالغزشزمینبا نقشه پراکنش  (5)روش بحث شده، شکل  بندیپهنهتناسب نقشه 

. با توجه به نتایج حاصل از باشدیم 67/37 %و بالاترین مقدار موفقیت نسبی برابر با  63/61 %مقدار خطای نسبی در حدود 

شمالی و شمال غربی  یهادامنهمشخص گردید که  (5)در روش رگرسیون لجستیک، شکل  لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه 

 کوچک و متعدد، یهاگسلهوجود  هادامنهه از ناپایداری بیشتری برخوردار هستند. بر روی این منطق یهاقسمتنسبت به بقیه 

و عوامل دیگر هر کدام به سهم خویش سبب تشدید  دیم و آبی یهاکشتانواع انسانی از جمله احداث سد  یوسازهاساخت

نسبت به بقیه عوامل بیشتر بوده  هاگسلشیب و وجود سهم عامل طبقات ارتفاعی و  هاآنکه در بین  اندشده هایداریناپااین 

 ذکرشدهدر منطقه مورد مطالعه با استفاده از روش  لغزشزمینخطر  بندیپهنهاست. همچنین با توجه به نتایج حاصل از 

 .است لغزشزمیندرصد از کل مساحت منطقه دارای خطر بسیار بالا از نظر وقوع  54/75
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