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 Winf با استفاده از مدل ارزش اطلاعات تنکابنخانیان در حوضه آبخیز  لغزشزمین بندیپهنه
 
 

 صدرالدین متولی
 ایران ،نور آزاد اسلامی، دانشگاه نور، واحد دانشیار گروه جغرافیا،

 
 91/1/9613 پذیرش:تاریخ       96/4/9613 :تاریخ دریافت

 

 چکیده
 از مخاطراتی که یکی است. فراگرفتهاز سرزمین ایران را مناطق کوهستانی  یاعمدهبخش 

مخاطره آمیزترین این  .است یادامنه هاییداریناپا کندیمهمواره این مناطق را تهدید 

این  در .کندیمزیادی را ایجاد  یهاخسارتکه سالیانه  باشدیم لغزشینزمپدیده  هایداریناپا

و حراست از منابع  حفظ ،مالی و جانی خسارت و کاهش جلوگیری با هدف راستا این پژوهش

از  پژوهشروش این  است. صورت گرفتهستای خانیان در حوضه سه هزار تنکابن روطبیعی 

ابتدا با بررسی منابع  در تحلیلی و میدانی است.-بردی و از نظر ماهیت توصیفینظر هدف کار

طبقات  عوامل مؤثر در رخداد این پدیده مانند ترینمهمپژوهشی مرتبط با موضوع برخی از 

منطقه  شناسیینزمو  یگراف یدروهاربری اراضی، اقلیم، شبکه جهت شیب، ک ،یبش ارتفاعی،

 مورد خاک محدوده لغزشی ینهمچن و رقومی شدند، تهیهدر محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی 

 نوع رسی، هایکانی نوع اسیدیته، میزان خاک، شوری تعیین میزان آهک،چون  هاییآزمایش

و  لغزشزمین یبندپهنه جهت رگ قرار گرفت.برش مستقیم و حدود آترب آزمایش بافت خاک،

 آن روش ارزش اطلاعاتی و وزن دهی به عوامل مختلف طبیعی و انسانی مورد وتحلیلیهتجز

که علاوه بر عوامل طبیعی،  دهدمیحاصل از این پژوهش نشان  نتایج .استفاده قرار گرفت

از  رویهبیی و برداشت در منطقه عامل انسان لغزشزمینعامل در وقوع پدیده  ترینمهم

 .باشدمیمحدوده لغزشی مورد نظر 
 

حوضه آبخیز، خانیان  ،winf اطلاعاتیارزش  روش ،لغزشزمین بندیپهنه :واژگان کلیدی

 .تنکابن

 

 مقدمه

است که در تغییر شکل سطح زمین نقش  شناسیزمین ژئومورفولوژیکی و هایپدیدهطبیعی یکی از  هایدامنهناپایداری 

عبادی نژاد ) خطرناک تبدیل شود ایپدیدهبه  تواندمیانسانی را تحت تأثیر قرار دهد  هایفعالیتی دارد و زمانی که مؤثر

زمین بوده که حسب منطقه دلایل متعدد  ایتودهو  ایدانه هایحرکتشامل  ایدامنه هایحرکت (.9633 و همکاران،

ایجاد  بعضاًسنگین مالی و جانی را  هایخسارت متأسفانهشته باشند که دخالت دا توانندمیطبیعی و انسانی در وقوع آن 

 (.3196 متولی و همکاران،) کنندمی
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و نوع خاصی از سوانح طبیعی  ایدامنهخاک و مواد سنگی فرمی از فرایندهای  ایتوده هایحرکتو  هالغزهزمین

به بار  توجهیقابل محیطیزیستو  مالی ات جانی،و خسار دادهرخهستند که هر ساله در برخی نقاط جهان و ایران 

 .(9634 کرم و همکاران،) .آورندمی

جانی و  تلفات ،ایتودهحرکات  وقوع و توپوگرافی مستعد، شناسیزمیندر کشور ایران به دلیل شرایط آب و هوایی،  

حاصلخیز، موجب  هایخاکخریب علاوه بر ت کهطوریبهبه همراه دارد  توجهیقابل محیطیزیستمالی و  هایخسارت

کرمی و ) شوندمیارتباطی و غیره  هایراه قطع بشری، هایزیرساختانسانی و  هایگاهسکونتتهدید و تخریب 

 .(9633 همکاران،

موارد تحقیقاتی است که خود حاکی از درجه  ترینمهماز  یکی ،لغزشزمینامروزه مطالعات علمی و جامع در مورد 

و  هالغزشزمیندر سطح جهان بر روی  امروزه .باشدیمبه این موضوع  هادولتلوم و توجه روزافزون اهمیت در بین ع

 یبرخ در سطح جهان، شدهانجاممیان مطالعات مختلف  در مطالعات زیادی صورت گرفته است. هاآنخطرات ناشی از 

سنون  یواست (،9114) یگرر مدل از: اندعبارت اندپرداخته هالغزشزمین یبندپهنهجهت  ییهاروش ارائهموارد که به 

 در ،(9111شارما ) مدل ،(9631صالحی پور،) (،9131همکاران )کمی کیفر و  مدل (،9111) یرکروزتوصیفی  مدل (،9111)

 (،9633همکاران )و  یکرم (،9634همکاران )و  شادفر (،9634) و همکار کرم (،9633بلادپس )محققینی چون  ایران نیز

 هاآن بندیپهنهو  هالغزشزمین(، در زمینه بررسی مربوط به 9633همکاران )زاده و  ینحس (،9631همکاران )و  یمشار

 .انددادهدر کشور انجام  هایژوهشپ

شمالی البرز قرار دارند را در  یهادامنهکه در  ییهاگاهسکونتبخشی از  لغزشزمین هرسالهدر استان مازندران نیز 

 .(9633 ،همکارانو  )متولیار داده است معرض تخریب قر

در روستای خانیان  ویژهبهاز منطقه سه هزار تنکابن  ییهابخشدر قسمت شمالی البرز در  لغزشزمیناز جمله 

راه  ۀدنببه تخریب راه و جاده مواصلاتی و ایراد خسارات بر  توانیمخسارات فراوانی را به بار آورده است. که از جمله آن 

جنگل در سطح گسترده و  ۀعرصی که از این بابت تردد مردم را با مشکل مواجه نموده است تخریب و انهدام روستای

موجود و نیز  یهادرختچهدرختان صنعتی و دیگر  اتفاقبهکردن و قطع قریب  کنیشهرهکتار و نیز  4وسیع، به مساحت 

یر مسیر حرکتی آب رودخانه که باعث ایجاد خسارات آن تغی تبعبهمسیر اصلی آب و  انسداد مجرای آبی و بسته شدن

 اشاره نمود. اعم از انسانی و طبیعی شده است محیطیزیست یرناپذجبران

را مشخص نموده و  ایتودهعوامل مؤثر در ایجاد حرکات  پژوهشبدین ترتیب سعی بر این است تا با انجام این 

 شود. کاربردهبهاین منطقه و مناطق مشابه  راهکارهایی جهت جلوگیری از خسارات ناشی از آن در
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 موقعیت جغرافیایی

متر، حداقل ارتفاع آن  6411ارتفاع آن  حداکثر .باشدمی تنکابن هزارسه  هایحوضهمحدوده مورد مطالعه جزء یکی از زیر 

 99 ودقیقه  11 ودرجه  11لغزشی خانیان در طول جغرافیایی  محدوده .استهکتار  44/3193آن  مساحت ومتر  311

 49 ودقیقه  64 ودرجه  63ثانیه تا  93دقیقه  66 ودرجه  63جغرافیایی  عرض وثانیه  93 ودقیقه  13 ودرجه  11ثانیه تا 

 ثانیه واقع شده است.

. از لحاظ استو نوع اقلیم آن به روش دومارتن جزء اقلیم سرد مرطوب  مترمیلی 313بارندگی متوسط سالانه منطقه 

 زیر .باشدمیو توسکا  ممرز موجود در آن شامل راش، هایگونه وی جزء مناطق جنگلی نیمه انبوه بوده پوشش گیاه

کربونیفر و کواترنر تشکیل شده که در این بین محدوده  ،کامبرین ،پرمین اردوویسین، هایدورهحوضه خانیان از رسوبات 

نازک لایه میکادار  سنگماسهها و ته که از تناوبی از شیللغزشی خانیان در میان رسوبات دوره اردوویسین به وقوع پیوس

 تشکیل شده است.

فراوان  هایخسارتسبب  کهطوریبهیکی از معضلات اصلی ساکنان منطقه است  لغزشزمیندر منطقه مورد مطالعه 

 ای آبی و بسته شدنمجرو نیز انسداد  جنگل در سطح گسترده و وسیع ۀعرصتخریب و انهدام  به راه و جاده مواصلاتی،

 شده است. آن تغییر مسیر حرکتی آب رودخانه تبعبهمسیر اصلی آب و 

 

 
 نگارنده :مآخذ  

 حوضه آبخیز خانیان تنکابن موقعیت :1 شکل
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 هاو روش هاهادد

 یهااز روشاستفاده  با تحلیلی و میدانی است.-ماهیت توصیفی نظر از این مقاله از نظر هدف کاربردی و پژوهشروش 

 ،GPS ،شناسیزمین و متعددی همانند توپوگرافی یانقشه ،نمودارها ،جداول فیش، با ابزاری چون یدانیو م یاکتابخانه

انجام شده  وتحلیلیهتجزارزش اطلاعاتی  از روشبا استفاده  سپس گردید. یآورجمعاطلاعات  و مصاحبهمشاهده  کارت

 است.

طبقات  عوامل مؤثر در رخداد این پدیده مانند ترینمهمبط با موضوع برخی از در ابتدا با بررسی منابع پژوهشی مرت

در محیط سامانه اطلاعات منطقه  شناسیزمینو  هیدرو گرافیجهت شیب، کاربری اراضی، اقلیم، شبکه  ،یبش ارتفاعی،

 خاک، شوری زان آهک،چون تعیین می هاییآزمایشمورد  خاک محدوده لغزشی ینهمچن و رقومی شدند، تهیهجغرافیایی 

 بندیپهنه جهت برش مستقیم و حدود آتربرگ قرار گرفت. آزمایش بافت خاک، نوع رسی، هایکانی نوع اسیدیته، میزان

وزن دهی به عوامل مختلف طبیعی و انسانی  و (Winf) یاطلاعاتآن روش ارزش  وتحلیلیهتجزو  لغزشزمین

 .قرار گرفت مورداستفاده

در  مؤثرو عوامل  لغزشزمینشده است بر تحلیل همراه بودن  یح( تشر9133) یانتوسط یین و اساس این روش که 

( و یک متغیر مستقل مورد تحلیل لغزشزمینوابسته )این روش ارتباط یک متغیر  در استوار است. لغزشزمیناستعداد 

 (.9619 همکاران، متولی و) شودیم وتحلیلیهتجزجداگانه  طوربهو اهمیت هر یک از عوامل  گیردیمقرار 

در کل منطقه انجام  هالغزشزمیندر پهنه هر متغیر و مساحت  هالغزشزمیناین تحلیل با توجه به مقایسه مساحت 

 .گیردیم

آورده شود که از رابطه زیر محاسبه  به دست مؤثردر روش ارزش اطلاعاتی ابتدا باید نرخ یا وزن هر طبقه از عوامل 

 (.9611 احی اردکانی،فت) خواهد شد.

Winf= ln(A/B/ C/D) 

Winf: ؛مربوط به هر طبقه از عوامل نرخ 

Ln: ؛لگاریتم طبیعی 

A: ؛در هر طبقه لغزشزمین مساحت 

B: ؛لاس به کیلومتر مربعکهر  مساحت 

C: ؛حوضه یهالغزشزمینل ک مساحت 

D: حوضه به کیلومتر مربع لک مساحت. 

 

 :خواهد شد GIS محیطدر  لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه  سپس طی مراحل زیر اقدام به تهیه

 ؛و محاسبه ارزش اطلاعاتی هر طبقه هالغزشزمینقطع هر لایه اطلاعاتی با نقشه پراکنش  -9
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 ؛تهیه نقشه بر اساس مقادیر وزن ارزش اطلاعاتی برای کلیه متغیرهای تأثیرگذار -3

 ؛مؤثر حاصله برای هر یک از عوامل هاینقشهجمع جبری  -6

 .لغزشزمین بندیپهنهت تهیه نقشه و در نهایبه مناطق مختلف خطر  آمدهدستبهنمودن نقشه  بندیطبقه -4

 

 هایافته

شناسایی  یدرستبهعوامل  اگر جهت محاسبه احتمال وقوع یک پدیده بایستی عوامل ایجاد کننده آن را شناسایی نمود،

و وع پدیده در نظر گرفته نشده و نتیجه قابل اطمینان نخواهد بود لذا اولین در محاسبه احتمال وق هاآن نقش نشوند،

 .(9611متولی،) استدر وقوع آن  مؤثرعوامل  ییشناسا ،لغزشزمینخطر  بندیپهنهمرحله در  ینترمهم

شامل: شیب،  یتوپوگراف یهانقشه لایه اطلاعاتی 91 از ،ییایدر سامانه اطلاعات جغراف هایهلا یسازآماده منظوربه

فیزیکی و  هاییژگیوانسانی، لایه خاک به همراه  عامل ، فاصله از گسل،شناسیزمین، بارش جهات جغرافیایی شیب،

 استفاده گردید. phهدایت الکتریکی( و نمک )آهک،  غلظت شیمیایی آن شامل:

سه هزار تنکابن که مساحتی در به وقوع پیوسته در زیر حوضه خانیان منطقه  یهالغزشزمینبا توجه به پراکنش 

را به خود اختصاص داده است و در سه نقطه به وقوع پیوسته است،  هکتار( 93بیش از مربع )کیلومتر  933314/1حدود 

( 3شماره ) شکلدر زیر حوضه خانیان با مدل ارزش اطلاعاتی شد  لغزشزمیناستعداد  بندیپهنهاقدام به مطالعه و 

در منطقه  لغزشزمین بندیپهنهمورد استفاده در عملیات  هاییهلا .دهدیمنطقه خانیان را نشان در م لغزشزمین پراکنش

انسانی، لایه خاک به همراه  عامل ، فاصله از گسل،شناسیزمین، بارش مورد نظر شامل: شیب، جهات جغرافیایی شیب،

که بعد از تهیه اقدام به  است phی( و هدایت الکتریکنمک )آهک،  غلظت فیزیکی و شیمیایی آن شامل: هاییژگیو

 مورد نظر گردید. یهاکلاسمجدد و محاسبه مساحت  یبندکلاس

 

 
 نگارنده( مآخذتنکابن )آبریز سه هزار  در حوضهخانیان  حوضه یرز لغزشزمینپراکنش  :2شکل 
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 شیب -

در مقابل عوامل خارجی و  هاآنتاری جالب مرفولوژیکی بوده و به علت حساسیت رف هاییژگیواز  هایبش یطورکلبه

 گردندیمداخلی، بسیار مورد توجه واقع 

را  هادامنه. افزایش شیب وضعیت تعادل مواد سازنده رودیمشیب از عوامل مهم اصلی آماده گسیختن دامنه به شمار 

 .شودیم هادامنهبرشی در  یهاتنشبر هم زده و موجب بالا رفتن 

در  مؤثرکه حتی در سایر عوامل باشد یملغزش ینزم کنندهکنترلعوامل  ترینمهمز شیب یکی ا کهییآنجااز

با توجه به نقشه توپوگرافی منطقه اقدام به  لغزشزمیناست بنابراین جهت تحلیل و آنالیز پدیده  یرگذارتأثنیز  لغزشزمین

 1استفاده شد که در  GIS افزاریرمنجهت تهیه نقشه شیب از مدل رقومی ارتفاع در محیط ؛ تهیه نقشه شیب گردید

 .استدرجه  61بیش از  اکثراًسطوح لغزشی  یبش .درصد تهیه گردیده است > 41و  61-41، 91-61 ،1-1،91-1طبقه 

 .(6شکل )

 

 جهت شیب -

شمالی، شممال شمرقی، جهمت شمرقی، جهمت  جهت ،flatشامل  هاجهتاز لحاظ جهت شیب در کل محدوده مطالعاتی 

. طبق نقشه بیشمترین قسممت باشندمیت جنوبی، جهت جنوب غربی، جهت غربی وجهت شمال غربی جنوب شرقی، جه

شکل ) است( W)و شمال محدوده دارای شیب غربی  است NWغربی -محدوده لغزشی خانیان دارای جهت شیب شمال

6). 

 

 فاصله از گسل -

سه هزار و انحراف  ۀرودخانو حتی پیچ تند  اشدبیمکه سه خط گسلی با کنتاکت مشخص بر روی دیواره موجود ی آنجائاز

و همچنین توپوگرافی ناهمگن نیز نشان از تناوب گسل را داراست و گسیختگی  استرودخانه نیز مصداقی از وجود گسل 

توجه به اجرای مدل ارزش اطلاعاتی بر نقشه فاصله از  و بابه پاشنه زیاد بوده  کمربالاو فشار  شدهشروعاز دم گسل 

از گسل یعنی  1-9111 داده که در فاصله نتیجه حاصله نشان هاآنآوردن وزن هر یک از  به دستو  (6شکل ) گسل

 استمنطقه  لغزشزمینبیانگر تأثیر پر رنگ وجود گسل در ایجاد  آمدهدستبهدرست در محل وقوع لغزش وزن 

 یهاگسلبا توجه به لایه  رسدیمبه صفر  لغزشزمینمیزان وقوع  شودیمهر چه از گسل فاصله گرفته  کهیدرصورت

اقدام به تهیه نقشه فاصله از گسل گردید با  GISموجود در منطقه و با استفاده از دستور تهیه فواصل اقلیدسی در محیط 

به وقوع پیوسته در  یهالغزشزمینطبقات به همراه مساحت  مساحت فاصله از گسل، مجدد نقشه یبندکلاستوجه به 

آمد و بر نقشه فاصله از  به دست هایرگروهزو با استفاده از فرمول مدل ارزش اطلاعاتی وزن  شدهمحاسبه هایرگروهز

 .گسل اعمال گردید
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 بارش -

بارش منطقه مورد  بندیپهنهبا توجه به تهیه نقشه  استحوضه مورد مطالعه از لحاظ اقلیمی جزء مناطق مرطوب سرد 

از روش ارزش اطلاعاتی  آمدهدستبهوبر اساس جدول  (6شده )شکل واقع  مترمیلی 111-111مطالعه در محدوده بارشی 

. انددادهرا به خود اختصاص  لغزشزمینمناطقی که در این محدوده با این مقدار بارش قرار دارند بیشترین میزان وقوع 

پایداری شیب  توانندیم صورت ینابارش باران و برف رویش گیاهان و درختان را به همراه خواهد داشت که در  شکیب

که مقاومت خاک در شرایط اشباع و در ی آنجائکه حتی از لحاظ فنی ناپایدار است را نیز تأمین کنند. از  هایییروانش

کرد که بارش برف و باران باعث  گیرییجهنت توانیمحضور رطوبت از مقاومت خاک در شرایط خشک کمتر است 

 کندیمدر منطقه مورد مطالعه اولاً جنس ریزدانه عموماً از نوع رس بوده که امکان زهکشی را کم . اما گرددیمناپایداری 

.. با توجه به خطوط گردندیمو باعث افزایش ضخامت لایه مرطوب  باشندیمدارای خاصیت موئینگی بالایی  هارسثانیاً 

طبقات  مساحت بارش، بندیپهنهمجدد نقشه  یبندسکلابارش گردید با توجه با  بندیپهنههم بارش در منطقه اقدام به 

محاسبه شده و با استفاده از فرمول مدل ارزش  هایرگروهزبه وقوع پیوسته در  یهالغزشزمینبه همراه مساحت 

 .بارش اعمال گردید بندیپهنهآمد و بر نقشه  به دست هایرگروهزاطلاعاتی وزن 

 

 شناسیخاک -

خاک  که cو  si-l,cl در بافت خاک لغزشزمینه در حوضه مورد نظر بیشترین قسمت بر اساس مطالعات صورت گرفت

 s-lو  s-c-lدر بافت خاک  ازآنپسو  (6گرفته )شکل صورت  است مترسانتی 931با حداکثر عمق  تکامل یافته عمیق

طبقات به  مساحت . با توجه به نقشه خاکشناسی،باشدیماتفاق افتاده است که پایداری خاک در حالت خشک ضعیف 

محاسبه شده و با استفاده از فرمول مدل ارزش اطلاعاتی  هایرگروهزبه وقوع پیوسته در  یهالغزشزمینهمراه مساحت 

 .آمد و بر نقشه خاکشناسی اعمال گردید به دست هایرگروهزوزن 

 

 (آهک ، نمک،PHخاک )فیزیکی و شیمیایی  هاییژگیو -

باید توجه  ینجاادر  اتفاق افتاده است شودیمکه میزان آهک بیشتر  ییدرجا لغزشزمینبا توجه به مطالعات صورت گرفته 

سایر عوامل در ایجاد لغزش در منطقه مورد نظر توانسته است نقش مثبت وجود آهک در پایمداری خماک را  یرتأثشود که 

خماک PH  با شوری کم شاهد اتفاق افتمادن لغمزش هسمتیم ییهاخاک . با توجه به روش ارزش اطلاعاتی درخنثی نماید

بما  یطورکلبمه. (9631کیهمان پمور، ) دارد یرتأثبرجسته خاک بوده و در خواص فیزیکی، شیمیایی آن  هاییژگیویکی از 

 متمر ازکخاک  PHدر منطقه مورد مطالعه  در .یابدیمشده و مقاومت برشی آن کاهش  تریدیاسخاک، خاک  PHکاهش 

بوده که خود  1/1خاک کمتر از  یهانمونهالکتریکی  یتهدا .خود سبب کاهش مقاومت برشی خاک شده است بوده که 3

خاک  یداریم در پایا درصد کربنات کلسیزان آهک و یم .استمقاومت برشی خاک  و کاهشنشانگر شستشوی زیاد خاک 
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 کمتا  آهکی غیر یهان اساس جزءِ خاکیر بوده که بر ایمتغ درصد 34 تا 1/1ن یزان آهک بیم .تواند نقش داشته باشدیم

 (.6شکل ) استنشانگر کاهش مقاومت برشی خاک  که گرددمیمحسوب  آهک

 

 شناسیزمین -

فاکتور  ترینیاصلمنطقه  هاییهلاجنس  کندیمنقش ایفا  لغزشزمینبه شکل سازند در ایجاد  شناسیزمیندر این مطالعه 

خانیان و سایر  لغزشزمینبر اساس مطالعات صورت گرفته در حوضه مورد مطالعه  .شودمیمحسوب  هالغزشجاد مؤثر در ای

است )شکل میکادار نازک لایه تشکیل شده  سنگماسهافتاده که از تناوبی از شیل و  در سازند اردوویسین اتفاق هالغزش

6.) 

 همایرگروهزبمه وقموع پیوسمته در  یهمالغزشزمینه مسماحت طبقات به همرا مساحت ،شناسیزمینبا توجه به نقشه 

اعممال  شناسمیزمینآمد و بمر نقشمه  به دست هایرگروهزشده و با استفاده از فرمول مدل ارزش اطلاعاتی وزن  محاسبه

 گردید.

 (نگارنده :مآخذ) آن درصد ولیتولوژی حوضه آبخیز خانیان  و هاچینه مساحت سازندها، :1جدول 

 درصد مساحت مساحت به هکتار لیتولوژی چینه سازند

 E om لایم
فورش  سنگ ت،یاز دولوم یتناوب
 لیو ماسه و ش آهکسنگ ،،یآهک

733.6115818 25.13 

 0.33 9.673850681 قرمز سنگماسهکنگلومرا و  Ec لالون

 1.42 41.46510729 د رنگیکوارتز سف Eq ت قاعدهیکوارتز

 Es لالون
خاکستر  یتیلیل فیسنگ ماسه و ش

 ل به سبزیما
32.1904052 1.1 

 O2 s,sh نیسیاردوو
کا یم سنگماسهل و یاز ش یتناوب

 هیدار نازک لا
867.5317103 29.72 

 Pd s,sh درود
 یانبامل یو ش یسنگماسهتناوب 

 قرمز یاماسه یهاآهکه یلا
1.84744009 0.06 

 Pr l,ml روته
ک یره همرا با یت یآهک خاکستر

 رهیت یخاکستر یعضو آهک مارن
48.90581648 1.7 

 Q2 al واحد کواترنر
در کف  یاماسهو  یرسوبات شن

 سنگتختهخانه همراه با رود
2.661823878 0.09 

 Sv نیلوریواحد س
 یخاکستر یآتشفشان یهاسنگ

 ل به سبزیما
65.99196987 2.3 

 ین نفوذیواحد آذر

 وسنیم
gd a 

 پ آرودیت ید هایتوئیگران
381.1206544 13.05 

 Cm l,ml مبارک

و  یاماسهو  یمارن آهک آهک،
ک عضو یبا  یل خاکستریش

 هیم لایضخ

67.0831372 2.3 

 22.8 666.3599998 یاتودهآهک  Cm l مبارک

 100 2918.443497 جمع  
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 عامل انسانی -

نقش مهمی در ناپایداری  کهیطوربه. باشدیمدر منطقه  لغزشزمینعمرانی در منطقه از عوامل اصلی وقوع  هاییتفعال

اما  اندکردهاست اگرچه عوامل ذکر شده بستر مناسب را جهت لغزش در دامنه ایجاد ا شیب و افزایش شیب در دامنه را دار

و  باشندیمق گشته است. در مناطقی که دارای شرایط فو لغزشزمینعمرانی سبب تحریک و در نتیجه بروز  هاییتفعال

و برداشت  یسازراه) یعمرانعملیات  گونهیچه هایبشنباید در پاشنه  عنوانیچهبههمچنین با وجود گسل در منطقه 

که شود یمشیب  در پاشنه و کرنشباعث تشدید تنش  مسئلهمصالح( بدون مطالعات لازم صورت گیرد زیرا این 

حاصل از این برداشت در پاشنه و در  یهاسنگ یو خردشدگشده  ارناپاید در پاشنهموجود  یدیو کلحساس  یهابلوک

 هاییوستگیناپو  هادرزهلغزش و  ۀصفح یهاسنگموجود در  یهاشکافادامه خلل و فرج ایجادی و بازشدگی بیشتر 

منطقه  رد .کنندیمناپایدار درآمده و حجم عظیمی از مواد به سمت پایین حرکت  صورتبهموجود شده در نتیجه پاشنه 

که خود سبب افزایش تنش برشی شده  باشدیم 9311 کمتر ازعمرانی تا نقاط لغزشی  هاییتفعالمورد مطالعه فاصله 

پی برد. با توجه با  زادانسانبه نقش پررنگ عامل  توانیمبا توجه به روش ارزش اطلاعاتی  که (.6شکل )است 

به وقوع  یهالغزشزمینطبقات به همراه مساحت  مساحت ی،مجدد نقشه فاصله از محل عملیات انسان یبندکلاس

آمد و بر نقشه  به دست هایرگروهزو با استفاده از فرمول مدل ارزش اطلاعاتی وزن  شدهمحاسبه هایرگروهزپیوسته در 

 .دشفاصله از محل عملیات انسانی اعمال 
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 نگارنده( مآخذ) خانیانتی در حوضه آبخیز عابر اساس روش ارزش اطلا شدهتهیه هایلایه: 3شکل 
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 3شکل ادامه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بحث

لازم است سیستمی را برای کمی  هاآن یبندطبقهپس از تعیین عوامل مؤثر و  لغزشزمینخطر  بندیپهنهدر تهیه نقشه 

دهی  وزن وجود دارد: هایهلاروش برای وزن دهی  سه به کار بریم. لغزشزمیندر وقوع  هاآننمودن و تعیین میزان تأثیر 

وزن دهی بعد از رویداد. در این مطالعه نوع وزن دهی به  دهی بر اساس شواهد موجود یا بینا و وزن تجربی یا کور،

 بر اساس وزن دهی بینا است. لغزشزمینخطر  بندیپهنهاطلاعاتی برای  هاییهلا
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را از نقشه  هالایهاز  هرکدام در برابر لغزش،اطلاعاتی  هایلایههر یک از  هایزیرگروهین میزان تأثیر برای تعی

 است. شدهتعیین هازیرگروهاز  هرکدامعبور داده و با استفاده از فرمول مذکور وزن  هالغزشزمینپراکنش 

اطلاعاتی  ارزش ری از ناپایداری متوسط منطقه،مقادیر ارزش اطلاعاتی منفی بیانگر کمتر بودن درصد سطحی ناپایدا

مثبت نشانگر بیشتر بودن درصد سطحی ناپایداری نسبت به متوسط منطقه و ارزش اطلاعاتی صفر نیز بیانگر متوسط 

برای این روش را  هازیرگروهبه  یافتهتخصیص هایوزن بندیجمع 3شماره  جدول درصد سطحی ناپایداری منطقه است.

 .ددهمینشان 

 
 

 اطلاعاتیبر اساس روش ارزش  ایمنطقهپیشنهادی در مقیاس  هایوزنلایه و  بندیجمع :2جدول 

 هالغزشزمینمساحت  km2طبقات مساحت  زیرگروه عامل
2km 

 وزن ارزش اطلاعاتی

 شیب

1-1 143/1 1114/1 6111/1 

91-1 3113/1 111113/1 334/1 

61-91 6313/9 131111/1 349/1 

41-64 913/9 193111/1 419/1 

 -931/1 111311/1 6163/33 41بیشتر از 

 جهات شیب

 9919/1 13413/1 163/4 شمالی

 -1163/1 19911/1 1433/1 شرقی

 -14/6 111111/1 3344/9 جنوبی

 913/1 13331/1 1633/96 غربی

 فاصله از گسل

9111-1 413/99 9999/1 633/1 

3111-9111 961/1 1994/1 311/1- 

6111-3111 433/1 1 1 

4111-6111 113/1 1 1 

1111-4111 631/9 1 1 

 بارش

 1 1 136/1 311کمتر از 

311-311 99/39 1 1 

111-311 11/1 1169/1 411/1 

131-111 411/9 1433/1 111/1 

131+ 931/1 1133/1 163/1 

 شناسیزمین

 1 9339/1 399/6 آذرین نفوذی

 131/1 1 311/3 اردوویسین

 1 1 193/1 درود

 1 1 431/1 روته

 -341/1 11114/1 311/1 سیلورین

 1 1 494/1 لالون

 1 1 493/1 مبارکه

 1 1 664/1 منطقه خشکی

 1 1 1331/1 میلا

 1 1 66/1 کوارتزیت قاعده

 1 1 33/3 کواترنر
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 کلاس خاک

9.3.9 146/1 1 1 

9.3.3 911/91 1341/1 116/1 

9.3.6 366/1 1 1 

3.9.9 311/4 113/1 413/1 

 عامل انسانی

9111-1 399/4 9333/1 136/1 

6111-9111 433/1 1 1 

4111-6111 931/3 1 1 

3111-4111 111/3 1 1 

1111-3111 191/4 1 1 

غلظت آهک خاک 

 منطقه

91-93 13/1 1 1 

93-91 33/93 1936/1 346/1- 

39-93 11/3 1133/1 163/1- 

34-39 91/9 1111/1 61/9 

31-34 114/1 1149/1 63/3 

هدایت نمک )غلظت 

 الکتریکی(

6-3 1993/1 1 1 

1/4-6 133/9 1131/1 14/9 

3-1/4 691/3 1611/1 131/1 

1/1-3 116/91 1141/1 39/9- 

1-1/1 313/6 1114/1 911/1- 

Ph خاک 

3/4-4 934/9 1993/1 611/1 

3/1-3/4 344/96 9333/1 646/1 

4/3-3/1 913/1 1313/1 693/1 

3/1-4/3 339/4 1 1 

3-3/1 693/9 1 1 

 نگارنده مآخذ
      

 محیطدر حوضه آبخیز خانیان تنکابن  لغزشزمینخطر  بندیپهنهمراحل زیر اقدام به تهیه نقشه  در نهایت با انجام

GIS :شده است 

 ؛(3) جدولو محاسبه ارزش اطلاعاتی هر طبقه  هالغزشزمینلاعاتی با نقشه پراکنش قطع هر لایه اط -9

 ؛تهیه نقشه بر اساس مقادیر وزن ارزش اطلاعاتی برای کلیه متغیرهای تأثیرگذار -3

 ؛مؤثر حاصله برای هر یک از عوامل هاینقشهجمع جبری  -6

 بندیپهنهدر نهایت تهیه نقشه  و( 6) جدولبر اساس به مناطق مختلف خطر  آمدهدستبهنمودن نقشه  بندیطبقه -4

 .4 شکل در لغزشزمین
 

 یاطلاعاتخانیان با استفاده از روش ارزش  حوضه یرزدر  لغزشزمینخطر  بندیپهنه :3جدول 
 کیلومتر مربع(مساحت ) خطر یهاکلاس بندیپهنهروش 

 (winf) یاطلاعاتارزش 

 411/9 یلی کمخ

 141/91 کم

 969/91 متوسط

 199/9 زیاد

 339/1 خیلی زیاد
 نگارنده مآخذ                                    
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 نگارنده مآخذ                       

 یانخاندر حوضه آبریز  لغزشزمینخطر  بندیپهنه :4شکل 
 

 گیرینتیجه

درصد از سطح  3.311اطلاعاتی مشخص نمود که حدود  لغزش با استفاده از روش ارزش بندیپهنهنتایج تحلیل خطر 

با توجه به در محدوده خطر زیاد قرار دارد.  درصد از سطح حوضه خانیان 1.31حوضه در محدوده خطر خیلی زیاد و 

به وقوع پیوسته در حوضه در محدوده خطر خیلی زیاد و  هایلغزشینزم یهمگ GISدر محیط  آمدهدستبه یهانقشه

 .(4است )شکل اق افتاده زیاد اتف

خروجی بهره و گرفتن  لغزشزمین، تحلیل خطر سازیمدل برای ورود و ذخیره اطلاعات، GISدر این مطالعه از 

 به علت افزایش دقت، دهدمیتوجه به امکاناتی که این سامانه در اختیار کاربران مدیریت زمین قرار  با است. شدهگرفته

خطر بالا  بندیپهنه هاینقشهبهتر قابلیت اعتماد را در  گیرینتیجهو  تحلیل ات مختلف،و کارایی انجام محاسب سرعت

از نتایج  شدهانجامهمچنین با توجه به راست آزمایی  نمایدمینقش مهمی را ایفا  گیریتصمیمه در فرایند برده و در نتیج

در مناطق مشابه  لغزشزمین بندیپهنهدر  افزارمنراستفاده از این  صحرایی،شواهد  بادر مطالعات میدانی  پژوهشاین 

 .شودمیپیشنهاد 
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