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 چکیده
اقلیمی از جمله  هایداده ۀشدریز مقیاس نمایی  گردش عمومی هایمدلاستفاده از خروجی 

 در برآورد عناصر اقلیمی هامدل. میزان دقت باشدمیاقلیمی  هایبینیپیشمتداول در  هایروش

مطالعات متعدد دمای کمینه در ایران با شدت بیشتری  بر اساساست.  همواره مورد بحث بوده

 ازیشکارسآاست. در این پژوهش ضمن دارای روند افزایشی  نسبت به سایر متغیرهای اقلیمی

، (Bias) اریبیطریق تعیین  از ،من کندال نا پارامتریتغییرات دمای کمینه در ایران با آزمون 

 هایدادهمیزان دقت  و ضریب همبستگی (2R) تعیین ضریب ،(RMSE) خطامربعات  حداقلمیانگین 

روند بررسی  جهت .دشمقایسه واقعی  هایداده نسبت به CCSو  ESGF هایپایگاهدمای کمینه 

 هایافته. گردیداستفاده ( 1987-2010)در بازه زمانی  همدیدایستگاه  83 از واقعی هایداده

 و ESGFبیانگر آن است دمای کمینه ایران روند افزایشی دارد. همچنین بررسی دقت پایگاه 

 CCSاز دقت بالاتری نسبت به خروجی پایگاه  ESGF هایدادهنشان داد که خروجی  CCSپایگاه 

به  CCSو  ESGF هایپایگاهواقعی و خروجی  هایدادهبین  RMSEمقدار خطای  برخوردار است.

 بود. 68/0و  58/0به ترتیب  Biasو خطای تعیین اریبی  91/0 و 7/0ترتیب 

 

 .ESGF، CCS  کمینه، دمای گردش عمومی، هایمدل مقیاس نمایی، ریز :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

دمای کمینه به دلیل نقش آن در توزیع جغرافیایی نواحی برف پوشان و  اهمیت شبانه است. دمای کمینه نماینده دمای

ت و منفی در دمای کمینه ذخیره سازی آب را مثب هایناهنجاری قابل توجه است. زیرزمینیآب  هایسفره تأمین درنتیجه

 .دهدمیرار ق تأثیرتحت مایع و ایجاد سیل  هایبارشدر کاهش ذخایر برف و نیز افزایش  تأثیراز طریق  غیرمستقیم طوربه

 (.95 ،1390مسعودیان،) استدر حال افزایش  صدسالدرجه در هر  3دمای شبانه ایران با آهنگ  دهدمینشان  هابررسی

توزیع مناسب  عدم .دهدمینشان  افزایشی روند زمین سیاره مطالعات علمی تغییر درجه حرارت، اخیر هایسال در

طولانی مدت از طرف دیگر واکاوی روند تغییر اقلیم را دو  هایدادهو در دسترس نبودن  طرفیکزمینی از  هایایستگاه

                                                           
  :09133823059نویسنده مسئول                                                                                                  d.rahimi@geo.ui.ac.irEmail:  
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 هواشناسی هایپژوهش انجام در مهم هایگاماز  یکی بالا مکانی تفکیک با بهنگام هایداده به دسترسی .چندان کرده است

 نمتنوعی در سراسر جهااقلیم متعددی  هایدادههمین اساس پایگاه  بر .(96 ،1395دارند و همکار،) است شناسیاقلیمو 

 اطلاعات را در اختیار کاربران قرارو پرداخته  بینیپیشو  سازیشبیهه ب گوناگون هایمدل بر اساس هادادهوجود دارد. این 

 .دهندمی

ایج که نتسبب شده  هاداده سازیشبیهو مختلف برای تولید  هایروشو  هامدلو استفاده از  هادادهمتنوع بودن این 

و  هنسلر .اهمیت بسیار بالایی دارداقلیمی با دقت مناسب  هایدادهانتخاب  لذا به دست آید. هاآنمتفاوتی از ارزیابی 

 جهانی شناسیاقلیم مرکز گاهیپا یبارش هایداده از )REMO(1 ایمنطقه مدل هاییافته یابیارز ی( برا2011) همکاران

2(GPCC) ایمنطقه داد، مدل نشان هاآن هاییافته .استفاده کردند 2000 تا 1951 یزمان بازه در (REMO) یبرا 

 یش برآوردیب به لیم اما ،است GPCCگاه یتواناتر از پا یجنوب یقایآفر در یآسمان هایریزش یمکان یالگو دادن نشان

برای  را CMIP3 5پروژه  هایداده( 2014و همکاران ) لاندر دارد. شمال شرق و جنوب شرق ترمرطوب مناطق در بارش

انحراف  واقعی و GCM4 هایمدلحاصل از  هایدادهکه میان  مقایسه کرده و نشان دادند واقعی هایدادهبا  SSH هایداده

 هایمدلو در ارتباط با انحرافات  دهدمیمناطق استوایی و اقیانوسی جنوب نشان  انحرافاتی را در هامدل این وجود دارد.

کامپیوتر برای لایه  سازیشبیهحاصل از  هایداده( در مقایسه اختلاف بین 1992و همکار ) شن .اندشدهمیدان باد گسترده 

شده  سازیشبیه هایدادهنشان دادند که بین این دو مجموعه داده تفاوت وجود دارد و از مزایای  واقعی هایدادهمرزی و 

( در مقایسه اختلاف بین 1994) سیگموندساختاری سه بعدی را در هر لحظه ارائه دهد.  هایجریان تواندمیاین است که 

 تا GCMدریافت که نتایج به دست آمده از  واقعی هایدادهو  GCM هایدادهتولید انرژی پتانسیل در دسترس حاصل از 

ی نشان دادند که وهوایآب هایمدلاقلیمی و  هایداده( در بررسی 2013) همکاراناست. میشل و  واقعی هایدادهبیش از 

( 2012) همکارانآینده است. چن و  بینیپیشی دارای حساسیت بیش از حد بالا در وهوایآب هایمدلنتایج حاصل از 

 GCMحاصل از  هایدادهاز  هیدورلوژیکی را مقایسه کرده و دریافتند که هایمدلها و  GCM ریز مقیاس شده، هایداده

( از طریق مقایسه داده مشاهده شده 2006) همکارو  نیتو هیدرولوژیکی استفاده کرد. هایمدلورودی  عنوانبه توانمیها 

دارای دقت زیادی  GFDLمدل  هایدادهنشان دادند که  Iberian Peninsulaدر  GCMحاصل از  هایدادهبارش و 

ها  GCM هایمدل( به مقایسه 2010) همکارانو  صمدی .دهدمینشان  واقعی هایدادهاست و همبستگی بالایی با 

 دسو .باشدمی HadCM3مدل برای استفاده در ایستگاه کرمانشاه ایران مدل  پرداختند و به این نتیجه رسیدند که بهترین

ماهواره برای باران در حوضه رودخانه مارا تانزانیا نشان دادند  هایدادهها و  GCM هایداده( در بررسی 2013و همکاران )

 .دهدمیاقلیمی به دست  هایبررسیکه این دو داده نتایج بهتری برای استفاده در 

                                                           
1 Region Model 
2 Global Precipitation Climatology Centre 
3 Coupled Model Intercomparison Project 
4  General Circulation Model 



 3                                                                                     1398 تابستان ،44 شماره ،ازدهمدو سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل

 

همدید و  هایایستگاه یهادادهجهانی و  شناسیاقلیمبارش مرکز  یهاداده( در ارزیابی دقت 1395) و همکاران دارند

 یابیارز در ارزیابی بارش ایران بسیار بالاست. GPCCپایگاه  یهادادهپایگاه ملی اسفزاری به این نتیجه رسیدند که دقت 

 مناطق یبرا تییآفرود هایداده ( نشان داد1395) همکارانباز کاوی شده بارش ایران توسط عزیزی و  یهادادهو مقایسه 

 غرب، طقامن در GPCC هایداده و است ترمناسب کشور یداخل ینواح و البرز یجنوب هایدامنه غرب، شمال ال،مش

 به Duel هایداده که شد مشخص ن،یهمچن .شودمی یمنته یبهتر جینتا به کشور شرق شمال و شرق جنوب ،جنوب

 گریدمدل  دو از بهتر را ناقص یزمان هایسری بارش   ریمقاد وابسته، ریمتغ با هاداده ییفضا ارتباط گرفتن نظر در لیدل

 خشکنیمه و خشک مناطق در TRMM بارش هایداده (1392) همکاران و انیعرفانبر اساس مطالعه  .کندمی برآورد

 بارش یمل گاهیبارش پامقایسه  .کندمی برآورد یواقع مقدار از شیب ،هاایستگاهبیشتر  در را ماهانه یبارندگ ریمقاد کشور،

( 1393) همکارانران توسط مسعودیان و یا ۀپهن در CMAP و GPCC، GPCP  یجهان بارش هایپایگاه با یاسفزار

همکاران پایگاه اسفزاری همبستگی بالایی وجود دارد. مسعودیان و  یهادادهبا  GPCCپایگاه  هایدادهنشان داد که بین 

بیانگر  هامدلنتایج حاصل از نشان دادند که  TRRM( در بررسی مشابهی از طریق مقایسه پایگاه داده اسفزاری و 1393)

 گیریچشمتفاوت  یاسفزار گاهیپا با گاهیپا نیا یبارش برآوردهای انیم کشور از یعیوس اریبس قلمرو در که آن است

علیرغم  TRMM هایدادهاین واقعیت است که  دهندهنشان( 1387همکار ) حاجی میر رحیمی ونتایج تحقیق  .ندارد وجود

 .سیک منظور گردندکلا سنجباران هایایستگاهجایگزین مناسبی برای  عنوانبه توانندنمیزمینی،  هایبارشانطباق نسبی با 

چوبری  علیزاده (،1393) همکارانو  طاووسی (،1394) نسب و همکار هاشمی (،1393) همکاراناساس بررسی نجفی و  بر

 ( روند دما در ایران افزایشی است.1395) همکارو 

ریز مقیاس  ایهدادهکشور با منتخب  هایایستگاهروند بررسی نتایج حاصل از بررسی تغییرات دمای کمینه ایران،  برای

شتر بی تاکنون مختلف ریز مقیاس شده است. هایمدلآماری با استفاده از  صورتبه هایدادهاین . گردید مقایسهشده 

پژوهش  این در مختلف انجام شده است. هایپایگاهبارش  هایدادهمطالعات در ایران و سایر نقاط جهان بر روی دقت 

 .باشدمی واقعی هایدادهداده در مقایسه با  هایپایگاهدمای کمینه  هایدادههدف بررسی دقت 
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 نگارندگان :مآخذ

 منتخب هایایستگاهموقعیت جغرافیایی : 1 شکل

 

 هاروشو  هاهادد

 یهاداده سازیشبیهبرای  6CCS و 5ESGF پایگاه  یهادادهبا توجه به اینکه هدف این پژوهش واکاوی صحت : هاداده

این  یهاداده د.شاستفاده  CCS پایگاه CCSM4و پروژه  ESGFاز پایگاه  7CORDEX پروژه دمای کمینه ایران است،

 گردید.مقایسه کشور  همدید هایایستگاه واقعی یهاداده نسبت به هاگاهیپا

کندال در سطح اطمینان -دمای کمینه از روش آماری من یهادادهدر این پژوهش برای مشخص کردن روند  روش:

 .شودیمده است. در ادامه شرح مختصری از این روش آورده شاستفاده  05/0

( بسط و تعریف یافت. آماره این آزمون به شرح 1975( ارائه و سپس توسط کندال )1945این آزمون ابتدا توسط من )

 (:5-1رابطه است )زیر 

 (1)رابطه  
if  S > 0 
if  S = 0 

if  S < 0 

Z =

{
 
 

 
 

S − 1

√VAR( S ) 
  

0                  
S + 1

√VAR( S)
  

 

 S  و  (2رابطه )تفاوت مقادیر با یکدیگر  یهاعلامتمربوط بهVar (s)  پراشS ( 3رابطه) :است 

                                                           
5Earth System Grid Federation 

6Climate Change Scenarios 
7 Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment  
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تابع  (sgn)، (مرتب شده به ترتیب وقوع)سری  ام kو  ام j یهادادهبه ترتیب  Xkو  Xjتعداد مشاهدات سری،  nکه 

تکراری در اطلاعات وجود داشته باشد  یهادادهعاملی مربوط به تصحیح پراش در صورتی که  |z|و (4رابطه )علامت 

 .باشدیم( 5)رابطه 

sgn(x) (4)رابطه  = {

+1  if  (xi − xk) > 0

0     if  (xi − xk) = 0

−1  if  (xi − xk) < 0
 

یک داده تکراری وجود دارد. در  حداقل هاآناست که در  ییهایسرمعرف تعداد  mو  یامشاهده یهادادهتعداد  tکه 

 که رابطه زیر برقرار باشد: شودیم، فرض صفر در حالتی پذیرفته هادادهسری  یابیروند برای  یادامنهیک آزمون دو 

≥ |z|                                      (5)رابطه  Zα/2 

یم α یداریمعنآماره توزیع نرمال استاندارد در سطح  Zαو  شودیمبرای آزمون در نظر گرفته  یداریمعنسطح  αکه 

 .د,aیمدرصد استفاده  95 داریمعنیو سطح  / α 2. با توجه به دو دامنه بودن آزمون، از باشد

اقلیمی آینده  یهاهداداقلیمی بر اساس ضریب تصحیح میانگین برای تولید  بینیپیش یهاگاهیپاسپس مقادیر خروجی 

 (6رابطه ) گرددیممطالعاتی، اصلاح  هایایستگاه

 (6رابطه )        

 

obsاقلیمی آینده،  یهادادهمیانگین   futMeanدر رابطه بالا 
baseMean  مشاهده شده در دوره پایه،  یهادادهمیانگین

GCM
baseMean  خروجی مولد برای دوره پایه و  یهادادهبیانگر میانگینGCM

futMean  برآورد  یهادادهنیز معرف میانگین

 .(1396)هاشمی نسب،  استشده توسط مولد برای دوره آینده 

دو پایگاه داده از طریق فرمول  بینیپیشحاصل از  یهادادهو  واقعیدر ادامه بررسی میزان دقت و همبستگی دادهای 

 .(7رابطه ) دیگردپیرسون محاسبه  یبستگهم

                             (7)رابطه 

مقدار به دست آوردن  یبرا .است هایآزمودنتعداد  n ضریب همبستگی، rمتغیر وابسته، yمتغیر مستقل، xکه در آن 

 سهیمقا یبرا پرکاربرد یروش ،یبیاُر روش شد. محاسبه گاه دادهیپا دو نیاختلاف ا RMSEو  Bias یبیاُر روش به ،خطا

 .(8 رابطهاست ) شناسیاقلیم یهاداده

𝐵𝑖𝑎𝑠                                          (8)رابطه  =
∑ (𝑝𝑖−𝑜𝑖)
𝑁
𝑖=1

𝑁
 

حاصل  هایداده. در این روش با کم کردن باشدمی واقعی هایداده O شده، برآورد هایداده P تعداد مشاهدات، nکه 

محاسباتی نسبت به  هایدادهو تقسیم کردن آن بر کل مشاهدات میزان خطای  واقعی هایدادهداده و  هایپایگاهاز 

 .آیدمیواقعی به دست  هایداده

*
obs

GCMbase
fut futGCM

base

Mean
Mean Mean

Mean
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 گیریاندازه را شده مدل مقادیر و ایمشاهده هایداده بین کلی هایتفاوت( RMSE)مربعات  ریشه خطای میانگین
 .(9 رابطه) کندمی

𝑅𝑀𝑆𝐸                                           (9)رابطه  = [
∑ (𝑃𝑖−𝑂𝑖)

2𝑛
𝑛=1

𝑁
]
0.5

 

 

 هایافته

 واقعی یهادادهبررسی روند 

 قراردلیل  به (.79: 1390 مسعودیان،) استتابع ارتفاع، عرض جغرافیایی و محتوای رطوبتی جو  شدتبهدر ایران دمای هوا 

، لچهار فص وهوایآبمرتفع و داشتن  هایکوهعرض جغرافیایی گسترده و نیز به دلیل داشتن  ایران در طول و گرفتن

 0/0 5 اطمینانمنتخب کشور و روند آن را در سطح  هایایستگاه( دمای کمینه 2) نگاره. داردناپایداری  نسبتاًدمای کمینه 

ایش در افز بیشترین .باشدمی دارمعنیدارای روند مثبت و  هاایستگاهکه مشخص است بیشتر  طورهمان .دهدمینشان 

 .نیست دارمعنیاست که  -44/1و ایلام به میزان است. بیشترین کاهش مربوط به شهرکرد  دادهرخ( 12/5) گرمسارایستگاه 

 .باشندمی دارای روند افزایشی بدون معناایستگاه  13وند افزایشی معنادار و ایستگاه دارای ر 68ایستگاه منتخب  83بین  در

 ،سهند ،ددماون ی مانند سبلان،بلند هایکوهشامل مناطق  این .اندشدهتوزیع کشور  در مناطق کوهستانی هاایستگاه این

 آب کشور تأمینانبار ذخیره آب نقش مهمی در  عنوانبه و باشندمیکوه و ...  زرد ،زارلالهو  هزار جبال زاگرس، سلسله

 ذخیره آب به دلیل افزایش دما، هایانباره کاهش توجه به اینکه بارش در ایران در طول سال توزیع نشده است، با دارند.

 آب بیشتر مناطق کشور را در بر خواهد گرفت. بحران

 

 
  نگارندگان :مآخذ

 منتخب هایایستگاهواقعی برای  هایدادهروند دمای کمینه : 2 شکل
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 CORDEXپروژه  ESGF پایگاه داده

-2005برای دوره زمانی  CORDEXتاریخی  هایدادهمنتخب کشور و  هایایستگاهدمای کمینه  هایدادهسری زمانی 

نشان  نتایج آمده است. 3در نگاره  2030-2006برای دوره زمانی  8.5 و 2.6،4.5 سناریوهای هایدادهبه همراه  1987

 هاینقشهبر اساس . است واقعی هایداده مانند CORDEX هایدادهکه تغییرات روند دمای کمینه ایران بر اساس  دهدمی

ده و سردسیر کشور دی کوهستانیاین پروژه بیشترین افزایش دمای کمینه در مناطق  هایدادهبه دست آمده از  (4 نگاره)

به وجود آمدن یک هسته دمای  هانقشهبررسی  نتایج نیز آشکار شد. واقعی هایدادهکه این موضوع در بررسی  شودمی

درجه در حالی پس از دوره پایه  15تا  10هسته گرم با دمای  این البرز را نشان داد. هایکوهرشتهکمینه بالا در جنوب 

مسئله افزایش دمای کمینه در اثر  این .باشدمیسلسیوس  درجه 10تا  5این محدوده  پیرامونکه دمای تشکیل شده است 

در هر سه  2030تا  2021 هایسالاین دمای بالا در  محدوده .دهدمیتهران را نشان  شهرکلانافزایش جزیره گرمایی در 

 سناریو بیشتر شده است.

 

 
  نگارندگان :مآخذ

 CORDEXواقعی و پایگاه  هایدادهروند سری زمانی  :3 شکل
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 (2030-2006)2.6 سناریو (2005-1987) تاریخیدوره  

  
 (2030-2006) 8.5سناریو  (2030-2006) 4.5 سناریو                       نگارندگان مآخذ:

 CORDEX پروژه (،ICHEC-EC-EARTH) مدلمختلف بر اساس  سناریوهاینقشه روند دمای کمینه ایران تحت دوره تاریخی و : 4 شکل

 

 (CCS)پایگاه  هایداده

رجه به دلیل اینکه د اما ؛کندمی برآورداکثر مناطق کشور  برایرا  یافزایشروند از این پایگاه هم  به دست آمدهنتایج  

 هایدادهنسبت به  ESGFخروجی پایگاه اختلاف حالی که  در .دهدنمیتفکیک آن بالاست تغییرات دمایی را بهتر نمایش 

 .رسدمیهم گراد سانتیدرجه  4تا  3به  CCSجی پایگاه واما میزان اختلاف خرگراد است درجه سانتی 1در حدود  واقعی

معنی  بدین است. ایدرجه 1*1دارای درجه تفکیک  CCS پایگاه .هاستآنتفاوت درجه تفکیک ، اصلی این اختلاف دلیل

با درجه تفکیک  ESGF یکسان در نظر گرفته است. در حالی که پایگاه هایویژگیکیلومتر را دارای  111که در حدود 

الت دخ اقلیمی را نیز تا حدودی در بر آوردهای خود هایآشیانهمیکرو اقلیم و  تأثیرکیلومتر(  40درجه )حدود  4/0*4/0

 .باشدمی ترنزدیکخروجی این پایگاه به واقعیت  نتایج بنابراین ؛دهدمی
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  نگارندگان :مآخذ

 (CCS)واقعی و پایگاه  هایدادهروند سری زمانی : 5 شکل
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  نگارندگان :مآخذ

 (CCSM4) مدلنقشه روند دمای کمینه ایران تحت دوره تاریخی و سناریوهای مختلف بر اساس : 6 شکل

 

 ارزیابی هایشاخص

. رابطه خطی باشدمی 58/0و  7/0واقعی به ترتیب  هایدادهو  CORDEX هایدادهبین  Biasو  RMSEمقدار خطای 

 .دهدمیهمبستگی پایین بین این دو سری داده را نشان  (4نگاره ) عمومیگردش  هایمدلخروجی  واقعی و هایدادهبین 

 .باشدمی 7/0 هاآنو مقدار ضریب همبستگی بین  50/0ضریب تعیین بین این دوسری  مقدار
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  نگارندگان :مآخذ

 (ICHEC-EC-EARTH)واقعی  یهادادهمدل شده با  یهادادهخطی  ونیرگرس :7 شکل

 

 91/0و  68/0( به ترتیب برابر CCS) پایگاه هایدادهواقعی با  هایدادهبین  RMSEنتیجه قیاس اریبی و خطای 

 (.7نگاره ) است 87/0و  78/0و ضریب همبستگی برای این دو سری به ترتیب برابر تعیین  ضریب است.

گردش عمومی نشان داد که  هایمدلواقعی و خروجی  هایدادهکلی نتایج حاصل از بررسی همبستگی بین  طوربه

 هایدادهچند مقدار همبستگی بین  هر .دهندمیخطای کمتری نشان واقعی  هایدادهنسبت به  ESGFپایگاه  هایداده

با وجود  بدین معنا که نشان داد. ESGFواقعی بالا بود اما مقدار خطای بالاتری نسبت به پایگاه  هایدادهو  CCSپایگاه 

ن بسیار کمتر از دقت قت آاما د کندمی سازیشبیه واقعی هایدادهروند افزایش و کاهش دما را مانند  CCSاینکه پایگاه 

برای  ESGFپایگاه  خروجی به علت خطای کمتر، نتیجه گرفت که توانمیاین اساس  بر است. ESGFخروجی پایگاه 

 است. ترمناسباستفاده در ایران 

 
 

 
  نگارندگان :مآخذ

 (CCSM4)واقعی  یهادادهمدل شده با  یهادادهخطی  ونیرگرس :8 شکل
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 مدل شده یهادادهواقعی و  یهادادهبین  ارزیابی یهاشاخصنتایج  :1جدول 

 (CORDEX)پایگاه  ICHEC-EC-EARTHمدل  (CCS)پایگاه  CCSM4مدل  پایگاه داده

𝑹𝟐 78/0 50/0 

R 87/0 70/0 

Bias 68/0 58/0 

RMSE 91/0 7/0 

 نگارندگان :مآخذ 

 

 گیرینتیجه

 CCSM4 هایمدل هایدادهکشور به همراه  همدیدایستگاه منتخب  83 بلند مدت دمای کمینه هایدادهدر این پژوهش از 

 هایمدل استفاده گردید. IPCC تأییدمورد  4/0*4/0با درجه تفکیک  ICHEC-EC-EARTHو  1*1با درجه تفکیک 

دما را برای بیشتر  ایدرجه 2تا  1.5افزایش  CCSM4مدل  .دهندمییاد شده نتایج یکسانی را برای دمای کمینه ارائه 

-ICHEC-ECمدل  برای بیشتر مناطق کشور آشکار گردید.دما  یافزایش روند کرده است. بینیپیشمناطق کشور 

EARTH  سناریوهاین بی در کندمی بینیپیشو البرز  شمال غرب در مناطق کوهستانی غرب، افزایش دما را بیشتریننیز 

 هامدلمه بیشترین افزایش دما را در هسولفور  اکسیددیکربن و  اکسیددیبه دلیل بیشترین انتشار  8.5سناریو  فرضپیش

دارای روند افزایشی، بدون معناداری قابل کشور و مرکز  شمال غرب کوهستانی غرب،مناطق  مطالعات نتایج .دهدمینشان 

افزایش دمای کمینه در این مناطق  بنابراین ؛این مناطق ذخایر عظیم یخچال و برف را در خود جای داده است ،قبول هستند

امد که ج هایبارشباعث ذوب شدن ذخایر برف و یخ شده و از سوی دیگر شکل بارندگی نیز تغییر خواهد کرد و از میزان 

مایع کاسته  هایبارشدارای اهمیت است، به نفع  هارودخانهو آب  زیرزمینیآب  هایسفره تأمیناز لحاظ ماندگاری و 

 و اجتماعی زیادی را بر جوامع بشری خواهد گذاشت. اقتصادی ،محیطیزیست تأثیراتمیزان دما  افزایش .شودمی

با افزایش دمای کره زمین و تغییرات اقلیمی دمای  زمانهمقرار گرفته است و  آبیکمکشور ایران در منطقه خشک و 

این اساس  بر مختلف این موضوع را اثبات کرد. هایمدل ما بر اساس هایبررسی همچنان که رو به افزایش است. همآن

تلف در خاقدامات م .شودمیکاربردی و اقدامات مدیریتی برای سازگاری با تغییر اقلیم احساس  هایریزیبرنامه لزوم انجام

 :برای سازگاری با آثار تغییر اقلیم صورت گرفته است المللبینسطح 

 ؛فسیلی یهاسوختکنترل استفاده از  -

 ؛و پوشش گیاهی هاجنگلو افزایش مراتع و  زاییبیابانکنترل  -

ز جایی ا محصولات جاییجابه الگوی کشت، رییتغ تغییرات در عملیات کشاورزی از جمله افزایش مقاومت محصولات، -

 که اقلیم آن دیگر مناسب آن محصول نیست و کاشت در مناطق دارای اقلیم مساعدتر.
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