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 هچکید
 یکی، هداد هگایسبزوار، از دو پا یواه یاهپیت لیو تحل ییت شناساهش حاضر جهدر پژو

، هروزان یدما نیانگیخشک و تر، م یشامل دما یمیاقل ریمتغ 11 هروزان ریمقاد همربوط ب

(، ساعات متریلیبارش )م ،ی، رطوبت نسبهروزان یحداقل دمات و سرعت باد، حداکثر و هج

تا  1/1/1711 یآمار هدور یزولو ط 1۱در ساعت  هستگایو فشار سطح ا یآفتاب

مربوط  هدرج ۱.۲×۱.۲ یمکان کیبا تفک یاههداد یگریسال و د 71مدت  هب ۰۳/11/۱۳۱۰

 ایفشار تراز در (Shum) هژی(، نم وAirوا )ه ی، دما(HGT) لیارتفاع ژئوپتانس ریمقاد هب

(SLP)یمدار یاهه، مؤلف (U)  یارهالننصفو (V) یمرکز مل یتارنما هب همراجع اباد ب 

 یاههنقش هیهت ه، اخذ و اقدام ب(NCEP/NCAR) کایآمر یو علوم جو یطیمح ینیبشیپ

 ییر سبزوار شناساهش یبرا زیمتما پیار تهچ ،یاهخوش لیشد. پس از انجام تحل یدیمده

 دامرکهو  شوندیم هدید یخاص یزمان هدور کیدر  هشدییشناسا یاهپیرکدام از تهشد. 

و  یگرم، خشک، بدون بارش و باد پیت یبرا یفراوان نیشتریخاص خود رادارند. ب یژگیو

در  اررگذیتأث یگردش یاهمرطوب و بارشمند است. از الگو پیت همربوط ب یفراوان نیکمتر

در  هشدلیمانع تشک یاهستمیآزور و س یکینامیحضور پرفشار د هب توانیمجو  یانیتراز م

و جنوب  یمرکز رانیا یاهفشارو کم یبریس یپرفشار حرارت نیزم سطحشرق اروپا و در 

 .کرد هاشار هانیخاورم
 

 .سبزوار، مدیده هسامانوا، های هیپت، ، الگوی گردشییاهخوشتحلیل  کلیدی:گان واژ
 

 همقدم

 ینترمهم از یکی توانیم کش ، بدوندانست یطیمح ایههیدپد نترلک یاصل عامل نتوان اگر را یجو گردش یاهالگو

 مناطق در یدیخورش تابش مقدار در اختلاف از یناش توانیم را یگردش یاهالگو. (3173، هزادیحجاز) دبرشمر عوامل
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 یبرا .(3112مکاران، ه)کفایت مطلق و  شودیم نیسطح زم در فشار و دما اختلاف هب منجر یتاهدرن هک مختلف دانست

 را اهآن توانیم هک گیردیم صورت اییهیانجر مک با فشار مناطق طرفهب ادیز فشار با مناطق از تعادل حالت هب دنیرس

 دلیل هب هک است ایهیژو فشار یالگو یک یگردش یالگو ره هک گفت توانیم پس .یادکرد یجو گردش عنوان تحت

 یک از عبور نیح و در آیدیدرم تکحر هگر بیان دکم هب یانکم از فشار اختلاف حداقل هب دنیرس تا فشار اختلاف شهاک

 و یهایگ آفات جومه د،یشد یاهطوفان ،هاسالیخشک، اهیآلودگ مخرب، ایهیلابس مچونه یسطح ایههیدپد ان،کم

 در یک هوایی که ایهیپتثابت است، تفاوت  معمولاًشرایط جغرافیایی محل  هکییازآنجا .کندیم نترلک را ...و یجانور

یند برآ توانیموا را هر تیپ ه درواقع. شوندیمآن محل وارد  هب هکوایی است ه ه، تابع تودآیندیماز پس یکدیگر  محل

یک الگوی  همحتمل است ک رچنده؛ (3112و محمودی،  نیاینیام) و پایستگی یک الگوی گردشی معین دانست هسیطر

 یطیمح هدیپد چیه هک رسدیم نظر هب نیوایی متفاوتی ایجاد کند. بنابراه ایهیپتگردشی معین در نقاط جغرافیایی مختلف 

 همطالع یطیمح طیشرا بینییشپ و نییتب هرا اهتن هیجدرنت نباشد آن جادیفشار عامل ا عیتوز از یخاص یالگو هک ندارد وجود

 محققان شتریب ه(. امروز343: 3122 )علیجانی، است جو یبالا سطوح و نیزم سطح در فشار ایهیستمس ای یگردش یاهالگو

 ییشناسا را یطیمح طیشرا راتییتغ و یطیمح ایههیدپدمناطق،  یواهوآب، یگردش یاهالگو هب هتوج با هک اندتلاش در

 شناسیمیاقل ادبیات است مدیده ایهیپت مدید، شناساییه شناسییماقل اصلی دافها از یکی هازآنجاک .نندک بینییشپ و

 فته و پرداخت آمریکا شمال در واه ایهیپت یبندهطبق طرحمجدد  هتوسع ه( ب3443) 3شریدن. است غنی تهجینازا

 شمال آمریکا اقلیمی دور از پیوند یاهشاخص و واه ایهیپتفراوانی ( 3441) نمود. شریدن مشخص آنجا را در واه تیپ

تحلیل اقلیم  ه( ب3435) 3مکارانهوچ و ه. قرارداد یموردبررس اهشاخصاین  با را واه ایهیپت ارتباط و کرد بررسی را

فشار سطح  هب یانیتروپوسفر م ریمتغ کیافزودن  هبر روی اروپا پرداخت. نتایج نشان داد ک هگرفتشکل یاهخوشای هالگو

 هبا استفاد( 3430) 1باشرگورکان و منتس .بخشدیبود مهدما را ب یبندهارت طبقه، مهشدیبندهطبق ریمتغ کی عنوانهب ایدر

شد  ییاساشن هیمجزا در ترک هشش خوش پرداختند. هدر ترکی های حدی زمستانهباد لیتحلو  هتجزی هب یاهخوشاز تحلیل 

 هایس یایدر امتداد سواحل در یو شمال شرق یغرب-یت شرقهدر ج هتوروس قرار دارند ک هکوهرشتعمدتاً در اطراف  هک

، 5مکارانهگائو و ؛ 3127مکاران،هو  6؛ کالیستن3151، 0لوند: هتوان بیم هدر این زمین اهشهپژواز دیگر  .اندهیافتامتداد 

 و بررسی را سنندج هایستگا مدیده ایهیپت( 3125) یمحمد و مسعودیان نمود. ه... اشارو 3430، 7البوچی و لی؛ 1334

 اترک یاههحوض یاهبارش یکینوپتیس لیتحلبررسی  هب (3113) مکارانهو  هباعقیدنمودند.  معرفی را مدیده تیپ هیازد

در  قوی سبتاًن فشارمرکز پر کیتقابل  نیسطح زم یاهدر الگو هداد کنشان  جینتا پرداختند. (ریاگفر بارش 11) رودگرگان و
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 ه( ب3041مکاران )هو  آراهرهچود است. هکاملاً مش رانیا یشرق یاهدر مرز یفشارکم مرکز و شمال غرب ایسمت غرب 

رداختند. پ نیاستان قزو یبر رو یاهو منطق یگردوغبار محل دیجو در تول یاهو نقش گردش منطق یدیمده یاهالگو لیتحل

 هطقتابستان من خصوصهبفصل گرم سال و  هدر استان معطوف ب دیشد یگردوغبار یاههدور هاز آن بود ک یحاک جینتا

 تا است هشد سعی شهپژو این در .است همنطق هزمستان هدر دور زین هدیپد نیدرصد رخداد ا نیکمتر ییو از سو هبود

 177سبزوار با ارتفاع  هیستگاد. اگیر قرار یموردبررس گردشی جو آرایش با آن ارتباط و تعیین سبزوار رهمدید شه ایهیپت

 است. هشدواقعشرقی  هدرج 67 03´عرض شمالی و  15 33´متر در 

 

 پژوهشروش 

متغیر اقلیمی شامل دمای  33واشناسی سبزوار، ه هایستگا هروزان یاههداد هوای سبزوار از مجموعهتیپ بندی  منظورهب

(، متریلیم) ، رطوبت نسبی، بارشهحداقل دمای روزانت و سرعت باد، حداکثر و ه، جهخشک و تر، میانگین دمای روزان

سال  07مدت  هب 14/33/3431 تا 3/3/3177 آماری هزولو طی دور 33در ساعت  هساعات آفتابی و فشار سطح ایستگا

در طی  اشندبیماز شرایط دمایی و رطوبتی جو  ایهیستشا هنمایند هبدین دلیل انتخاب شدند ک یاههدادشد. این  هبرگزید

ا بود. برای هپارامتر همربوط ب اهستونو  روزهابها مربوط هسطر هوجود آمد ک هب 33133×33 صورتهباین بررسی ماتریسی 

 همهگردید تا وزن  یاههداد یاستانداردساز های مختلفی بودند اقدام بهدارای یکا اههدادچون  یاهخوشانجام تحلیل 

، 3441مکاران، هو  3یدول)میچ شد هزیر استفاد هاز رابط یاستانداردسازوا یکسان باشد. برای ه ایهیپتا در تفکیک همتغیر

355). 

𝑆𝑇𝑁𝐷𝑖𝑗                        3 هرابط =
𝐷𝑎𝑡𝑎𝑖𝑗−𝑀𝑖𝑛𝑗

Max𝑗−𝑀𝑖𝑛𝑗
 

 

𝑆𝑇𝑁𝐷𝑖𝑗  متغیر  هاستانداردشدمقدارj  ام در روزi  ،ام𝐷𝑎𝑡𝑎𝑖𝑗  مقدار متغیرj  ام در روزi  ،ام𝑀𝑖𝑛𝑗 متغیر  همقدر کمینj 

برای  هروشی ک هب ه(. بست01، 3107، 1؛ یعقوب341، 3436مکاران، هو  3الیوت) است ام jمتغیر  یشینهبمقدار  Max𝑗ام و 

رد. مختلفی اجرا ک ایههیوش هب توانیمرا  یاهخوش، یک تحلیل شودیم هدی و چگونگی ادغام استفادماننه هدرج همحاسب

 هاز رابط دهدیمنشان  𝑒𝑗𝑘آن را با  هاقلیدسی ک هاست. ضریب فاصل هشدهاستفاداقلیدسی  هش از روش فاصلهدر این پژو

  .(332، 3444مکاران، هو  6؛ کریچک351: 3127مکاران، هو  0)برندی آیدیم دست هبزیر 

𝑒𝑗𝑘                     3 هرابط = [∑ (𝑋𝑖𝑗 − 𝑋𝑗𝑘)
2

2

𝑖=1
]

1

2
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ام بر روی فرد  iمقدار صفت  𝑋𝑗𝑘ام و  jام بر روی فرد  iمقدار صفت  𝑋𝑖𝑗اقلیدسی،  هضریب فاصل 𝑒𝑗𝑘 هدر این رابط

k ی مانندهبالاترین  هک ییاههدادبرای ادغام  ایهیوشباید  مانندیه هدرج یریگهانداز(. پس از 651: 3121)فرشادفر،  است

، زیرا در این صورت میزان پراش است 3معمول روش ادغام وارد هشیو وهوا شناسیآب. در مطالعات کاربرد هب اندهدادرا نشان 

بر روی این آمار و  یاهخوش. بعد از انجام تحلیل رسدیمحداکثر  هحاصل ب یاههگرومگنی هحداقل و  هب یهگرودرون

برای  یتاهدرن(. 3)شکل  باشدیموایی هتیپ آب و  0سبزوار دارای  هحاصل از این روش مشخص شد ک یدار نما هدهمشا

ت هر الگو جه همربوط ب های نمایندهاستخراج روز هسبزوار اقدام ب یواهوآبمدیدی حاکم بر های همشخص شدن الگو

تارنمای  هب های فوقانی جو با مراجعهتشریح وضعیت عناصر در سطح زمین گردید. برای بررسی شرایط سینوپتیکی در تراز

 (، فشار تراز دریاHGT) ارتفاع ژئوپتانسیل همربوط ب یاههداد(، NCEP/NCARمحیطی آمریکا ) بینییشپمرکز ملی 

(SLP دمای ،)واه (Airنم ویژ ،)ه (Shum ،)مداری یاههمؤلف (U و )یارهالننصف (Vباد اخذ و با استفاد )افزارنرماز  ه 

GrADS دما و  فتفرا ر، ییزاههجبتاوایی،  یاههنقشاز  یریگهرهبو  هیهبا تسپس شد.  همربوط یاههنقشترسیم  هاقدام ب

، ییزاههبجبرای کسب اطلاعات بیشتر در مورد تاوایی،  قرار گرفتند. وتحلیلهیتجزمورد  های نمایندهر یک از روزهرطوبت، 

و  3122؛ مسعودیان، 3114ری، هفلاح قال ؛3444، 3لیتمن یاهشهپژو هب بیترت هبرطوبت  فرا رفتدما و  فرا رفت

 گردد. همراجع 3113مسعودیان، 

 

 شهپژو ایههیافت

 اره، تعداد چس روش واردا بر اساهو ادغام روز pبا آرایش  33133× 33 بر روی ماتریسی با ابعاد یاهخوشبا انجام تحلیل 

 .ندهدیمرا نشان  هشدییشناسا ایهیپت 3حاصل و جدول  یدار نما 3شناسایی شد. شکل  ر سبزوارهبرای ش واهتیپ 

 
 ر سبزوارهوای شه ایهیپت :1جدول 

 واهتیپ  ردیف

 تیپ گرم و خشک، بدون بارش و بادی 1

 تیپ مرطوب و بارشمند ۱

 تیپ سرد و خشک ۰

 تیپ خنک و بادی 7

 

                                                           
1 . Ward 

2 . Littmann 
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 ب(سبزوار )ر هوای شهتیپ  0 یدار نماالف( سبزوار )ر هوای شه ایهیپت یدار نما :1 شکل

 

 تیپ گرم و خشک، بدون بارش و بادی -

 گرم، وایه این تیپ، . خصوصیاتشودیم گرم سال مشخص هدور در در سالدرصد  15فراوانی  هبیشین با واه تیپ این 

 3/31و حداقل آن  11 ه، حداکثر دمای روزان3/36آن  ه. میانگین دمای روزانباشدیمپایین، بارش کم و وزش باد  رطوبت

جولای  32 آن هو ابرناکی آسمان ناچیز است. روز نمایند هاست. تعداد ساعات آفتابی در این تیپ بالا بود گرادیسانت هدرج

، 0/36دما  همیانگین روزان هک دهدیمنشان  3در جدول  هدر روز نمایند ییواهوآبای ه. وضعیت پارامترباشدیم 3443

 یاهشکل. باشدیمدرصد  30و رطوبت نسبی  1/1است. تعداد ساعات آفتابی  گرادیسانت هدرج 3/32دما و حداقل  04حداکثر 

وا هدمای  هکتوپاسکال، فشار تراز دریا و بردار باد، نقشه 644ارتفاع ژئوپتانسیل و تاوایی تراز  هترتیب نقش هب 6و  0، 1، 3

 644و  3444 هو ضخامت جو بین لای 644آنومالی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  هوا در سطح زمین و نقشهدمای  فرا رفتو 

 .دهدیم( را نشان 3443جولای  32) هیندنماکتوپاسکال برای روز ه

 
 یک هدر تیپ شمار همشخصات روز نمایند :۱ جدول

 تیپ
ت هج

 باد

سرعت 

 باد

دمای 

 خشک

دمای 

 تر

حداقل 

 دما

حداکثر 

 دما

رطوبت 

 نسبی

ساعات 

 آفتابی
 بارش

فشار 

سطح 

 هایستگا

میانگین 

دمای 

 هروزان

 هشمار

 یک
3 33 2/11 37 3/32 04 30 1/1 44 3/140 0/36 

 



 ی همدیدی جو/ اسدی و ...هاسامانههای هوای سبزوار با یپتارتباط                                                                                     30

 

 

             
 فشار تراز دریا و بردار باد هنقش :۰شکل                         پ ه 644ارتفاع ژئوپتانسیل و تاوایی تراز  هنقش :۱شکل 

 
 کتوپاسکاله 3444و  644آنومالی و ضخامت جو بین  هنقش: ۲شکل        دما برای سطح زمین  رفتفرا وا و هدمای  هنقش :7شکل 

   و نیمرخ سرعت قائم )امگا(                           

 
جنوبی در -با محور شمالی هپشتغالب، حضور یک  هکتوپاسکال، پدیده 644ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  هنقش هب هبا توج

وا و آسمانی صاف و جوی آرام حاکم باشد. مقادیر ارتفاع هتا در سراسر کشور نزول  هسبب شد هک استاین فصل از سال 

 تا جوی هباعث شد یتاهدرن هاست ک هرسید هژئوپتانسیل متر بر روی منطق 6144بیش از  هب هژئوپتانسیل در روز نمایند

فشار تراز دریا نیز حضور یک پرفشار در  هآید. با بررسی نقش وجود هب هبارش برای منطق ساکن، گرم، خشک و بدون

حاکی از نزول دینامیکی حاصل از پرفشار تراز فوقانی مذکور است. فشار  هک شودیم هدهشمالی دریای خزر مشا یاهقسمت

اثر شیو  تا در هبر روی پاکستان باعث شد فشارکم. تشکیل یک رسدیمکتوپاسکال ه 3433بیش از  همرکزی این پرفشار ب

گرم بر  هتسهتشکیل یک  هدما مشخص شد ک فرا رفت هنقش هب هبا توج فشار جریانات شمالی بر روی ایران حاکم باشد.

طحی دلیل گرمایش س هاست. از طرفی ب ه، سبب گرم شدن و افزایش دما شدهمنطق هعربستان و ورود آن ب هیرجزهشبروی 

(. 0کل شاست )مقادیر منفی سرعت قائم گویای این امر  هک شودیم هدهزیرین جو نیز مشا ایههیلاپایداری در نا هلاییک

نجاری هضخامت و نا همربوط ب هاست. در نقش هرسید گرادیسانت هدرج 04بیش از  هگرم ب هستهوا در مرکز این هدمای 

بیش  هکتوپاسکال به 644دلیل استقرار سیستم مانع بر روی کشور، مقادیر آنومالی ژئوپتانسیل تراز  هارتفاع ژئوپتانسیل، ب
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کتوپاسکال ه 3444و  644مابین تراز  هلای ضخامتاین افزایش ارتفاع با افزایش  هاست ک همتر رسید یلژئوپتانس 544از 

 (.6است )شکل  هبود

 

 مرطوب و بارشمند تیپ -

 33ت و شهبیشترین فراوانی آن در فروردین و اردیب هک شودیم هار و اواخر زمستان دیدهاوایل پاییز و بوا در هاین تیپ  

ش و رطوبت افزایش هوا کاهاست. در زمان حاکمیت این تیپ دمای  هخود اختصاص داد های سال را بهدرصد از تعداد روز

و حداقل دما  2/37، حداکثر دما 6/33وا ه. در این روز میانگین دمای باشدیم 3127مارس  3این تیپ  ه. روز نمایندیابدیم

است، از طرفی مقدار میانگین رطوبت نسبی  هساعت بود 3/4. تعداد ساعات آفتابی در این روز باشدیم گرادیسانت هدرج 33

 (.1جدول است ) متریلیم 31درصد است. بارندگی در این روز  74

 
 دو هدر تیپ شمار هنمایندمشخصات روز  :۰ جدول

 تیپ
ت هج

 باد

سرعت 

 باد

دمای 

 خشک

دمای 

 تر

حداقل 

 دما

حداکثر 

 دما

رطوبت 

 نسبی

ساعات 

 آفتابی
 بارش

فشار 

سطح 

 هایستگا

میانگین 

دمای 

 هروزان

 هشمار

 دو
314 44 30 33 31 2/37 74 3/4 31 1/143 5/33 

 

                  
 فشار تراز دریا و بردار باد هنقش :1شکل                                    پ ه 644ارتفاع ژئوپتانسیل و تاوایی تراز  هنقش :۶شکل 

 
و  هاورمیانعمیق در غرب خ نسبتاًفرود  استقرار همشخص شد ک آرایش الگوی ارتفاع ژئوپتانسیل در این روز هب هبا توج

 هوا در منطقهبالاتر، دمای  یاهعرضوای سرد هتا با ریزش  هکم ارتفاع در شمال اروپا سبب شد هستهقرارگیری یک 

ز بارندگی تا در این رو های فوقانی، سبب شدهبا اغتشاشات در تراز یتاهدرنش دما، افزایش رطوبت نسبی و هش یابد. کاهکا

رفشار این پ یاههزبان هی کاهگونهبیران مشخص است. پرفشار واقع در جنوب ا یرتأث(. در سطح زمین نیز 5شکل د )هدرخ 

 .(7)شکل  است هشد هشمال شرق کشور کشید فارسیجخلبا عبور از 
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شمالی  15.33رطوبت برای عرض  فرا رفتنیمرخ : 8شکل 

 سبزوار( ه)عرض ایستگا
 کتوپاسکاله 3444رطوبت در سطح  فرا رفت هنقش: 7شکل 

 

با  هکتوپاسکال منطقه 744تراز  تا دراز سطح زمین  هرطوبت نیز گویای این امر است ک رفتفرا برای  هشدهیهت هنقش

 هکنندینأمتاست. با بررسی خطوط جریان باد منابع  هم گشتهرطوبت لازم برای بارندگی فرا هک هبود همراهمثبت  فرا رفت

و با  هبود از سایرین ترپررنگو دریای عمان  فارسیجخلنقش  هکیطورهبمشخص شد.  یخوبهبرطوبت برای بارندگی نیز 

 33/15ض برای عر ییزاههجبنیمرخ قائم تابع  هدر نقش است. هم آوردهمدید شرایط را برای انتقال فراه ایهیستمساستقرار 

. (2)شکل  است هشدیلتشک ههکتوپاسکال جبه 544از سطح زمین تا تراز  هشد ک هدهسبزوار( مشا هعرض ایستگا) هدرج

 هدرج 3، بیش از هموردمطالع هشدت آن بر روی منطق هک هیافتگسترششرقی  هدرج 56تا  66 یاهطولمابین  ههاین جب

با افزایش ارتفاع  هشرقی است ک هدرج 51تا  54 یاهارهالننصفبر روی  ههاصلی فعالیت این جب هستهکلوین در روز است. 

شدید  هستهکتوپاسکال نیز یک ه 364تا  564ای هاست. در سطوح بالاتر و در تراز هشد هسمت غرب کشید هب هستهاین 

ائم است. در نیمرخ ق هناپایدار در منطق وایهیک یدبخشنو هک هشدیلتشک هموردمطالع هبر روی منطق یقاًدق ییزاههجب

از بررسی وضعیت دما گویای  هآمددستهب یجنتا. (1)شکل  ستندهوا هدمای  هندهدنشان قرمزرنگخطوط منحنی  ییزاههجب

تا  04 یاهطولمابین  هک یاهگونهب. است ههاز عوامل اصلی ایجاد جب هوای سرد بر روی منطقهریزش  هاین امر است ک

(. اختلاف 34شکل ) یمستهش و افزایش دما روبرو هترتیب با افزایش، کا هب هدرج 74تا  54و  هدرج 54تا  64، هدرج 64

ترسیم  هتر وضعیت دمایی جو اقدام بهبود. برای نمایش ب هدر روز نمایند ییزاههجباد گرادیان دمایی مسبب اصلی دما و ایج

سرد  هستهدر غرب و شرق، با دو  هگرم شوند هستهپیشین حضور دو  یاههگفتدما در سطح زمین شد. بر اساس  فرا رفت

 هبنا ب هبر روی خزر قرار داشت هقوی شمالی ک هسته. شودیم ییدتأایران در زمان رخداد بارندگی  و شمالدر جنوب  هشوند

 -0ر از کمت هب هاین سلول سرد شوند هسته هک هبود همراهکشور  هوای سرد بهشمالی بودن جریانات با ریزش و انتقال 

 (.33شکل رسد )یمکلوین در روز  هدرج
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شمالی  15.33یی برای عرض زاههجبنیمرخ قائم : 1۳شکل 

 سبزوار( ه)عرض ایستگا
 دما برای سطح زمین فرا رفت هنقش: 11شکل 

 

 تیپ سرد و خشک -

 هخود اختصاص داد های سال را بهدرصد از تعداد روز 37 شودیم هدهدر ایام سرد سال بخصوص زمستان مشا هک این تیپ

مار ش هاین تیپ ب ایهیژگیوش رطوبت و دما از ه. کایابدیمش هکا شدتهبوا هاست. در زمان حاکمیت این تیپ دمای 

 هب روز، حداقل دما در این شودیم هدهمشا 0در جدول  هک طورمانهاست.  3121 هژانوی 31این تیپ  ه. روز نمایندرودیم

 است. هرسید گرادیسانت هدرج -3کمتر از 

 
 هس هدر تیپ شمار همشخصات روز نمایند :7جدول 

 تیپ
ت هج

 باد

سرعت 

 باد

دمای 

 خشک

دمای 

 تر

حداقل 

 دما

حداکثر 

 دما

رطوبت 

 نسبی

ساعات 

 آفتابی
 بارش

فشار سطح 

 هایستگا

میانگین 

دمای 

 هروزان

 هشمار

 هس
324 0 3/1 0/4- 2/3- 0 07 6 44 140 0/3 

 
. چرخندگی (33)شکل  است هموردمطالع هوجود جریانات غربی بر روی منطق هندهدنشانکتوپاسکال ه 644تراز  هنقش

بالاتر جوی  یاهعرضوای سرد هوا و ریزش هاست. از طرفی با نزول  هبرداشتدر  راوا هنزول  همنفی بر روی این ناحی

را  هنطقم هپرفشار سیبری ب هفشار در سطح زمین ورود زبان هاست. نقش هآورد وجود هبآرام، سرد و خشک را در سطح زمین 

وا هان بودن جری گردساعتدلیل  هو ب هباعث افت محسوس دما شد همنطق هپرفشار سیبری ب یاههزبان. ورود دهدیمنشان 

دما،  همربوط ب ایهیمنحن هک یاهگونهباست.  هو شرایط را تشدید کرد هشد همذکور جریانات سرد وارد منطق هدر سامان

گرفت  هنتیج توانیم. پس چنین (31)شکل  نمایدیمتبیین  یخوبهبکشور را  هب هش دمای حاصل از ورود این سامانهکا

 است. همنطق هورودی آن ب یاههزبانمدیدی، پرفشار سیبری و هسیستم  یرگذارترینتأثدر زمان حاکمیت این الگو  هک
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 واهفشار تراز دریا، بردار باد و دمای  هنقش: 1۰شکل           کتوپاسکاله 644یل و تاوایی تراز ژئوپتانسارتفاع  هنقش: 1۱شکل 

 

 تیپ خنک و بادی -

درصد از کل  36 هک شودیم هدهار مشاهاین تیپ در اواسط فصل پاییز و اوایل فصل ب توزیع فصلی بیشترین فراوانی ازنظر

این  هاست. نمایند هاست. در زمان حاکمیت تیپ مذکور شرایط جوی مطلوب بود هخود اختصاص داد های سال را بهروز

نات است. میانگین دما در  37میانگین سرعت آن  هک هت باد در این روز شمالی بودهاست. ج 3444نوامبر سال  35تیپ، 

 باشدیمحاکمیت تیپ مذکور  هاین تیپ نبود یخبندان طی دور هتوجقابلاست. از نکات  هبود گرادیسانت هدرج 6/1این روز 

 .(6)جدول 

 
 ارهچ هدر تیپ شمار همشخصات روز نمایند :۲جدول 

 تیپ
ت هج

 باد

سرعت 

 باد

دمای 

 خشک

دمای 

 تر

حداقل 

 دما

حداکثر 

 دما

رطوبت 

 نسبی

ساعات 

 آفتابی
 بارش

فشار سطح 

 هایستگا

میانگین 

دمای 

 هروزان

 هشمار

 ارهچ
34 37 2/33 3/6 3/3 0/30 04 3/7 44 136 6/1 

 
این سیستم  هآید. گستر وجود هب هتا شرایط پایدار در زیر این سامان هسبب شدوجود یک سیستم مانع بر روی شرق اروپا 

دو  هتا جریانات ب هعرض جغرافیایی است. شرایط حاصل از استقرار این سیستم، سبب شد هدرج 56تا  04 یاهعرضبین 

وای هتا  هسبب شد ،هبالاتر حرکت کرد یاهعرضسمت  هب ه(. جریانی ک30شکل گردد )صورت شمالی و جنوبی تقسیم 

 ینتریشرقشرایط را برای صعود در  سرد چالد. ریزش و تشکیل یک هسرد این مناطق را در شرق دریای خزر انتقال د

وایی خنک را برای این هدر زیر محور فرود، فقط  همور مطالع هدلیل قرارگیری منطق هاست ولی ب هم آوردهنقاط ایران فرا

شار پرفشار بر روی دریای خزر با ف هستهفشار در سطح زمین، وجود یک  ایهیستمسا بررسی است. ب هارمغان آورد هب هناحی

 فشارکم، در قسمت دیگر حضور یک سلول هحاصل از قرارگیری آن در زیر محور فرود بود هک کتوپاسکاله 3416مرکزی 

 هگرادیان فشار بین این دو سامان(. 36شکل باشد )سمت جنوب غرب  هوا بهتا جریانات  هبر روی دریای سرخ سبب شد
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وزش  ت اینهای سریع باشد. از طرفی جهاین شیب تغییرات فشار وزش باد هنتیج هک هکتوپاسکال بوده -34بیش از 

 سبزوار یافت. هدر ایستگا هشدثبتدر آمار  توانیماین امر را  هک هجنوب بود هشمال ب

 

             
 فشار تراز دریا و بردار باد هنقش: 1۲شکل  کتوپاسکاله 644یل و تاوایی ژئوپتانسارتفاع  هنقش: 17شکل 

 

 
 دما برای سطح زمین فرا رفت هنقش :1۶شکل 

 
(. با تشکیل سیستم پرفشار در سطح زمین، جریانات 35)شکل جو کرد دما جست فرا رفت هنقشدر  توانیمشرایط دما را 

وای هتشکیل سلول  همشخص شد ک هاین نقش هب هاست. با توج هواردشد همنطق هب هوای سردهو  هشمالی شد هدر منطق

این  هک یاهگونهب هش دما گردیدهشرق کشور سبب کا هاست، با وارد شدن ب همعرف آن پربند دمای صفر درج هسرد ک

 است. هدر روز بود گرادیسانت هدرج 6/3تا  3ش بین هکا

 

 گیریهیجنت

 یآمار همتغیر اقلیمی طی دور 33 هروزان یاههداد ازسبزوار  رهش وایه ایهیپت شناسایی منظورهب شهپژو این در

 در اه)پارامتر pآرایش  با اههداد از ماتریسی کار این برای .است هشدهاستفادسال  07مدت  هب 14/33/3431تا  3/3/3177

 را اهآنستند همختلفی  ایهیکا دارای اههداد هاینک هب هتوج شد. با ایجاد مطلب افزارنرم ا( درهسطر در اهروز و اهستون

ر سبزوار هش برای متمایز ار تیپه، چهاستانداردشد ایههدادیرو بر یاهخوش تحلیل یک انجام با سپس و هکرد استاندارد

 خود را خاص ویژگی رکدامه و شوندیم هدید خاصی زمانی هدور یک در هشدییشناسا ایهیپت از رکدامهشد.  شناسایی
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است.  تیپ مرطوب و بارشمند هبیشترین فراوانی برای تیپ گرم، خشک و بدون بارش و کمترین فراوانی مربوط ب .دارند

دلیل استقرار پرفشار آزور در تراز میانی جو و گرمایش سطحی حاصل از  هگرم سال ب هدور ر سبزوار درهبادخیز بودن ش

آرال  هران مرکزی و حضور و تشکیل یک سلول پرفشار در شمال دریاچدر نواحی ای فشارکمو تشکیل  هاستقرار این سامان

ر . ددهدیمافقی شدیدی رخ  ایهیانجرو  هشد تریقعممذکور  فشارکمسطحی  ایههیلا. با انباشت انرژی در باشدیم

قرارگیری یک سیستم مانع در شرق اروپا سبب  هاست ک یاهگونهبفوقانی  یاهترازسرد سال نیز شرایط جوی در  هدور

در جنوب و جنوب  فشارکم یاههسامان. از طرفی در این موقع از سال گرددیموای سرد بر روی نواحی دریای خزر هریزش 

گردد. برای تیپ سرد و  هو سبب وقوع و استمرار باد در منطق هدادرختا گرادیان شدید فشار  هباعث شد هغرب خاورمیان

، شرایط برای رتیینپا یاهعرض هبا انتقال پرفشار آزور ب هک هشک نیز باید علت را در سطح زمین جستجو کرد. بدین گونخ

رایط سرد در ، شتریینپا یاهعرض ه. با پیشروی و گسترش پرفشار سیبری بگرددیمیا هواچرخندی سطحی م ایهیستمس

 گیریهیجنتچنین  توانیمنیست. پس  مستثنا هاز این قاعد هموردمطالع همنطق هک شودیم فرماحکممناطق شرقی ایران 

سبزوار را کنترل  یواهوآبجوی  یاههسامانخصوصی از  هب ایهیستمساز سال  هر دورهر تیپ و برای هبرای  هکرد ک
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