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 چکيده

,P)فرض کنید  که  P هایآلباشد. گراف اشتراکی ایده 0مرتب اتمیک با کوچکترین عنصراً یک مجموعه جزئ (≥

 متمایز سأاست و دو ر P های غیربدیهیآلگرافی است که مجموعه رئوس آن تمام ایده ،شودنشان داده می G(P) با

,I آن مانند  J  تنها اگر ومجاورند اگرI ∩ J ≠  ،شود. همچنیننشان داده می Γ(P)با  G(P). مکمل گراف {0}

ابر با گرافی است که مجموعه رئوسش بر ،شودنشان داده می L(G)که با  G دلخواهی مانند گراف خطی گراف

برخورد داشته باشند.  G های متناظر آنها درس آن مجاورند اگر و تنها اگر یالأاست و دو ر G های گرافمجموعه یال

گراف خطی است را مشخص ، متناظر با آنها   Γ(P)یا G(P) که  P مرتب  اًهای جزئتمام مجموعه ،در این مقاله

|Atom(P)|گراف خطی است اگر و تنها اگر  Γ(P)کنیم که کنیم. ثابت میمی = Atom(P)یا  1 = {a1, a2} 

|𝑢\{a1}𝑢{a2}|به قسمی که  ≤ 2 |{a1}𝑢\{a2}𝑢|,  یا|Atom(P)| = P و 3 = Atom(P) ∪ یا  {0}

|Atom(P)|اینکه  = Pموجود است که   nو عددی طبیعی مانند 3 =  Atom(P) ∪ {0} ∪ {b1, … , b𝑛} 

a و برای هر ∈ Atom(P) ، {b1, … , b𝑛} ⊆ {a}𝑢. 
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 مقدمه -1
های وابسته به مقالات زیادی در باب گراف

های مجموعه ،هاقبیل شبکه ساختارهای جبری از

ها به چاپ رسیده ها و مدولحلقه ،هاگروه ،مرتب اًئجز

1]توان به مراجع برای نمونه می است. − 7]  ، 
[10 − ترین این اشاره کرد. یکی از مهم [11]و [13

های متعدد گراف اشتراکی است. ویژگی ،هاگراف

مرتب اً ئهای یک مجموعه جزآلگراف اشتراکی ایده

بررسی شده [12] و  [3] ،[2]و مکمل آن در مقالات 

 است.

,P) مرتب اًئدر یک مجموعه جز  با کوچکترین  (≥

0 عنصر ،0عنصر ≠ a ∈ P، شود یده مییک اتم نام

0هرگاه رابطه  ≤ x ≤ a ،  ایجاب کند که x = یا 0

 x = a. های مجموعه تمام اتمP  باAtom(P) 

تهی از شود. یک زیرمجموعه غیرنشان داده می

 P مانند  Iنامیم هرگاه به ازای آل میرا یک ایده

,xعناصر دلخواه y ∈ P ،  روابطx ∈ I  وy ≤ x ، 

yنتیجه دهد  ∈ I فرض کنید .S یک زیرمجموعهP 

به ترتیب  Sهای بالا و پایین باشد. مجموعه تمام کران

𝑆𝑙و  S𝑢با   شوند. به عبارت دیگرمشخص می  

         S𝑢 = {x ∈ P|s ≤ x, ∀s ∈ S} 
S𝑙 = {x ∈ P|x ≤ s, ∀s ∈ S}  

کران بالا و  Pاز  aهمچنین به ازای هر عنصر دلخواه 

دهیم. نشان می 𝑙{a}و 𝑢{a}را به ترتیب با {a}پایین 

مرتب  اًئهای جزبرای مطالعه بیشتر درباره مجموعه

 شود.به علاقمندان پیشنهاد می [14]کتاب 

اکنون به تعاریف و نمادهای اساسی از نظریه گراف 

که در این مقاله مورد استفاده قرار خواهند گرفت 

 E(G) و V(G)از دو مجموعه  Gپردازیم. گراف می

یک مجموعه ناتهی است  V(G)تشکیل شده است. 

 E(G) نامند ومی Gکه آن را مجموعه رئوس 

ه آن ک Gهای نامرتب از رئوس مجموعه ایست از زوج

نامند. برای نشان دادن اینکه می Gهایرا مجموعه یال
{a, b} ∈ E(G) ،  از نماد a − b  استفاده

 شود که هرکنیم. گراف کامل به گرافی اطلاق میمی

س آن با هم مجاور باشند. گرافی که هیچ یالی أدو ر

 nشود. گراف کاملنداشته باشد گراف پوچ نامیده می

K𝑛 وK𝑛 یب باسی به ترتأرn سی و گراف پوچأر
̅̅ ̅̅ 

را همبند گویند هرگاه  G شوند. گراف مشخص می

س متمایز آن یک مسیر وجود داشته أبین هر دو ر

گویند. باشد و در غیر اینصورت آن را ناهمبند می

و  P𝑛سی را به ترتیب با أر nسی و دور أر nمسیر 

C𝑛 دهیم. گراف نشان میG  را یک گرافt  بخشی

 tنامیم هرگاه مجموعه رئوس آن به می

,X1مجموعه X2, … , X𝑡  افراز گردد به قسمی که به

iازای  = 1, … , t  هیچ یالی هر دو سرش در

بخشی که به ازای هر دو  tنباشد. گرافی  X𝑖مجموعه 

,iعدد متمایز j  1که ≤ i, j ≤ t  تمام رئوسX𝑖  به

بخشی کامل  tوصل باشد را گراف  X𝑗تمام رئوس 

های بخشی کامل با بخش tامیم. گراف نمی

X1, X2, … , X𝑡  1 که به ازای ≤ i ≤ t،  داریم
|X𝑖| = 𝑟𝑖  ، را با𝐾𝑟1,…,𝑟𝑡

دهیم. مکمل نشان می 

گرافی است با  ،شودمشخص میG̅ که با  Gگراف 

V(G)مجموعه رئوس = V(�̅�) س آن  أو دو ر

مجاور نباشند. الحاق دو  Gدر  تنها اگر مجاورند اگر و

𝐺1 که با  G2وG1گراف ∨ G2شود نشان داده می

 گرافی است با مجموعه رئوس
 V(G1 ∨ G2) = V(G1) ∪ V(G2)  

 هایو مجموعه یال

 E(G1 ∨ G2) = E(G1) ∪ E(G2) ∪
{(x, y)|x ∈ V(G1), y ∈ V(G2)}  

وله س ایزأسی که هیچ یالی به آن متصل نباشد را رأر

∅که مجموعه رئوس آن Gنامیم. زیر گرافی از می ≠

H ⊆ V(G) مجموعه هایش برابر و مجموعه یال

است را زیر  Hباشد که دو سر آن در Gهایی از یال

نامیم. گراف تک دور گرافی می Hگراف القایی توسط 

است همبند که تنها شامل یک دور است. گراف خطی 

گرافی است  ،شودنشان داده می L(G)که با  Gگراف 

های س متناظر با یالأو دو ر E(G)با مجموعه رئوس 

a, b   با هم مجاورند هرگاهa, b  درG س أدر یک ر
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تلاقی داشته باشند. برای مطالعه بیشتر نظریه گراف 

 مراجعه نمایند.[8]توانند به کتاب علاقمندان می

که  Pمرتب  اًئهای جزتمام مجموعه ،در این مقاله

های آنها گراف خطی یا مکمل آلگراف اشتراکی ایده

 کرد.یک گراف خطی است را مشخص خواهیم 
 

 های اشتراکي خطيگراف-8

 کنیم. این بخش را با تعریف زیر آغاز می
 

که  Pهای آلگراف اشتراکی ایده .[1]3-8تعريف 

ی است که رئوس گراف ،شودنشان داده میG(P) با

س آن مانند أاست و دو ر P بدیهیهای غیرآلآن ایده

 I, Jتنها اگر  مجاورند اگر و I ∩ J ≠ {0}. 

توسط افخمی و خشیارمنش در  G(P)گراف 

تعریف شده است. در سرتاسر این مقاله  [1]مقاله

|P|کنیم کهفرض می ≥ . زیرا در غیر اینصورت 3

و به طور معادل مجموعه   G(P)مجموعه رئوس

 مجموعه تهی است. ،رئوس گراف مکمل آن

 بر   [9]که به مرجع 2-2قضیه کلیدی  ،در ادامه

 بریم.گردد را به کار میمی
 

 گراف خطی است اگر و تنها ،یک گراف. 8-8قضیه 

اگر شامل زیرگراف القایی یکریخت با هیچ یک از 

 نباشد. 1های شکل گراف
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز P فرض کنید .1-8لم

گاه آن ،گراف خطی باشد G(P)باشد. اگر  0 دارای

 افتد:یکی از دو حالت زیر اتفاق می

1-. | Atom(P)| = 1,2 

2-|Atom(P)| =  و همچنین 3

  . P = Atom(P) ∪ {0} 
به برهان خلف فرض کنید  برهان.

 a1, a2, a3, a4 ∈ Atom(P) یا اینکه

 a1, a2, a3 ∈ Atom(P) و 

  P ≠ Atom(P) ∪ کنیم که . توجه می{0}

{0, a1, a2, a3}  به ازای|Atom(P)| = یک  3

Pزیرا  ،است G(P) سأر ≠ Atom(P) ∪ {0} .

,0} اکنون زیرگراف القایی روی رئوس a1} 

،{0, a2} ،{0, a3}  0}و, a1, a2, a3}  باK1,3  

 □تناقض است. 2-2یکریخت است که طبق قضیه 
 

  مرتب اًئیک مجموعه جز P فرض کنید .0-8لم

|Atom(P)| باشد که  0 دارای = . آنگاه عدد 1

موجود است به قسمی که  t صحیح مثبتی مانند 

 G(P) = L(K1,𝑡). 

 

 

 .1شکل                           

 
 

   G1                 G2                   G3           
 

 

  
     G4                G1                  G4           

 

 

 
 G7                G8                  G9            
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عضو تمام  Pواضح است که تنها اتم  برهان.

گرافی کامل است و  G(P)است و لذا  G(P)رئوس

 □ آید.حکم به صورت بدیهی بدست می
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید  .8-8لم 

Atom(P)باشد که  0دارای  = {a1, a2} آنگاه .

G(P)  گراف خطی است اگر و تنها اگر P =

{0, a1, a2} یا |P| = |P| یا  4 = یکی از  Pو1

 است. 2مرتب موجود در شکل  اًئهای جزمجموعه
 

A .  فرض کنید برهان =

{I ∈ V(G(P))|a1 ∈ I, a2 ∉ I} 
B = {I ∈ V(G(P))|a2 ∈ I, a1 ∉ I} و 

 C = {I ∈ V(G(P))|a1, a2 ∈ I} همچنین .

|A|فرض کنید  = m, |B| = n  و|C| = t .

t اگر ≥ G(P) آنگاه ،1 = 𝐾𝑡 ∨ (K𝑚 ∪ K𝑛) 

G(P)  آنگاه ،تهی باشد  C و اگر  = K𝑚 ∪ K𝑛 . 

 

 

 .2شکل 

 
 P                 G(P)                  H          

 
  

  گراف خطی باشد. اگر G(P)کنید  ابتدا فرض

|P| ≥  دو عنصر از ،آنگاه طبق اصل لانه کبوتری ،4

P  مانند b, c  موجودند به قسمی کهb, c ∈

{a1}𝑢. ی   هاآلایده در اینصورت 
{0, a1, a2}, {0, a1, a2} ∪ {b}𝑙 و

{0, a1, a2} ∪ {c}𝑙 همگی عناصری ازC  هستند و

در شکل  G3دارای زیرگرافی یکریخت با  G(P)لذا 

|P|است که تناقض است. پس  ،1 ≤ ه . اکنون ب1

|P|شود که اگر راحتی نتیجه می = یکی  Pآنگاه  ،1

 3یا  2مرتب موجود در شکل  اًئهای جزاز  مجموعه

مرتب موجود  اًئهای جزیکی از مجموعه  Pاست. اگر 

در هر یک از  ،2که طبق شکل  ،باشد 2در شکل 

G(P)حالات رابطه  = L(H) نتیجه  را داریم و در

 G(P)  گرافی خطی خواهد بود. در مورد هر یک از

ی هاآلایده ،3مرتب شکل  اًئهای جزمجموعه
{0, a1, a2} 0}و, a1, a2, b} 0}و, a1, a2, c} 

دارای زیرگرافی G(P)هستند و مجددا  Cعناصری از 

|P|است که تناقض است. لذا اگر G3یکریخت با  =

مرتب موجود در  اًئهای جزیکی از مجموعه Pآنگاه  ،1

Pاست. اکنون فقط دو حالت  2شکل  =

{0, a1, a2} و |P| = Pماند. اگر می 4 =

{0, a1, a2} آنگاه 

 |A| = |B| = 1, |C| = 0  
 و داریم:

G(P) = K1 ∪ K1 = L(K2 ∪ K2)  
|P|همچنین اگر  = آنگاه دو حالت زیر ممکن  4

 است:

 

 .3شکل                           

 

                          



 

 49                                                                                     مرتب اًهای یک مجموعه جزئآلخطی ایده های اشتراکیگراف
 

 
 

bعنصری مانند   .3حالت  ∈ P  موجود است به

Pقسمی که  = {b}𝑙 در این حالت . 
|A| = |B| = |C| =  و داریم:1
 G(P) = P3 = L(P4) 

 لذا حکم برقرار است.  و
 

bبه ازای هر عنصر مانند  .8حالت  ∈ P  رابطه

P ≠ {b}𝑙 مرتب  اًئرا داریم. پس فقط مجموعه جز

 G(P)افتد که در این حالت گراف اتفاق می 4شکل 

G(P)رسم شده و رابطه  = L(H)  برقرار است. لذا

G(P) .گراف خطی است 

 واضح است. لماثبات عکس 
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید  .6-8لم 

Atom(P) باشد که  0دارای = {a1, a2, a3} و

P = Atom(P) ∪ گراف خطی  G(P)آنگاه  ،{0}

  است.
 

رسم شده است.  1در شکل G(P)گراف  برهان.

G(P)همچنین واضح است   = L(H)  که در

 □رسم شده است. 1شکل
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید  .7-8قضیه  

 گراف خطی است اگر و G(P)باشد. آنگاه  0دارای

 تنها اگر یکی از حالات زیر اتفاق افتد:

1- |Atom(P)| = 1. 

2-| Atom(P)| = |P|و 2 = 3. 

3-| Atom(P)| = |P|و  2 = 4. 

4- | Atom(P)| = 2،  |P| = یکی از  Pو1

  است.  2مرتب موجود در شکل  اًئهای جزمجموعه

1-| Atom(P)| = |P|و  3 = 4. 

 .4شکل

 
 P                    G(P)                  H          

-2 ،4-3،2-2 هایبه وضوح با استفاده از لم برهان. 

 □ آید.بدست می 4-2و  1
 

-آلایده مکمل گراف اشتراکی [12] .5-8تعريف

گرافی  ،شودنشان داده می Γ(P) که با نماد Pهای 

است و  P بدیهیهای غیرآلاست که رئوس آن ایده

,I س آن مانند أدو ر Jتنها اگر  مجاورند اگر و I ∩

J = {0}. 

 [12]در مقاله  Γ(P)لازم به ذکر است که گراف 

های متعدد آن نیز بررسی شده تعریف شده و ویژگی

 است.
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید . 9-8لم 

آنگاه  ،یک گراف خطی باشد Γ(P)باشد. اگر  0دارای

|Atom(P)| ≤ 3. 
 

 با برهان خلف فرض کنید:برهان. 

a1, a2, a3, a4 ∈ Atom(P)گراف . آنگاه زیر

,0}القایی روی رئوس  a1}،{0, a2}،{0, a2, a3} و

{0, a2, a3, a4}  تشکیلK1,3 دهد که تناقض می

 □ است.
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید  .34-8لم

|Atom(P)|باشد که 0 دارای =  Γ(P). آنگاه 1

یک گراف خطی است و بعلاوه عدد صحیح مثبتی 

Γ(P) موجود است که  tمانند  = L(∪𝑖=1
𝑡 K2). 

 

 

 .1شکل                                

 
         G(P)                            H                   
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واقعیت بدست ورت بدیهی از این حکم به صبرهان. 

گراف پوچ است. پس عدد صحیح و  Γ(P)آید که می

 موجود است به قسمی که tمثبتی مانند 

 Γ(P) = K̅𝑡  و لذا Γ(P) = L(∪𝑖=1
𝑡 K2). □ 

 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید . 33-8لم

Atom(P)باشد و 0 دارای = {a1, a2} آنگاه .

Γ(P) تنها اگر  یک گراف خطی است اگر و 

|{a1}𝑢\{a2}𝑢| ≤  و 2
 |{a2}𝑢\{a1}𝑢| ≤ 2 

 

با برهان خلف و بدون کاستن از کلیت فرض  برهان.

|𝑢\{a2}𝑢{a1}|کنید  ≥ صورت دو . در این3

,b مانندP عنصر از c ∈ {a1}𝑢\{a2}𝑢 موجودند به

a2 قسمی که  ∉ {b}𝑙 ∪ {c}𝑙بعلاوه و a1 ∉

{b, c}.اکنون زیرگراف القایی روی رئوس 

 {0, a2}،{0, a1}، {b}𝑙  و{c}𝑙 تشکیل K1,3  

 یک تناقض است. 2-2دهد که طبق قضیه می

|𝑢\{a2}𝑢{a1}|فرض کنید  ،برعکس ≤ و  2
|{a2}𝑢\{a1}𝑢| ≤  کنیم مجموعه. توجه می2

 {I ∈ V(Γ(P))|a1, a2 ∈ I} 
است. همچنین دقت  Γ(P)مجموعه رئوس ایزوله  

Pکنیم که اگرمی = {0, a1, a2}،  آنگاه مجموعه

تهی است و بالعکس. واضح است  Γ(P) رئوس ایزوله

P که اگر = {0, a1, a2}، آنگاه 

 Γ(P) = K2 = L(P3)  
nبه تعداد  Γ(P)پس در ادامه فرض کنید  ≥ 1 

تن از کلیت سه س ایزوله داشته باشد.  بدون کاسأر

 افتد:حالت زیر اتفاق می
 

|𝑢\{a2}𝑢{a1}| .3حالت =  و1

|{a2}𝑢\{a1}𝑢| =  صورتدر این .1

 Γ(P) = P2 ∪ Kn
̅̅̅̅ = L(P3 ∪ (∪𝑖=1

𝑛 K2)) 
 .و حکم برقرار است

 

|𝑢\{a2}𝑢{a1}| .8حالت = \𝑢{a2}|و  1

{a1}𝑢| = Γ(P). در این حالت داریم: 2 = P3 ∪

Kn
̅̅̅̅ = L(P4 ∪ (∪𝑖=1

𝑛 K2)) 

 و در نتیجه حکم برقرار است. 
 

|𝑢\{a2}𝑢{a1}| .1حالت =  و2

|{a2}𝑢\{a1}𝑢| = . در این حالت نیز خواهیم 2

 داشت:

Γ(P) = C4 ∪ Kn
̅̅̅̅ = L((∪𝑖=1

𝑛 K2) ∪ C4) 
 □آید. لذا حکم بدست می و
 

مرتب  اًئیک مجموعه جز Pفرض کنید . 38-8لم 

|Atom(P)|باشد که  0دارای =  Γ(P). آنگاه 3

تنها اگر یکی از حالات  یک گراف خطی است اگر و

 زیر اتفاق افتد:

1-. P = Atom(P) ∪ {0} 
موجود است به قسمی که n عددی طبیعی مانند  -2

P =  Atom(P) ∪ {0} ∪ {b1, … , b𝑛}  و به

a ازای هر ∈ Atom(P)رابطه 

 {b1, … , b𝑛} ⊆ {a}𝑢 .برقرار است 

Atom(P)فرض کنید  برهان. = {a1, a2, a3}  و

Γ(P)  گراف خطی باشد. واضح است که اگرP =

Atom(P) ∪ گراف تک دور  Γ(P)آنگاه   ، {0}

ث مثل سأراست که تنها دور آن مثلث است که به هر 

ها تن درجه یک متصل است. به بیان دیگر سأریک 

 عبارتست از Γ(P)دور 
{0, a1} − {0, a2} − {0, a3} − {0, a1}  و سه

,0}س درجه یک آن نیز عبارتست از أر a1, a2}، 

{0, a2, a3}  0}و, a1, a3}4باتوجه به شکل . اکنون 

Γ(P)  گراف خطیH .است و حکم برقرار است 
 

 .4شکل                              

 
         Γ(P)                            H                   



 

 11                                                                                     مرتب اًهای یک مجموعه جزئآلخطی ایده های اشتراکیگراف
 

 
 

P پس در ادامه فرض کنید ≠ Atom(P) ∪ {0} .

 دو حالت زیر را در نظر بگیرید:
 

,iبه ازای هر دو عنصر متمایز .3حالت  j  1 که ≤

i, j ≤ 3،{a𝑖}
𝑢 ∩ {a𝑗}𝑢 = . بدون کاستن از ∅

bمانند Pتوان فرض کرد که عنصری ازکلیت می ∈

{a1}𝑢 موجود است به قسمی کهb ∉ {a2}𝑢 ∪

{a3}𝑢گراف القایی روی رئوسصورت زیر. در این 
{0, a1}, {b}𝑙, {0, a2}, {0, a3}0}و, a2, a3} 

 2-2یکریخت است که طبق قضیه  ،1در شکل  G2با

 تناقض است.
 

,iدو عنصر متمایز مانند  .8حالت j 1 که ≤ i, j ≤

{a𝑖}موجودند به قسمی که 3
𝑢 ∩ {a𝑗}𝑢 ≠ ∅ .

bبدون کاستن از کلیت فرض کنید  ∈ {a1}𝑢 ∩

{a2}𝑢آنگاه هنگامی که . b ∉ {a3}𝑢  زیرگراف

 القایی روی رئوس
{0, a3}, {0, a1, a2}, {b}𝑙, {0, a1}  

تناقض دارد.  2-2دهد که با قضیهمی K1,3تشکیل

bپس  ∈ {a3}𝑢دهد که. این نشان می 
{a1}𝑢 ∩ {a2}𝑢 ∩ {a3}𝑢 =  
{a1}𝑢 ∩ {a2}𝑢  

متمایز چنین  jو  i توان به ازای هربه طور مشابه می

 فرض کرد که
{a1}𝑢 ∩ {a2}𝑢 ∩ {a3}𝑢 =  
{a𝑖}

𝑢 ∩ {a𝑗}𝑢  
 فرض کنید

{a1}𝑢 ∩ {a2}𝑢 ∩ {a3}𝑢 = {b1, … , b𝑛} 
n اگر = شده همان گراف رسم  دقیقاً Γ(P)آنگاه 1

 ه است و رابط 4در شکل 

 Γ(P) = L(H)برقرار است. همچنین اگر n ≥ 2، 

Γ(P)  س ایزوله و گراف رسم شده أر تعدادیاجتماع

گراف خطی اجتماع  Γ(P)است و لذا  4در شکل 

 H تعدادی ورسم شده است(  4)که در شکل K2  

  است و در نهایت به حکم رسیدیم.

 □واضح است. لم نیزاثبات عکس 

مرتب  اًیک مجموعه جزئ Pفرض کنید . 31-8قضیه 

یک گراف خطی  Γ(P)صورت باشد. در این 0دارای

 تنها اگر یکی از حالات زیر اتفاق افتد: است اگر و

1-. |Atom(P)| = 1 

2-  Atom(P) = {a1, a2}،  

|{a1}𝑢\{a2}𝑢| ≤  و 2
 |{a2}𝑢\{a1}𝑢| ≤ 2 
3-|Atom(P)| = و                            3

. P = Atom(P) ∪ {0} 
4-|Atom(P)| = و عددی طبیعی مانند  3

 nموجود است به قسمی که 

 P =  Atom(P) ∪ {0} ∪ {b1, … , b𝑛}  و به

a ازای هر ∈ Atom(P)رابطه 

 {b1, … , b𝑛} ⊆ {a}𝑢 .برقرار است 

 12-2و  11-10،2-9،2-2های طبق لمبرهان.  

 □ آید.حکم بدست می
 

 گیرینتیجه

 تمام 13-2و  7-2طبق قضایای ،در این مقاله 

 Γ(P)یا G(P) که  P مرتب  اًئهای جزمجموعه

متناظر با آنها گراف خطی است مشخص شده است. 

که  P مرتب  اًئهای جزتمام مجموعه ،به بیان دیگر

ن تعیی ،گراف خطی یا مکمل یک گراف خطی هستند

 شده است.
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