
 2722-4227شاپا الکترونیکی:  2009-8229شاپا چاپی: 

 مقاله پژوهشی

 گامانزانت هیدر هنگام استفاده از افزا یگل حفار یخواص رئولوژ رییروند تغ یمطالعه و بررس

 یدیجمش میابراه
 رانی، اامیدیه ،یدانشگاه آزاد اسلام امیدیه،واحد  ،مرکز تحقیقات نفت و انرژی ،فنی و مهندسیگروه 

 

 

         

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    
 
 

 

 

 

 

 

  

  

 
 برای اسکن و خواندناز دستگاه خود 

      مقاله به صورت آنلاین استفاده کنید

 

 

 

 های کلیدی:واژه
 یگام، رئولوژزانتان مریپل ،یگل حفار

 

 چکیده
 الیس حیاختصاص دارد، انتخاب صح یحفار الاتیکه به س یحفار یهانهیاز هز یبخش مهم تیبا توجه به اهم

 یا و سازندهاهسنگ اتیبا دقت و شناخت کامل از خصوص دیانتخاب با نیاست. ا یاتیح اریهر سازند بس یبرا یحفار
 یرا. بابدیکاهش  ،یحفار الینادرست س خاباز انت یو مشکلات ناش یاضاف یهانهیانجام شود تا هز یمورد حفار

از  . استفادهردیصورت گ یحفار الیلازم است که به دقت انتخاب س ،یحفار یهانهیو کاهش هز یوربهره شیافزا
شدن  و تنگ هالیش زشیمانند ر یمشکلات جادیچاه کمک کرده و از ا یداریبه پا تواندیمناسب م یحفار الاتیس

 .دیانم یریحفره چاه جلوگ
 ریتاث قیدق لیشده است. با تحل یگام طراحزانتان مریدر اثر افزودن پل یما با هدف بهبود عملکرد گل حفار پژوهش

حاصل  جیآن وجود دارد. نتا ییکارا شیو افزا یحفار الیس یامکان بهبود رئولوژ ،یبر خواص گل حفار یافزودن نیا
از جمله  یخواص شیباعث افزا ،یبه گل حفار گامانکه افزودن زانت دهدیانجام شده نشان م یهاشیاز آزما

قابل مشاهده  زین قهیدق 00و  هیثان 00 ینیدر خواص ژلات شیافزا نی. اشودیم میو نقطه تسل یکیپلاست تهیسکوزیو
هبود به ب تواندیم جینتا نی. اابدییآن کاهش م کیو ضخامت ک یاست که صافاب گل حفار یدر حال نیاست. ا
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  مهدمق
ها دهکن یو حفار یکارماده را در معدن نیا یکاربردها نیترییابتدا هاینیکه چ یزمان گردد،یبه دوران باستان باز م یگل حفار خچهیتار
. استفاده از [0] در صنعت نفت و گاز شناخته شده است یاتیح یاز ابزارها یکیبه عنوان  یکردند. از آن زمان تا به امروز، گل حفار افتیدر

ت. از برخوردار اس ییبسزا تیبلکه از اهم کند،یکمک م یسرعت حفار شیها و افزانه تنها به نرم کردن کنده یدر صنعت حفار یرگل حفا
 نیا لیدر تسه یدیماده کل کیبه عنوان  یاستفاده از گل حفار شود،یانجام م یدشوار طینفت و گاز اغلب در شرا یهاچاه یآنجا که حفار

 . [2]است  یاتیح اریبس ندیفرآ
ها روش نیپرداختند. از جمله ا یاستفاده از گل حفار یبرا یدیجد یهامهندسان به روش ،یحفار یتکنولوژ شرفتیقرن نوزدهم، با پ در
 یبرا یاستفاده از گل حفار ن،ی. همچن[2] از نفوذ آب اشاره کرد یریچاه و جلوگ یهاوارهید تیتقو یبرا یکیبه استفاده از مواد پلاست توانیم

روزافزون صنعت نفت و  شرفتیماده است. با پ نیمهم ا یکاربردها گریچاه با مواد خاص، از د یهاوارهیآب و اندود د یهرزرو زا یریجلوگ
برخوردار شده است. امروزه، مهندسان با استفاده  یشتریب تیها از اهمچاه یدر حفار یاصل یاز ابزارها یکیبه عنوان  یگاز، استفاده از گل حفار

 .[7] کنند یریها جلوگها را نرم کنند و از انسداد چاهبالا، کنده ییو با کارا یبه راحت انندتویم ،یاز گل حفار
ه با ماد نیبرخوردار است. ا ییبسزا تیو از اهم شودیشناخته م یدر صنعت حفار یاتیاز مواد ح یکیبه عنوان  یگل حفار ،یطور کل به

عت نفت در صن یابزار ضرور کیو به عنوان  کندیم یاریها کمک بسچاه یحفار ییو کارا ییمنحصر به فرد خود، به بهبود کارا یهاییتوانا
 بوده و به آسانتر شدن عمل تیپر اهم اریاستخراج نفت و گاز بس نهیدر زم یگل حفار نکهی. با توجه به ا[5] ردیگیقرار م ستفادهو گاز مورد ا

نفت و گاز  یهااهچ یدر حفار انیپایو ب یاز عناصر اساس یکی یکه گل حفار میرسیم جهینت نیبه ا نیبنابرا کندیم یانیاستخراج کمک شا
تردد مواد و  میها، کنترل فشار، تنظچاه تیدر تثب یمهم و اساس اریهمراه است، نقش بس یددکه با مراحل متع دهیچیپ ندیفرآ نی. ا[2] است

 تیها را تثبچاه ،ییایمیو مواد ش مرهایپل ،یسیلیخاک رس، گل س رینظ یبا استفاده از مواد مختلف یدارد. گل حفار یحفاظت از مخازن نفت
برخوردار  منیو ا داریپا ینفت یهاچاه جادیدر ا یاژهیو تیاز اهم ندیفرآ نی. ا[4] کندیم یریجلوگ نیو از تراکم نفت به سمت سطح زم کندیم

 یادهنیکه آ میدواریادامه دارد و ام نهیزم نیمستمر در ا یهاو توسعه قاتیدر صنعت نفت و گاز، تحق یگل حفار تیاست. با توجه به اهم
 .[9] رقم بزند ینفت یهاچاه یحفار یتر براروشن

 صمغ زانتان

شناخته  یعیطب مریپل کیماده به عنوان  نی. اشودیم دیاز کارخانجات تول یاریحل شده در آب است که در بس دیساکاریپل کی 0صمغ زانتان
گل و کنترل  یسازقیتعل یو برا شودیشناخته م 2مریپل XC-ماده به عنوان نیا ،ی. در صنعت حفاررودیمختلف به کار م عیو در صنا شودیم

ماده  نیاست. اپوند در هر بشکه  0تا  2/0 نیگل معمولاً ب بیافزودن صمغ زانتان به ترک ی. غلظت مناسب براشودیآن استفاده م یگرانرو
مغ ص ،یعامل مهم در صنعت حفار کی. به عنوان کندیم جادیا یدر عملکرد حفار یو بهبود شودیو عملکرد گل م یداریپا شیباعث افزا

 .شودیم یحفار یندهایفرآ ییراو کا تیفیزانتان باعث بهبود ک
 عیمختلف محصولات در صنا ی( و از آن برا(0ق شکل شماره ))مطاب شودیم دیبا شکر تول یاست که از واکنش باکتر مریوپلیب کی زانتان

مؤثر است. زانتان به  اریبس یگل حفار یاست که برا 7یکسوتروپیت تیبالا و خاص  2یحرارت یداریپا یماده دارا نی. اشودیمختلف استفاده م
ماده  نیمهم است. ا اریبس یصنعت یکاربردها یکه برا کندیرا فراهم م داریو پا یقو یاژله جادیمنحصر به فرد، امکان ا مریپل کیعنوان 

ن از زانتا شرفته،یپ یمریماده پل کیدارد. به عنوان  یخوب ییکارا زیمختلف ن  pHبا یهاطیها را دارد و در محمحلول 5یکنترل رئولوژ ییتوانا
 .[8] دارد یمقاومت خوب یطیمختلف مح طیو در برابر شرا شودیجذب م یبه خوب اهآب نمک

نترل ک یماده معمولاً برا نیکاربرد، ا نی. اما علاوه بر اشودیاستفاده م یگل حفار ندیدر فرآ دهندهقیعامل تعل کیزانتان به عنوان  صمغ
 نیاست. ا یپنج حلقه تکرار یاست و دارا یونینوع آن کی یصمغ زانتان دارا ،ییایمیش بی. از نظر ترکرودیبه کار م زین یگل حفار یگرانرو

 سه حلقه از جنس حلقه شکر یحاو ی. شاخه اصلباشندیم یو سه حلقه به عنوان شاخه جانب یشامل دو حلقه به عنوان شاخه اصل هاقهحل
 .است

 
1 Xanthan Gum 
2 XC-Polymer 
3 Thermal Stability 
4 Thixotropy Property 

5 Rheology 
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 ییزایگرانرو اتیخصوص جادیاند که باعث امتصل شده یجانب یهابه شاخه لیدروکسیو ه لیکربن ل،یکربوکس لیاز قب یعامل مختلف یهاگروه
 .[00] شود استفاده یدر ساختار گل حفار زایگرانرو کیکه صمغ زانتان به عنوان  شودیباعث م ییزایگرانرو اتیخصوص نی. اشودیزانتان م

. باشدیم یگل حفار ندیدر فرآ یکنترل گرانرو یبرا یاصل یهااز انتخاب یکیماده  نیمنحصر به فرد صمغ زانتان، ا یهایژگیتوجه به و با
و  ییر کاراد یبهبود قابل توجه تواندیمنجر شود، استفاده از صمغ زانتان م یحفار ندیدر فرآ یبه مشکلات جد تواندیم ینجا که گرانرواز آ
 .کند جادیا یحفار ندیفرا ییاکار
تفاده در صنعت اس یبرا یانتخاب عال کیکه دارد،  ییزا یگرانرو اتیمنحصر به فرد و خصوص ییایمیش بیصمغ زانتان با ترک ،یطور کل به

 ییهبود کارادر ب یو به وضوح نقش مهم شودیم یگل حفار ندیدر فرآ یماده باعث بهبود عملکرد و کنترل بهتر از گرانرو نی. اباشدیم یحفار
 .صنعت دارد نیا ییو کارا

آن  یرانرومحلول، گ یرو یتنش برش شیدارد. با افزا یمنحصر به فرد اتیخصوص یخاص طیاست که در شرا کیپلاستماده شبه کیزانتان 
 الیس یگرانرو ط،یشرا نیمهم است. در ا اریبس یمته حفار یهانازل ای یمانند داخل لوله حفار یدر موارد هایژگیو نی. اابدییکاهش م
 .شودیبه آب م هیشب یکه از لحاظ گرانرو یحد هو ب ابدییکاهش م

. ابدییم شیافزا آن یشده و گرانرو لیتشک الیس یدروژنیه یوندهایبرش کمتر است، پ زانیچاه، که م یحلقو یمانند فضا یمتفاوت طیشرا در
که  یدر حالت ،یبندش مولکول تیخاص لیبه دل الی. در واقع، سکندیم لیتبد ینیماده ژلات کیمنحصر به فرد زانتان آن را به  اتیخصوص نیا

ها رس یبرا ینیگزیو به عنوان جا شودیاضافه م یموارد به گل حفار ی. صمغ زانتان در برخدشویم لیتبد ینیبه حالت ژلات دارد،ن یحرکت
 یدمهم و کاربر اریماده بس کیزانتان را به  هایژگیو نی. اشودیذرات جامد در محلول استفاده م یسازو حالت معلق یگرانرو شیافزا یبرا

 .کرده است لیتبد ،یحفار عیصنا ژهیبه و ف،مختل عیدر صنا
ده با ما نی. ادهدیم شیرا افزا عیصنا نیبودن ا یو کاربرد ییو استخراج نفت و گاز، بهبود کارا یحفار یندهایاز زانتان در فرآ استفاده
 نیه ابرخوردار است. با توجه ب ییبالا تیرا داراست که از اهم یگرانرو شیو افزا یسازنیژلات جادیا ییمنحصر به فرد خود، توانا اتیخصوص

 عیصنا نیا ییو کارا ندهایدر بهبود فرآ یمهم اریمختلف شناخته شده است و نقش بس عیدر صنا یاتیماده ح کیزانتان به عنوان  ها،یژگیو
 .[00] ردیگیراهکار مؤثر و کارآمد مورد توجه قرار م کیعنوان مختلف به عیرو، استفاده از زانتان در صنا نیدارد. از ا

 

 ساختار صمغ زانتان -3شکل 

 روش تحقیق

باشد تا  یخواص مناسب یدارا دیبا هیپا یگل حفار نی. اشودیمبنا ساخته م الیبه عنوان س هیپا یبخش از پژوهش، ابتدا گل حفار نیدر ا
 نی. اشودیافزوده م هیپا یحفار الیس نیمناسب به ا یهاهیعمل کند. سپس، افزا گرید یهایافزودن یمناسب برا یاهیبتواند به عنوان پا

مورد  هیپا یمرحله، خواص گل حفار نیو عملکرد آن بهتر شود. در ا ابدیبهبود  یحفار الیانتخاب شوند که خواص س یابه گونه دیبا هاهیافزا
و  مینک یرا بررس یحفار الیخواص س یها بر رواز افزوده کیهر  ریتا تاث کندیبه ما کمک م هایریگاندازه نی. اردیگیقرار م یریگاندازه
ول ها، لازم است که روش و اصمراحل ساخت انواع مختلف گل ی. قبل از بررسمیده شنهادیها پدر چاه یحفار یرا برا بیترک نیبهتر میبتوان

رده و به ک بیرا با آب مناسب ترک ازیبه دقت مواد مورد ن دیبا ه،یپا یساخت گل حفار ی. برامیده حیتوض شگاهیها را در آزماگل نیساخت ا
 دیها باگل نی. امیمختلف بپرداز یهااز گل کیروش ساخت هر  انیبه ب میتوانیآن استفاده کرد. با توجه به موارد فوق، م از ینسبت مناسب
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ل و اصو تیرا بهبود بخشند. با رعا یحفار الید سشوند که عملکر یطراح یابه گونه دیباشند و با یحفار یبرا ازیخواص مورد ن یدارا
 .میرا از آن به دست آور یانهیو عملکرد به میها انتخاب کندر چاه یحفار یرا برا یحفار الینوع س نیبهتر میتوانیم ح،یصح یهاروش

 هیپا یروش ساخت گل حفار -
ه جامد و مقدار گرم ماد یدانیم اتیهر پوند از مقدار ماده جامد مورد استفاده در عمل یبه ازا یستیبایابتدا م ه،یپا یحفار الیس هیمنظور ته به

 لنمونه از گ کیگفت جهت ساخت  توانیم گریاستفاده نمود. به عبارت د 250(cc)در حجم  عیمقدار ما ،یدانیم اتیهر گالن در عمل یبه ازا
 نیاز ا کیاست که هر  حینمود. لازم به توض بیآب ترک 250(cc)از ماده مورد نظر را با  0(gr)مقدار  یستیبای، م 0(lb/gal)با وزن  یحفار
 آورده شده است. یبا افزودن یهاو گل هیپا یهاساخت گل جینتا که در ادامه شودیساخته م یها در وزن مخصوص خاصگل

 گامزانتان یبا افزودن یحفار یهاروش ساخت گل -
 .میزیریم یکن گل حفارداده شد( در ظرف مربوط به دستگاه مخلوط حیاز آب را )مطابق آنچه در بالا توض ازیحجم مورد ن•
 4و به مدت زمان  ختهیکن گل روزن نموده و در ظرف مربوط به دستگاه مخلوط تالیجید یرا به کمک ترازو تیاز بنتونا ازیوزن مورد ن 

 .میکنیوط مبه طور کامل با آب موجود در آن مخل قهیدق
داً به و مجد ختهیکن گل روزن نموده و در ظرف مربوط به دستگاه مخلوط تالیجید یگام را به کمک ترازوزانتان یاز افزودن ازیوزن مورد ن•

 .مورد نظر ساخته شود یتا گل حفار میکنیبه طور کامل با آب موجود در آن مخلوط م قهیدق 07مدت زمان 
ونه افزودن هرگ نیو همجن ردیگیپژوهش مورد استفاده قرار م نیدر ا یحفار یهاگل یساخت تمام یمراحل برا نیتوجه نمود که ا یستیبا

من . ضدیبه عمل آ یریمواد جلوگ نیرسوب مواد جامد و کلوخه شدن ا جادیانجام شود تا از ا یبه آرام یستیگام بامواد جامد از جمله زانتان
 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020 یساخته شده در دما یحفار یهاگل یرئولوژ یریگبوط به اندازهمر یشگاهیآزما یهاه تستیآنکه کل

 شده است. یریگاندازه

 مختلف یحفار یهاگل یرئولوژ جینتا لیو تحل هیتجز

 57( pcf)( به وزن 3شماره ) یگل حفار
 ی( آورده شده است. خواص رئولوژ0در جدول شماره ) 45( pcf) ( به وزن0شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

گام مختلف زانتان ریبا افزودن مقاد ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا
 شیافزا قهیدق 00و  هیثان 00 ینیخواص ژلات م،ینقطه تسل ،یکیپلاست تهیسکوزیاز جمله و یاز گل حفار یپوند، خواص 2تا  5/0از  لبه گ

 راتییروند تغ نیگل در حال کاهش است. نکته قابل توجه آن است که ا کیو ضخامت ک یصافاب گل حفار زانیکه م یدر حال ابندییم
 .تآورده شده اس زیکه در ادامه ن باشدیگل م نیبه طور مشابه با ا زیساخته شده ن یهاگل ریگام در سازانتان ادهدر اثر افزودن م یرئولوژ

غلظت  زانیبه م یدو پارامتر از گل حفار نیاست که ا لیدل نیبه ا میو نقطه تسل یکیپلاست تهیسکوزیو شیگام بر  افزازانتان یافزودن ریتاث
 نین. همچافتیخواهند  شیافزا زین تیدو خاص نیا ،یگام مصرفزانتان شیکه با افزا یدارند، به طور یبستگ الیذرات جامد موجود در س

 نیا لیبالاتر رود که دل هیثان 00 ینیژلات تینسبت به خاص قهیدق 00 ینیژلات تیکه خاص شودیباعث م ،یگام افزودنزانتان زانیم شیافزا
 یعنیخواهد بود.  قهیدق 00 ینیژلات تیآن از جمله خاص یخواص رئولوژ یبر رو یگام در گل حفارمدت زمان حضور زانتان ریموضوع، تاث

 د.خواهد بو شتریب زین یگل حفار یماده بر رئولوژ نیا ریبه تبع آن، تاث شودیم شتریب یدر گل حفار گامانهرچه زمان حضور زانت
 57( pcf)( به وزن 3شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -3جدول 
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 24 (pcf)( به وزن 2شماره ) یگل حفار
 یآورده شده است. خواص رئولوژ (2در جدول شماره ) 90( pcf) وزن( به 2شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

گام مختلف زانتان ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا
( به وزن 0شماره ) یگام به گل حفارافزودن زانتان ریمشابه تاث یادیز اریتا حدود بس یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  هب
(pcf )45 و  هیثان 00 ینیتژلاخواص  م،ینقطه تسل ،یکیپلاست تهیسکوزیاز جمله و یاز گل حفار یشاهد بالا رفتن خواص زین نجای. در اباشدیم

 .بود میگل خواه کیو ضخامت ک یصافاب گل حفار زانیو کاهش م قهیدق 00
 24( pcf)( به وزن 2شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -2جدول 

 

 24( pcf) ( به وزن1شماره ) یگل حفار
 یآورده شده است. خواص رئولوژ (2جدول شماره ) در 80( pcf) وزنبه ( 2شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

گام مختلف زانتان ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا
 نیتفاوت که از ا نی( است با ا2( و )0شماره ) یحفار یهابه گل هیشب یتا حدود یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  هب

 اتیدر صورت توقف عمل یگل حفار نیا یعنیاز دو حالت قبل است  شتریبه مراتب ب قهیدق 00 ینیژلات تیگام بر خاصزانتان ریوزن به بعد تاث
 خواهد داشت. یتریمدت زمان طولان یها را براکنده قیو تعل یدارنگه ییوانات ،یحفار

 24( pcf)( به وزن 1شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -1جدول 

 

 344( pcf)( به وزن 0شماره ) یگل حفار
آورده شده است. خواص  (7در جدول شماره ) 000( pcf) وزنبه ( 7شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

مختلف  ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا یرئولوژ
 نیا نیتفاوت که در ا نی( است با ا2شماره ) یبه گل حفار هیشب یتا حدود یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  بهگام زانتان

 نیا د،یذکر گرد نیاز ا شیاست. البته همانگونه که پ شتریب زی( ن2بت به گل شماره )به نس قهیدق 00 ینیژلات تیگام بر خاصزانتان ریوزن، تاث
 .شودیبه شدت مشاهده م یحفار یهاگل یدر تمام باًی( به بعد تقر2از گل شماره ) قهیدق 00 ینیژلات تیخاص شیاروند افز
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 344( pcf)( به وزن 0شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ-0جدول 

 

 334( pcf)( به وزن 7شماره ) یگل حفار
آورده شده است. خواص  (5در جدول شماره ) 000( pcf) وزنبه ( 5شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

مختلف  ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا یرئولوژ
 یقبل یهادر حجم صافاب گل نسبت به گل یباعث کاهش محسوس یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  بهگام زانتان

الت ح نیگام در اافزودن زانتان دهدیخواهد بود که نشان م رگذاریتاث زیگل ن کیکاهش حجم صافاب بر کاهش ضخامت ک نی. اگرددیم
در  نیسنگ یحفار یهاگام در گلزانتان یداشته باشد و احتمالاً امکان استفاده از افزودن یگل حفار بدر کنترل صافا ییبسزا ریتاث تواندیم

 .باشدیصافاب گل مؤثرتر م زانیکنترل م لیبالا به دل یبا شکستگ یمناطق
 334( pcf)( به وزن 7شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -7جدول 

 

 324( pcf) ( به وزن6شماره ) یحفارگل 
آورده شده است. خواص  (2در جدول شماره ) 020( pcf) وزنبه ( 2شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

مختلف  ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا یرئولوژ
 اریکنترل بس زین نجای( است. در ا5شماره ) یبه گل حفار هیشب یتا حدود یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  بهگام زانتان
 .ابدییم شیافزا یابه طور قابل ملاحظه زین قهیدق 00 ینیژلات تیو البته خاص ردیگیصورت م یبر صافاب گل حفار یمناسب

 324( pcf)( به وزن 6شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -6جدول 
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 317( pcf) ( به وزن5شماره ) یگل حفار
آورده شده است. خواص  (4در جدول شماره ) 025( pcf) وزنبه ( 4شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

مختلف  ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا یرئولوژ
 ( است.2شماره ) یبه گل حفار هیشب باًیتقر یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  بهگام زانتان

 317( pcf)( به وزن 5شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -5جدول 

 

 307 (pcf)( به وزن 2شماره ) یگل حفار
آورده شده است. خواص  (9در جدول شماره ) 075( pcf) وزنبه ( 9شماره ) یگل حفار یهایژگیخواص و و یریگحاصل از اندازه جینتا

مختلف  ریافزودن مقاد ریتاث ،یگل حفار 5/8 تهیدیو اس تیدرجه فارنها 020ثابت  یکه در دما دهدیجدول نشان م نیآورده شده در ا یرئولوژ
 ( است.4شماره ) یبه گل حفار هیشب باًیتقر یگل حفار یپوند بر خواص و رئولوژ 2تا  5/0گل از  بهگام زانتان

 307( pcf)( به وزن 2شماره ) یگل حفار یخواص رئولوژ -2جدول 

 

 یریگجهینت

 انیبه ب مقالهبخش از  نیدر ا ،یحفار الیس یهایژگیو یریگمختلف ساخت گل و اندازه یوهایحاصل از سنار قیدق جیبا توجه به نتا
 یاتینقش ح هالیتحل نیپرداخته شده است. ا یگل حفار یگام بر خواص رئولوژاستفاده از رانتان ریتاث یو بررس پژوهش یینها یریگجهینت

 ند.دار یمهم مربوط به حفار یهایریگمیصمدر ت
و غلظت ذرات  زانیبه م یبستگ میو نقطه تسل یکیپلاست تهیسکوزیو شیگام بر افزازانتان یافزودن ریکه تاث دهدیبدست آمده نشان م جینتا - 

 رد تهیکوزسیو شیافزا زانیم نی. ضمن آنکه بالاترابندییم شیافزا زیخواص ن نیگام، ازانتان شیبا افزا رونیدارد. از ا الیجامد موجود در س
 .( رخ داده است4در گل شماره ) مینقطه تسل شیافزا زانیم نیلاتر( و با9( و )2شماره ) یهاگل
امر  نی. اشودیم یابه طور قابل ملاحظه یگل حفار قهیدق 00و  هیثان 00 ینیخواص ژلات شیباعث افزا ،یگام افزودنزانتان زانیم شیافزا - 

 تواندیگام ممدت زمان حضور زانتان گر،یاست. به عبارت د یگل حفار یخواص رئولوژ یگام بر روزمان حضور زانتان شتریب ریدهنده تأثنشان
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 یحفار ندیدر فرآ یگام افزودنمناسب زانتان زانیانتخاب م تیاهم ن،یداشته باشد. بنابرا یگل حفار ینیو خواص ژلات تیفیبر ک یادیز ریثتأ
 .باشدی( م4متعلق به گل شماره ) قهیدق 00و  هیثان 00 ینیژلات تیخاص شیافزا نیشتریاست. ب تیحائز اهم اریبس
نجر گل م کیبه کاهش حجم صافاب و ضخامت ک تواندیم یگام در گل حفارمختلف زانتان ریکه افزودن مقاد دهدینشان م پژوهش نیا  -

 زانیم نیشتریبالا. ب یدر مناطق با شکستگ ژهیواست، به یدر کنترل صافاب گل حفار یافزودن نیمثبت ا ریدهنده تأثامر نشان نیشود. ا
 .باشدی( م9متعلق به گل شماره ) زیگل ن یکیو ضخامت ک یحفار لکاهش در صافاب گ

دشوار  طیدر شرا یگام، امکان بهبود عملکرد گل حفارگفت که با استفاده از زانتان توانیپژوهش م نیبدست آمده از ا جیبا توجه به نتا نیبنابرا
کمک  یرگل حفا یبه بهبود خواص و رئولوژ تواندیم یافزودن نیکه استفاده از ا دهندینشان م قاتیتحق نیا نیوجود دارد. همچن دهیچیو پ

 کند.
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