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Abstract 

One of the main challenges in the production of oil wells is the phenomenon of 

water coning. This phenomenon causes excessive water production, which leads 

to an increase in the volume of water in surface facilities and brings with it 

several problems. Among these problems, we can mention the reduction in oil 

production efficiency and the complexity of water separation at the surface. For 

this reason, adopting appropriate and effective methods to prevent water cone is 

known as one of the most important concerns of operating engineers and 

reservoir engineers. 

This article studies and investigates the effect of the length of a horizontal well 

on changes in some field parameters, including the gas to oil ratio produced, oil 

density, oil recovery factor, residual oil saturation percentage, oil viscosity and 

reservoir pressure. The results obtained from this research show that increasing 

the length of a horizontal well has a direct effect on increasing the water cut 

percentage. For example, a 12,000-foot well recorded the highest water cut of 

42 percent, while the lowest water cut of 29 percent was recorded in a 3,000-

foot well. 
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 مقاله پژوهشی

و درصد برش آب، با هدف  دیتول زانیبر م یچاه افقیک طول  راتییتغ ریمطالعه تأث

 های نفتی جنوب غرب ایرانیکی از چاهاز تولید  یسازنهیبه

 
 3گنجه، محمدرضا اصغری*2محمدامین غلامزاده، 1ارسلان تازنابی

 رانی، اامیدیه ،یدانشگاه آزاد اسلام امیدیه،واحد  ،مرکز تحقیقات نفت و انرژی ،فنی و مهندسیگروه 
 

 

         

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    
 

 

 

 

 

 

  

  

 
 از دستگاه خود برای اسکن و خواندن

      مقاله به صورت آنلاین استفاده کنید
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 افتیباز بی، ضریچاه افق، آب یشدگمخروط

 یدینفت، درصد برش آب تول
 

 چکیده
 دیباعث تول دهیپد نیآب است. ا یشدگمخروط دهیپد ،ینفت یهااز چاه یبرداردر بهره یاساس یهااز چالش یکی
را به همراه  یمنجر شده و مشکلات متعدد یسطح ساتیحجم آب در تأس شیکه به افزا شودیاز حد آب م شیب

د. آب در سطح اشاره کر یجداساز یهایدگیچینفت و پ دیتول یبه کاهش بازده توانیمشکلات م نیدارد. از جمله ا
 نیتراز مهم یکیعنوان آب به یشدگاز مخروط یریشگیپ یمناسب و مؤثر برا یهااتخاذ روش ل،یدل نیبه هم
 .شودیاخته ممخزن شن نیبردار و مهندسبهره نیمهندس یهادغدغه

نسبت گاز  از جملهمیدانی  یاز پارامترها بر تغییرات برخیی چاه افق کیطول به مطالعه و بررسی تاثیر مقاله  نیدر ا
 شار مخزنمانده، ویسکوزیته نفت و فضریب بازیافت نفت، درصد اشباع نفت باقی ،دانسیته نفت ،به نفت تولیدی

بر  یمیمستق ریتأث یطول چاه افق شیکه افزا دهدمینشان بدست آمده از این پژوهش  جینتاپرداخته شده است. 
 72برش آب معادل  زانیم نیفوت، بالاتر 02000به طول  یدر چاه ه عنوان مثالدرصد برش آب دارد. ب شیافزا

فوت  2000با طول  یدرصد، مربوط به چاه 28معادل  ،برش آب  زانیم نیکمتر کهیدرصد ثبت شده است، درحال
 بوده است.
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  مهدمق
. عوامل شودینفت محسوب م یمهندس اتیدر عمل زیبرانگاز معضلات بزرگ و چالش یکیدر مخازن نفت و گاز  یآب سازند دیتول شیافزا

 ییهاهیدر ساختار سنگ مخزن و حضور لا یعیطب یهایبه وجود ناهمگن توانیها مآن نیترمشکل نقش دارند که از مهم نیدر بروز ا یمتعدد
 جهیمخزن به سرعت به سمت چاه حرکت کرده و در نت نیریز یکه آب موجود در نواح شوندیعوامل باعث م نیاشاره کرد. ا بالا ییبا تراوا

 تریرانرا بح طیمخازن، شرا یدر برخ یآبده قو یهاستمیوجود س ن،ی. علاوه بر اابدی شیافزا یطور قابل توجهاز مخزن به یدیآب تول زانیم
انجام نشود،  یدرستبه یآبده قو یهاستمیس یدر مخازن دارا دیتول تیری. اگر مددیافزایآن م یاتیآب و مشکلات عمل دیتول زانیکرده و بر م

چاه  شدن یکه در اصطلاح به آب ت،یوضع نیاز مخزن، آب خواهد بود. ا یخروج الیمتوقف خواهد شد و تنها س جیبه تدر دروکربنیه دیتول
 [.0] کنندیم دیو فقط آب تول ستندینفت و گاز ن دیقادر به تول گریاست که چاه و مخزن د یطیدهنده شرامعروف است، نشان

 نیآب در ا از حد شیب دیاست. تول زتریبرانگمخازن به مراتب دشوارتر و چالش نیخاص ا یهایدگیچیپ لیبه دل یگاز یهامشکل در چاه نیا
ت در و سخ نهیاز مسائل پرهز یکی ،یو سطح یچاهدرون زاتیبه تجه یاتیعمل یهابیآس جادیا لیبه دل ها،نهیهز شیمخازن، علاوه بر افزا

[. در 2] چاه است یحل ممکن، بستن دائماست که تنها راه یمشکل به قدر نیموارد، شدت ا ی. در برخرودیشمار مبه یبرداررهبه تیریمد
 انهیخاورم یدر مخازن نفت یدانیم یهای. بررسماندیم یبرداشت باق رقابلیغ شهیهم یمخزن برا یو گاز ینفت ریاز ذخا یصورت، بخش نیا

مخزن و  تیریمسئله، از منظر مد نیاست. ا افتهی شیبه شدت افزا ریاخ یهاسال یمخازن ط نیآب در ا دیلاند که روند تونشان داده
 مسئله بر نیدوم عمر خود قرار دارند که ا مهیمخازن در ن نیاز ا یاریبس گر،ید یو هشداردهنده است. از سو یمنف یانشانه ،یبرداربهره

آب در  یشدگمخروط دهیپد یو اصول قیدق ینیبشیپ ل،یدل نیهم به .دیافزایآب م دیبا تول طمرتب یهادهیکنترل پد یو دشوار یدگیچیپ
به  تواندیم دهیپد نیا حیمخازن دارد. درک صح نیا زیآمتیموفق تیریدر مد یادیز تیمؤثر بر آن، اهم یعوامل اصل ییو شناسا یمخازن نفت

 [.2و اجرا کنند ] یرا طراح یمؤثرتر یکنترل یو راهکارها رانهیشگیمهندسان کمک کند تا اقدامات پ
دارد.  هانهیهز نیدر جبران ا یدینقش کل دروکربنیه دیدر جهان است که تول یصنعت یهاتیفعال نیترنهیاز جمله پرهز ینفت نیدایتوسعه م
 نیدهند. با ا شیرا افزا دروکربنیه دیتول یاستخراج، بازده یهابا بهبود روش کنندیفعال در حوزه نفت و گاز همواره تلاش م یهاشرکت
 .[7] از مخازن است یآب سازند یرضروریغ دیتول ،یاتیعمل یهاچالش نیتراز بزرگ یکیحال، 

 یلات متعددبلکه مشک شود،یقابل استحصال م دروکربنیه زانینه تنها باعث کاهش م شود،یشناخته م زیآب ن یشدگکه مخروط ده،یپد نیا
و  ریتعم یهانهیهز شیعلاوه بر افزا یمازاد آب سازند دیبه همراه دارد. تول زیرا ن یو سرچاه یچاهدرون زاتیبه تجه بیو آس یخوردگ رینظ

 [.5] سازدیاز مخازن را دشوارتر م یبرداررا به شدت کاهش داده و بهره یاتیبازده عمل ،یدارنگه
و  ینیبشیپ یراب یعمل یآب و ارائه راهکارها دیعوامل موثر بر تول قیدق ییشناسا دروکربن،یه دیبر تول دهیپد نیا یمنف راتیتوجه به تأث با

و  آب دیا تولعوامل مرتبط ب لیبه تحل پس،یاکل  سازهیافزار شباز نرم یریگپژوهش، با بهره نیبرخوردار است. در ا ییبالا تیکنترل آن از اهم
اخواسته آب ن دیتول یاصل لیدلا ییبه شناسامطالعه  نیپرداخته شده است. ا جنوب غرب ایران یاز مخازن نفت یکیدر  یشدگمخروط دهیپد

 .دهدیبهتر مخازن ارائه م تیریمد یبرا ییکمک کرده و راهکارها

 روش پژوهش

 میدان مورد مطالعه:
اولیه  شده است. اطلاعات لیواقع شده و از ده زون مختلف تشک جنوب غرب ایراندر ، قرار گرفته یمورد بررس قیتحق نیکه در ا ینفت دانیم

، دانسیته نفت پام 2052فشار نقطه حباب آن  ،پام 5055مخزن  هیفشار اول دهد کهگراد نشان میدرجه سانتی 90این میدان در دمای مخزنی 
فوت  220معادل  دانیم ینفت هیضخامت لا ن،ی. علاوه بر اباشدمی مکعبپوند بر فوت 42/42مکعب و دانسیته آب سازند پوند بر فوت 74/78

 یمحج بیضر نینفت و همچن تهیسکوزیجدول، و نی. در ادهدیم نشانرا  دانینفت م یهایژگیاطلاعات مربوط به و (0شماره )جدول  ست.ا
 اند.قرار گرفته و ارائه شده یمورد بررس دانیمختلف در م ینفت سازند بر اساس فشارها

 اطلاعات پایه نفت میدان  -1جدول 

نفت )سانتی پویز(ویسکوزیته  ضریب حجمی نفت  فشار )پام( 

02/0  80/0  0249 

00/0  94/0  2052 

08/0  94/0  2729 

02/0  94/0  7288 
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 :سنگ مخزن اتیخصوص
در  زین دانین میسنگ مخزن در ا ییتراوا ن،یدرصد قرار دارد. همچن 29/04تا  90/00 نیب یادر بازه دانیم نیتخلخل سنگ مخزن در ا

 یابیارز نییانسبتاً پ دانیم نیسنگ مخزن در ا یرینفوذپذ ،یبه طور کل توان گفت کهبنابراین می است. ریمتغ یدارسیلیم 08تا  4محدوده 
 .شودیم

 :شکاف در مخزن اتیخصوص
( آورده شده 2شماره )جدول در مخزن  نیا یهاشکاف یهایژگیکه اطلاعات مربوط به و بودهدار مخزن شکاف کی مورد مطالعه مخزن
 اند.مورد استفاده قرار گرفته اکلیپسافزار در نرم یسازهیانجام شب یبرا اطلاعات نی. ااست

 اطلاعات شکاف در مخزن  -2جدول 
(یدارسیلی)م یعمود ییتراوا تخلخل )درصد( (یدارسیلی)م یافق ییتراوا  (طول شکاف )فوت   

22/7  0228 795 4 

 :آبده سفره اتیخصوص
شده است. وجود  جادیآبده در مخزن اسفره وجود  لیآب است که به دل یشدگمخروط دهیاز پد یناش دان،یم نیآب در ا دیمشکل عمده تول

 نیدر ا آبدهسفره آب به وجود آمده است. ضخامت  یشدگمخروط جهیآب و نفت شده و در نت نیآبده باعث بالا آمدن سطح تماس بسفره  نیا
 است. یدارسیلیم 27/705 زیآن ن ییو تراوا رصدد 27/04فوت، تخلخل آن  270 دانیم

 :ینسب ییتراوا
آب و نفت در  ینسب ییتراوا یهاداده( 0شکل شماره )شده است. استفاده  زین ینسب ییتراوا یهااز داده دان،یم نیدر ا یسازهیانجام شب یبرا

 .دهدیرا نشان م دانیم نیا

 
 آب و نفت ینسب ییتراوا -1شکل 

 :مخزن یسازهیشب
 قیتحق نیانجام گرفته است. مدل مورد استفاده در ا اکلیپسافزار به نرم یورود یهابا استفاده از داده دانیم نیشده در اانجام یهایسازهیشب
سبت ن ته،یسکوزینسبت و ته،یاختلاف دانس رینظ ییپارامترها ،یسازهیشب نیساخته شده است. در ا 05×00×5با ابعاد  یبعدصورت سهبه
اند. سپس تهقرار گرف یابیمورد ارز یکارو فاصله از مشبک دیتول یطول شکاف، دب ،یو عمود یافق یهاتیشکاف در وضع ییتراوا ،یریوذپذنف
 قرار گرفته است. لیو درصد برش آب مورد تحل یدیپارامترها بر حجم آب تول نیاز ا کیهر  ریتأث

فشار  عیوزتایجاد شده است. مطالعه مورد  دانیدر م اکلیپسافزار توسط نرم مختلفی یهامدل قیطور دقبهتر، همچنین به منظور مطالعه جامع
 شینما دانینفت در م هیاشباع اول عیتوز همچنین. باشدیپام م 5055مدل برابر با  نیدر ا هیاز آن است که فشار اول یدر مخزن حاک هیاول
مدل صفر بوده و در عوض،  نیشده اشباع گاز در اارائه یهابا داده مطابق .تدرصد اس 42مدل  نیاشباع نفت در ا زانیکه حداکثر م دهدیم
که  شود،یآبده مخزن مشاهده مسفره اشباع آب در قسمت  زانیم نیشتریدرصد قرار دارد. ب 88تا  20از  یااشباع آب در مخزن در بازه زانیم

 یدیشکاف در مخزن، اشباع آب در چاه تول جادیکه در اثر ا دهدینشان م هابررسی ت،یها. در نرسدیدرصد م 88بخش اشباع آب به  نیدر ا
 .است افتهی شیافزا
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 :سناریوی تولید
 یدیبر نسبت گاز به نفت تول ریمقاد نیا ریو تأث هفوت در نظر گرفته شد 02000و  8000، 2000، 2000 برابر با یطول چاه افق و،یسنار نای در

 .دیگرد یبررس دیمرتبط با تول یپارامترها گریو د

 تجزیه و تحلیل نتایج

متفاوت  یهابا طول یافق یهاکه از چاه یدر صورت دانیم نیمختلف در ا یوهایرا در سنار یدینسبت گاز به نفت تول راتییتغ (0شماره ) نمودار
تلف مخ یهابا طول یافق یهااستفاده از چاه ریمطالعه تاث نینمودار قابل مشاهده است، در ا نی. همانطور که در ادهدیاستفاده شود، نشان م

 بیمطالعه به ترت نیدر ا یافق یهاشده است. طول چاه یها بررسشاخص ریو سا یدینسبت گاز به نفت تول نیمخزن و همچن ملکردبر ع
فوت  02000 یکه طول چاه افق یزمان که دهدیبه وضوح نشان م این نموداراند. فوت در نظر گرفته شده 02000و  8000، 2000، 2000

خود  زانیم نینسبت به کمتر نیفوت، ا 2000که در طول چاه  یدر حال رسد،یمقدار خود م نیشتریبه ب یدیباشد، نسبت گاز به نفت تول
 در حدود روند معمولاً نیدارد که ا یشیافزا یروند دیتول هیدر مراحل اول یدینسبت گاز به نفت تول وها،یدر تمام سنار ن،ی. علاوه بر ارسدیم

 ،یفوت 2000 یاستفاده از چاه افق تیدر وضع ن،ی. همچنکندینسبت شروع به کاهش م نیو بعد از آن، ا شودیمشاهده م دیسه سال اول تول
 نیبه بالاتر د،یاز شروع تولو پس از ده سال  ابدییم شیافزا جینسبت به تدر نیکه ا یاگونهمتفاوت است؛ به یرفتار نسبت گاز به نفت کم

 .رسدیبشکه است، م برفوت مکعب  ونیلیم 0 باًیمقدار خود که تقر

 
 یدر چاه افق یدینسبت گاز به نفت تول راتییتغ -1 نمودار

 د،یآینمودار برم نیطور که از ا. هماندهدیمختلف نشان م یوهایرا در سنار یمورد بررس دانینفت در م تهیدانس راتییتغ( 2شماره ) نمودار
ده سال  مقدار خود قرار دارد و پس از گذشت نینفت در بالاتر تهیدانس د،یکه در آغاز تول یاگونهدارد به ینزول ینفت با گذر زمان روند تهیدانس

 تهیاهش دانسبر ک یطول چاه افق رینمودار قابل توجه است، تاث نیکه در ا یگری. نکته درسدیخود م زانیم نیمقدار به کمتر نیا د،یآغاز تول از
که  یدر حال شود،یمشاهده م تهیمقدار دانس نیکمتر شود،یفوت استفاده م 02000با طول  یکه از چاه افق یطور خاص، هنگامنفت است. به

مختلف  نفت در چهار حالت تهیدانس راتییتغ ،یطور کل. بهشودیحاصل م تهیمقدار دانس نیشتریفوت، ب 2000در صورت استفاده از چاه با طول 
 اترییاست که تغ نیدهنده انشان جینتا نیپوند بر فوت مکعب قرار دارد. ا 85/50تا  82/78 نیب یادر بازه دان،یم نیدر ا دیپس از ده سال تول

 .شودیاهده نممش یبازه زمان نیدر ا یادینبوده و تفاوت ز ریچندان چشمگ دانیم نیدر ا دیدهه از تول کینفت در طول  تهیانسد

 
 یدر چاه افق دانینفت م تهیدانس راتییتغ -2 نمودار
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. دهدیمختلف نشان م یهابا طول یافق یهااستفاده از چاه طیمورد مطالعه را در شرا دانینفت در م افتیباز بیضر راتییتغ( 2شماره ) نمودار
نفت دارد،  افتیباز بیبر ضر یو معنادار میمستق ریفوت تأث 02000به  2000از  یطول چاه افق شیافزا داست،ینمودار پ نیهمانطور که از ا

از  رگید یکی. شودینفت مشاهده م افتیباز بیضر نیشتریب یفوت 02000و در چاه  افتیباز بیضر نیکمتر یفوت 2000در چاه  کهیطوربه
م به ذکر است . لازابدییم شیافزا یطور قابل توجهنفت به افتیباز بیضر د،یبه ده سال از تول دنیاست که با گذر زمان و رس نینکات مهم ا

 یاستفاده از چاه افق طیکه در شرا دیآیدست مدرصد به 5نفت در حدود  افتیباز بیضر نیکمتر د،یاز شروع تول الکه پس از گذشت ده س
حاصل  یفوت 02000 یدرصد است که با استفاده از چاه افق 09در حدود  افتیباز بیضر نیشتریکه ب یدر حال شود،یمشاهده م یفوت 2000

 .شودیم

 
 یدر چاه افق دانینفت م افتیباز بیضر راتییتغ -3 نمودار

بل نمودار قا نی. همانطور که در ادهدینشان م یافق یهااستفاده از چاه طیرا در شرا دانیم ماندهیاشباع نفت باق راتییتغ (7شماره ) نمودار
در  خود قرار دارد و زانیم نیدر بالاتر دیتول یدر ابتدا کهیطوربه کند،یم یرا ط یکاهش یمشاهده است، اشباع نفت با گذشت زمان روند

فوت  2000 یکه طول چاه افق دهدیرخ م یزمان ماندهیدرصد اشباع نفت باق نیشتریب ن،ی. همچنرسدیمقدار خود م نیبه کمتر دیتول انیپا
درصد  ریمقاد نیشتریو ب نیفوت است. کمتر 02000 یکه طول چاه افق دیآیدست مبه یزمان ماندهیدرصد اشباع نفت باق نیباشد و کمتر

است که روند کاهش درصد اشباع نفت  نیاز نکات مهم ا گرید یکیدرصد هستند.  722/0و  240/0برابر با  بیبه ترت ماندهیاشباع نفت باق
طور مداوم و ثابت در طول زمان مشاهده به راتییبوده و تغ یو خط کسانیصورت به ،یمختلف چاه افق یهاطول یتمام یبرا دان،یدر م

 .شودیم

 
 یدر چاه افق دانیمانده مدرصد اشباع نفت باقی راتییتغ -0 نمودار

الت نفت در چهار ح تهیسکوزیو راتییبخش، تغ نی. در ادهدیرا نشان م یافق یهادر چاه دانینفت م تهیسکوزیو راتییتغ (5شماره ) نمودار
 یبه چاه افق مربوط تهیسکوزیو راتییتغ نیشتریب شود،یم دهیطور که در نمودار دقرار گرفته است. همان یمورد بررس یافق یهامختلف از چاه

عمدتاً تا سال  شیافزا نی. اکندیرا تجربه م یشیافزا یسال، روند 00به مدت  دیزمان تول شیفوت است که در ابتدا با افزا 02000با طول 
نفت تا سال  تهیسکوزیفوت، و 8000با طول  یهاچاه یکه برا ی. در حالشودیمشاهده م ینزول یادامه دارد، و پس از آن، روند دیهفتم تول
 راتییفوت، تغ 2000چاه با طول  یبرا ن،یه بر ا. علاوکندیم دایپ یشیافزا یسال دهم روند انیندارد و سپس تا پا یانچند راتییچهارم تغ

 یراتییتغ رغمیاست که عل نینمودار ا نیدر ا گری. نکته قابل توجه دشودیمقدار مشاهده نم نیدر ا یرییتغ چینفت ثابت بوده و ه تهیسکوزیو
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 توانیم ن،یدانست. بنابرا زیها را ناچآن توانیم ،یقرار دارد و به طور کل زیپویدر محدوده چند ده هزارم سانت راتیین تغینفت، ا تهیسکوزیدر و
 .شودیدر طول زمان مشاهده نم یقابل توجه راتییعموماً ثابت بوده و تغ دانینفت م تهیسکوزیو راتییگرفت که تغ جهینت

 
 یدر چاه افق دانینفت م تهیسکوزیو راتییتغ -2 نمودار

 که با گذشت زمان شودینمودار، مشاهده م نی. طبق ادهدیمختلف را نشان م یافق یهافشار متوسط مخزن در چاه راتییتغ (2شماره ) نمودار
 نیما امقدار خود قرار دارد، ا نیفشار متوسط مخزن در بالاتر د،یتول ی. در ابتداابدییطور مداوم کاهش مفشار متوسط مخزن به د،یاز شروع تول
 خورد،یم منمودار به چش نیکه در ا یگری. نکته درسدیسطح خود م نیبه کمتر دیو در سال دهم تول افتهیکاهش  دیزمان تول شیمقدار با افزا

. ابدییکاهش م زیفوت، فشار متوسط مخزن ن 02000فوت به  2000طول چاه از  شیبر فشار متوسط مخزن است. با افزا یطول چاه افق ریتأث
پام در  5000مخزن در حدود  هی. فشار اولشودیفشار ثبت م نیشتریب یفوت 2000فشار و در چاه  نیکمتر یفوت 02000که در چاه  یطوربه

پام در چاه  7240و  یفوت 2000پام در چاه  7480به  بینظر گرفته شده است، که در طول زمان و بسته به طول چاه، فشار متوسط به ترت
 .ابدییکاهش م یفوت 02000

 
 یفشار متوسط مخزن در چاه افق راتییتغ -6 نمودار

ت نمودار، با گذش نی. طبق ادهدیم شیمختلف نما یهابا طول یافق یهارا در چاه دانیاز م یدیدرصد برش آب تول راتییتغ (4شماره ) نمودار
ذشت مقدار خود قرار دارد و پس از گ نیدرصد برش آب در کمتر د،یتول ی. در ابتداابدییم شیافزا وستهیدرصد برش آب به طور پ د،یزمان تول

که  یطور. بهبداییم شیافزا زین یدیدرصد برش آب تول ،یطول چاه افق شیبا افزا ن،ی. همچنرسدیمقدار خود م نیشتریبه ب د،یده سال از تول
است  نیقابل توجه ا گرید . نکتهشودیم دیدرصد برش آب تول نیشتریب یفوت 02000درصد برش آب و در چاه  نیکمتر یفوت 2000در چاه 

 درصد ریکه مقاد یطوربه هم است، به کیکم و نزد اریدرصد برش آب بس راتییفوت، تغ 8000و  2000، 2000 یهالبا طو یهاکه در چاه
 70درصد برش آب به  رسد،یفوت م 02000به  یکه طول چاه افق یدرصد قرار دارد. اما زمان 22تا  24ها در محدوده چاه نیبرش آب در ا

 .است دانیاز م یدیدر درصد برش آب تول یقابل توجه رییغدهنده تکه نشان ابدییم شیدرصد افزا
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 یدر چاه افق یدیدرصد برش آب تول راتییتغ -7 نمودار

 یریگجهینت

 جیاند. نتاشده یسازهیشب پسیلبا استفاده از نرم افزار اک دانیآب در م یشدگمخروط دهیثر بر درصد برش آب و پدؤعوامل م ،مطالعه نیادر 
 عبارتند از: پژوهش نیا یکل

نفت،  تهینفت، کاهش دانس افتیباز بیضر شیافزا دان،یمنجر به کاهش فشار متوسط مخزن، کاهش اشباع نفت م دیمدت زمان تول شیافزا
 .شودیم دانیاز م یدینسبت گاز به نفت تول شیو افزا

( در چاه با طول 72%درصد برش آب ) نیشتریکه ب یاگونهدارد، به دانیاز م یدیبر درصد برش آب تول یقابل توجه ریتأث یافق طول چاه
 .فوت ثبت شده است 2000( در چاه به طول 28%درصد برش آب ) نیکه کمتر یدر حال شود،یفوت مشاهده م 02000

 یهاهیدارند. درصد برش آب در لا هیهر لا یهایژگیبه و یها بستگتفاوت نیمختلف متفاوت است و ا یدیتول یهاهیبرش آب در لا درصد
 .رسدیم %79دار به قم نیا یدیتول 4 هیکه در لا یاست، در حال %29و  %22برابر با  بیبه هم بوده و به ترت کینزد اریبس یدیتول 2و  5
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