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Abstract  

Background and Objectives: Many Gram-negative bacteria have the ability to produce cell     

swelling toxins, which are composed of three subunits encoded by the cdtA, cdtB, and cdtC genes. 

The aim of this study was to determine the prevalence of cdtA, cdtB, and cdtC in Campylobacter 

jejuni and Campylobacter coli isolated from cattle.  

Materials and methods: In this cross-sectional study, 152 stool samples were collected from cows. 

All samples were tested for the isolation of Campylobacter species using the prêt KB method. 

Then, suspected Campylobacter samples were authenticated using DNA sequencing method of 

16SrRNA genes. Finally, Campylobacter isolates were evaluated for detection of cdtA, cdtB and 

cdtC genes. 

Results: Of the 152 samples, 14 (9.20%) of cow feces were positive for Campylobacter spp. Of 

these, nine samples (64.30%) were diagnosed with Campylobacter jejuni and five samples 

(35.70%) were diagnosed with Campylobacter coli. The prevalence of the cdtA, cdtB, and cdtC 

virulence genes in cattle was 64.29, 85.71, and 85.71%, respectively. These data show that cdtA, 

cdtB, and cdtC are widespread among Campylobacter isolates. Statistical analysis showed that 

there was no significant relationship between the occurrence of cdtA, cdtB, and cdtC and           

Campylobacter species with the host type.  

Conclusion: Resuls shows that most of these isolates produced CDT toxin at a high level and 

quantity. Therefore, Campylobacter strains isolated from cattle can be considered infectious 

agents for humans. 
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 ها مجله دنیای میکروب
 3041( تابستان 95سال هفدهم شماره دوم )پیاپی 

 341– 331صفحات 

ها در گاو، بر های کمپیلوباکتر و ارزیابی پتانسیل بیماریزایی این جدایهشناسایی مولکولی گونه

 CDTهای سم کشنده تورمی سلولی اساس وجود ژن

 *2پور ، حمید محمودی3البنین قاسمیانسیده ام
 

 استادیار، گروه پرستاری و مامایی، واحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلامی، بهبهان، ایران. 2استادیار، گروه دامپزشکی، واحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلامی، بهبهان، ایران.  1

 چکیده

های گرم منفی توانایی تولید سم کشنده تورمی سلولی را دارند. این سم از سه زیرواحد کدگذااری  بسیاری از باکتریسابقه و هدف: 

در   cdtCو  cdtA ،cdtBهذای  ساخته شده است. هدف از این مطالعه تعیین شذیذوژ ژن cdtCو  cdtA ،cdtBهای  شده توسط ژن

 باشد.  جدا شده از گاو می کمپیلوباکتر کلیو  ژژونی کمپیلوباکتر

های کمپیلوباکتر بذا  ها برای جداسازی گونه نمونه مدفوژ گاو جمع آوری شد. همه نمونه 152در این مطالعه مقطعی، ها: مواد و روش

 DNAیذابذی  های مشکوک کمپیلوباکتر با استفاده از روش تذوالذی مورد آزمایش قرار گرفتند. سپس نمونه prêt KBاستفاده از روش 

مورد ارزیابذی  cdtCو  cdtA ،cdtBهای  های کمپیلوباکتر برای تشخیص ژن احراز هویت شدند. در نهایت، جدایه 16SrRNAهای  ژن

 قرار گرفتند. 

عذنذوان %( بذه01249نمونه ) 0گاو از نظر کمپیلوباکتر مثبت بودند. از این تعداد ( مدفوژ % 0229نمونه ) 11نمونه  152از میان ها: یافته

هذای  شذیذوژ ژن  PCRتشخیص داده شدند. در سنجش توسذط  کمپیلوباکتر کلی%( به عنوان 45259نمونه ) 5و  کمپیلوباکتر ژژونی

و  cdtA ،cdtBهای  دهد که ژن ها نشان می درصد بود. این داده 51215، 51215، 20201در گاو به ترتیب   cdtCو  cdtA ،cdtBحدت 

cdtC  های  های کمپیلوباکتر گسترده هستند. تجزیه و تحلیل آماری نشان داد که بین بروز ژن در بین جدایهcdtA ،cdtB  وcdtC  و

 های کمپیلوباکتر با نوژ میزبان ارتباط معنی داری وجود ندارد.  گونه

های کمپیلوباکتذر  بنابراین، سویه را در سطح و مقدار زیاد تولید کردند.  CDTها سم دهد که اکثر این جدایه نتایج نشان می گیری:نتیجه

 تواند عامل عفونی برای انسان در نظر گرفته شود. جدا شده از گاو می

 ، گاو.کمپیلوباکتر کلی، ژژونی کمپیلوباکترسم متسع کننده سلولی، کلمات کلیدی: 

 119420219پایرش مقاله:                                  119421215ویرایش مقاله:                                 11942421دریافت مقاله: 

*( آدرس برای مکاتبه: گروه پرستاری و مامایی، واحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلامی، 
 بهبهان، ایران. 

  hamidmahmoudipoor@yahoo.comپست الکترونیک:     90100511115تلفن: 

 م دمه     

ترین بیماری باکتریایی منتقله از  ریذ                                        کمپیلوباکتریوزیس شایع                     

هذای جذنذس          بوده است. باکذتذری                  2995 اا در انسان از سا                      

ها از مذوارد              برابر بیشتر از سایر انتروپاتوژن                                 1تا      4،   کمپیلوباکتر           

(.    1شذونذد )       های منتقله از  ری   اا جدا مذی                              ناشی از بیماری              

تذریذن عذلذل           عنوان یکذی از شذایذع                 های کمپیلوباکتر به                   گونه    

گاستروانتریت حاد باکتریایی در انسان در سراسر جهان شناخته                                                          

عامل اصلی کمپیلوباکتذریذوزیذس                              کمپیلوباکتر ژژونی                 شوند.           می  

دیذده        کمپیلوباکتر ژژونی                 کمتر از           کمپیلوباکتر کلی               انسانی است.             

می شود، اما گزارش شده است که باع  اسذهذا  در انسذان                                                  

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خذلاقذانذه )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده  یرتجاری فقط با استناد و ارجاژ به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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% از جمعیت انسانی در اروپذا                            1(. هر ساله تقریبا                     2خواهد شد )          

(، هم نین میزان این بذیذمذاری                            4شوند )       به کمپیلوباکتر آلوده می                       

(. بسیاری از حیوانات اهلی، مانذنذد                                  1باشد )       در آفریقا نیز با  می                    

(.    5شذونذد )       های کمپیلوباکتر در نظر گرفته می                                گاو، مخزن گونه              

هذای      باع  بع ی بیماری                  کمپیلوباکتر کلی               و     کمپیلوباکتر ژژونی                 

های ایمنی مانند اختلا ت پلی آرتذرالذ ی،                                       در ارتباط با واکنش                  

(. دلذیذل         5و 0سندروم گلین باره و سندروم میلر فیشر هستند )                                           

تنوژ آلودگی در انسان مشخص نیست، اگر ه  ذنذد بذررسذی                                                 

نشان داده است که عوامل بیماریزای مذخذتذلذ  مذوجذود در                                                 

ها و ایجاد بیماری در میزبذان کذمذک                                  ها به بقای آن             کمپیلوباکتر           

رسد تحرک،  سبندگی باکتری، تهاجذم بذه                                     کنند. به نظر می                می  

اپیتلیوم روده، تولید سم و همذولذیذزیذن از عذوامذل اصذلذی                                                  

باشند.  سبندگی و تذهذاجذم                          کمپلوباکتر          های      زایی گونه          بیماری      

باکتریایی، رویدادهای اولیه قبل از شروژ فرآیندهای التهابذی و                                                            

(. کمپیلوباکتر  ند سذیذتذوتذوکسذیذن                               1پیشرفت اسها  هستند )                    

هذا فذقذط سذم                             کند که از بذیذن آن                 منحصر به فرد تولید می                     

( به تفصیل مورد مطالعه قرار گرفتذه                                   CDTکشنده تورمی سلولی)                  

های گرم منفی توانایی تولذیذد                              (. بسیاری از باکتری                   12-0است )     

سم کشنده تورمی سلولی را دارند، سم کشنده تورمی سلولی، از                                                         

و     cdtA   ،cdtBهذای       سه زیر واحد کدگااری شده توسط ژن                               

cdtC                                                    ساخته شده است. هر سه محصو  ژنی، برای اینکه سم از

(. سذم       11و 14نظر عملکردی فعا  باشد مورد نذیذاز اسذت )                                     

(A,B,C) Cdt    تواند منجر به توق  سلو  در مرحله                                   میG1/S      یا

G2/M                                                     در سیکل سلولی شود که البته بستگی به نذوژ سذلذو

و     cdtA   ،cdtBای از        (. سم کامل فعا ، شامل مجموعه                            15دارد )      

cdtC    (.      10باشد )       می 

باشد و تزری  مقدار کمی از آن به                                  می     CdtBجز  سمی توکسین              

داخل سلو  به تنهایی تاثیرش به اندازه آن است که کذل سذم                                                      

و     CdtAبداخل سلو  تزری  شود، و یفه دو جز  دیگر یعنی                                              

CdtC                    کمک به ورود جز ،CdtB                     .بذه داخذل سذلذو  اسذت

عذمذل       DNaseبه عنوان یذک             CdtB    مشخص شده است که                 

 (.      15کند )      می  

هنوز به خوبی مشخص نشده ولذی                              Cdtcو     CdtAگر ه نقش          

سم رایسذیذن کذه مسذ ذو                       Bاز لحاظ ساختمانی به زنجیره                            

ا ذافذه       اندوسیتوز وابسته به این سم است، شبذاهذت دارد. بذه                                              

هذای      تواند منجر به فرار از مکانذیذسذم                              می    Cdtمشخص شده که             

تواند مسیر را به سمت تولرانذس                               پاس  ایمنی شده، هم نین می                         

بذه عذلاوه مذنذجذر بذه تذرشذح                                            Cdt(.      11هدایت کذنذد )           

 (.      10شود )      ( می    IL8)   1اینترلوکین            

باتوجه به اینکه مطالعات محدودی در ایران در خصو  شیذوژ                                                      

در گاو صورت گرفته است، این مطالعه بذا هذدف                                            cdtهای      ژن  

های کمپیلوباکتر جدا شده از گذاو در                                    شناسایی مولکولی گونه                    

شهرستان بهبهان در استان خوزستان و ارزیذابذی پذتذانسذیذل                                                   

های سذم         های کمپیلوباکتر بر اساس وجود ژن                                بیماریزایی جدایه                

 انجام شد.            CDTکشنده تورمی سلولی                 

 

 ها   مواد و رو           

نمونه مدفوژ از گاو بذا                         152در مجموژ          آوری نمونه:              ال ( جمع        

های پلی اتیلن )مدیکا  ایسون،                                استفاده از  وب استریل و کیسه                            

آوری و در مدت یذک سذاعذت پذس از                               تهران، ایران( جمع                 

برداری به آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهذبذهذان                                                      نمونه     

ها بلافاصله پس از ورود به آزمایشگاه بذرای                                          منتقل شدند. نمونه                 

 تشخیص کمپیلوباکتر مورد آزمایش قرار گرفتند.                                          

تشخیص کذمذپذیذلذوبذاکذتذر                                         ب( پردازش و جداسازی نمونه:                            

بذاصذری                                 –در مطالعه حا ر با استفاده از تکنیک کاپانذدیذس                                             

   (prêt-KB                               و محیط کشت عاری از خون و آنذتذی )         بذیذوتذیذک

تهیه شده از شرکت )هذای مذدیذا،                                (KB)باصری       –کاپاندیس          

هذای       بمب ی، هند( صورت گرفت. برای انجام این روش، نمونذه                                                

مذو ر،         9219در سالین بافر فسفات استریل)                             %(  19( w/vمدفوژ ))        

5p                                         بذدسذت        19( )مرک، آلمان( ا افه شد تا سوسپانسیون %

دور در          1599دقیقه با سرعت                 19آید. سوسپانسیون به مدت                        

دقیقه سانتریفیوژ شد و سپس در دمای اتاق قرار گرفت. پس از                                                         

لیتر مایع رویذی از لذولذه بذر روی                                میلی      9219دقیقه،          15-19

درجذه        45هذا در دمذای             (. پلیت       29قرار گرفت )               KBمحیط    

ساعت در شرایط میکذروآ ذروفذیذلذیذک                                11سلسیوس به مدت               

روز مذورد آزمذایذش                   5گااری شده و روزانه به مدت                           گرمخانه       
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 قرار گرفتند.            

هذای مشذکذوک            همه کلنذی        های کمپیلوباکتر:                    ( شناسایی گونه               

، با مذورفذولذوژی مذعذمذولذی                       KBرشد کرده در محیط کشت                      

کمپیلوباکتر در زیر میکروسذکذو ، تذحذرک دارت مذانذنذد،                                                

 های اکسیداز و کاتا ز تایید شدند.                                 آمیزی گرم، تست                رن    

هذای       های با وی گی احتمالی کمپیلوباکتر تحت آزمذایذش                                             جدایه     

استاندارد شناسایی فنوتیپی کمپیلوباکتر توصیذه شذده تذوسذط                                                      

( قرار گرفتنذد. ایذن آزمذایشذات شذامذل                                  21آتابای و کوری )               

توسط نوار استات سرب، احیای نیذتذرات،                                       S2تشخیص تولید             

  25%، رشد در دماهای                  4259% و نمک  عام              1رشد در گلیسین               

درجه سلذسذیذوس،                12درجه سلسیوس و                 45درجه سلسیوس،              

آز و      هیدرولیز هیپورات، هیدرولیز ایندوکسیل استات، تولید اوره                                                      

میکروگرم( و سذفذالذوتذیذن                                        49مقاومت به نالیدیکسیک اسید )                           

های ا افذی بذرای شذنذاسذایذی                          میکروگرم( بود. آزمایش                       49)   

ها، تولید آلکالین فسفاتاز، آزمذایذش اکسذیذداتذیذو                                             کمپیلوباکتر           

( و تخمیر گلوکز بود. کلذیذه اقذلام مذورد                                     OF Testتخمیری )        

های شناسایی فنوتیپی از پارسذا ب )تذهذران،                                         استفاده در تست              

بذا اسذتذفذاده از                 PCRایران( خریداری شد. در پایان، روش                                  

بذه       R1492و   F27پرایمرهای یونیورسا  اختصاصی باکتریایی                                       

های کمپیذلذوبذاکذتذر                  منظور تایید نتایج فنوتی  و تشخیص گونه                                     

 (.    1( )جدو          1انجام شد )شکل               

لیتر از مخلوط واکنش با  لظت نهایی مخذلذوط واکذنذش میلی

1 ×PCR  پیکوگرم از الگذوی دی 19–میکروگرم1شامل:  لظت

میکذرومذو   9219–1(،  لظت DNAاکسی ریبونوکل یک اسید )

 4229در هر لیتر از هر پرایمر )شرکت ماکروژن، س و ، کذره(، 

میکرولیتر تذ   1259-2259، و MgCl2مو  در لیتر محلو  میلی

DNA  پلیمراز انجام شد. تمامی اقلام مورد استفاده درPCR  از

شرکت یکتا تجهیز آزما )تهران، ایران( خریداری شده و آزمایش 

، سنگاپور( انجام شد. یک لذدر Bio-Redتوسط ترما  سیکلر )

عذنذوان لذدر جفت بذاز بذه DNA  199)مارکر وزن مولکولی(

با استفاده از ژ   PCRاستفاده شد. محصو ت  DNAمولکولی 

دقیقه الکتذروفذورز شذدنذد.  09به مدت  19% در ولتاژ 1آگارز 

از هذر   cdtCو cdtA ،cdtBهای  علاوه بر این، شناسایی ژن

DNA  استخرا  شده انجام شد و تمامDNA  تکثیذر شذده بذا

transilluminator UV  هیدول ، آلمان( مشاهده شدند )شکذل(

، cdtAهذای  پرایمرهای اختصاصی مورد استفاده بذرای ژن  (. 2

cdtB  وcdtC  نشان داده شده است. 1در جدو  شماره 

: cهای جداشده؛ ستذون کمپیلوباکتر   16SrRNAژ  الکتروفورز ژن:  1شکل 

تذا  10های  : کنتر  منفی،  اهک-C، ستون bp199مارکر وزن مولکولی)لدر( 

 ها. ، نمونه59

  .PCRپرایمرهای مورد استفاده در : 1جدو  

 
 

 منبع

 و  
محصو  
PCR 
(bp) 

 و  

 پرایمر

 
 

  '3           '5 توالی

 
 

 پرایمر

 
 

 ژن

22 589 20 AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 27F 16SrRNA 

20 CGGTTACCTTGTTACGACTT 1492R 

23 686 91 CCTTGTGATGCAAGCAATC F cdtA 

91 ACACTCCATTTGCTTTCTG R 

510 02 CAGAAAGCAAATGGAGTGTT F cdtB 

02 AGCTAAAAGCGGTGGAGTAT R 

453 02 CGATGAGTTAAAACAAAAAGATA F cdtC 

02 TTGGCATTATAGAAAATACAGTT R 

و  cdtA ،cdtBهای  و تشخیص ژن DNA ،PCRد( استخرا  
cdtC  : آزمایشPCR  و شذنذاسذایذی  کمپیلوباکتربرای تشخیص

با اسذتذفذاده از  DNAانجام شد.  cdtCو  cdtA ،cdtBهای  ژن

 25در  PCRروش فنل کلروفرم از کلنی مشکوک استخرا  شد. 

های کمپیلذوبذاکذتذرهذا.  جدایه  cdtAژ  الکتروفورز و تشخیص ژن:  2شکل 

: کذنذتذر  مذنذفذی،  -C، سذتذونbp100: مارکر وزن مولکولی )لدر( cستون

 های جدا شده. : نمونه59تا  10های   اهک
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ترسیم درخت فیلوژنی تذوالذی ژن ه( ترسیم درخت فیلوژنی: 

16SrRNA های مورد بررسی با استفاده از نرم افزار  برای جدایه

MEGA 6 هذا و حذاف انجام گرفت. پس از ویرایش تذوالذی

نواحی  یرهمگون، درخت فیلوژنذی بذا اسذتذفذاده از روش       

نمایی  و حداکثر درشت Neighbor-Joiningهمسایگی  –اتصا  

 (Maximum Likelihood تذذرسذذیذذم گذذردیذذد. مذذقذذادیذذر )

Bootstrapping  گیری مجدد به دسذت  بار نمونه 599به وسیله

 آمدند.

آوری شذده بذعذد از  ا لاعات جذمذعها:  و( آنالیز آماری داده

شد، پس از ا میذنذان  22نسخه  SPSSبندی وارد نرم افزار   بقه

هذای  ها، تجزیه و تحلیل با استفاده از روش از صحت ورود داده

هذای  هم نین از آزمذون  آمار توصیفی و تحلیلی انجام گرفت.

هذای  و پیرسون برای آنالیز آماری استفاده شد. در آزمون 2کای 

 % در نظر گرفته شد.05انجام شده  ریب ا مینان 
 

 هایافته

در شذهذرسذتذان  1191تا بهمن  1191این تحقی  از شهریور 

نمونه مدفوژ از  152بهبهان، خوزستان، ایران انجام شد. در کل 

آوری گردید. از کل  های شهرستان بهبهان جمع گاوهای دامداری

هذای کشذت  نمونه، بر اساس کشت در مذحذیذط 11  این تعداد

عذنذوان اختصاصی و تهیه گسترش رنذ  آمذیذزی گذرم، بذه

تشخیص داده شدند. سپس برای تشخیص و افتراق  کمپیلوباکتر

های بیوشیمیایی استفاده گردید.  از آزمایش کمپیلوباکترهای  گونه

های جدا شده از مدفوژ گاوهذا، کذاتذا ز و کمپیلوباکترتمامی 

های کمپیلذوبذاکذتذر  اکسیداز مثبت بودند. تشخیص قطعی جدایه

کمپیلوباکتر جذدا  11تایید گردید. بر این اساس از  PCRتوسط 

 5و  کمپیلوباکتر ژژونی عنوان%( به01249نمونه ) 0شده، تعداد 

تشخیص داده شدند.  کمپیلوباکتر کلی%( به عنوان 45259نمونه )

در  کمپیلوباکترهای دیگر  ، گونهکلیو  ژژونیبذه  یر از دوگونه 

(. هم نین درصد شذیذوژ 4و2این بررسی مشاهده نشد )جدو  

های مدفوژ گاو نشان داد کذه  های کمپیلوباکتر در نمونه جدایه

% و شیوژ بذاکذتذری 01  کمپیلوباکتر ژژونیمیزان شیوژ باکتری 

 باشد.  % می40کمپیلوباکتر کلی 

، 01220در گاو به ترتذیذب  cdtCو   cdtA،cdtBهای  شیوژ ژن

 درصد بود.  15251، 15251

مشاهده  cdtAتشخیص مولکولی کمپیلوباکتر و ژن  5در جدو  

نذمذونذه         0، کمپیلوباکتر ژژونینمونه  0شود که از مجموژ  می

%( فاقد ایذن ژن 44244نمونه ) 4و  cdtA%( دارای ژن 00205) 

نذمذونذه          4، کمپیلوباکتر کلذینمونه  5بودند. هم نین در میان 

%( این ژن را دارا نبودنذد. 19نمونه ) 2و  cdtA%( دارای ژن 09) 

درصد، نذوژ  5داری   ب  آزمون کای دو پیرسون در سطح معنی

 ها. در نمونه کمپیلوباکترهای  درصد شیوژ جدایه: 2جدو  

 کمپیلوباکتر

 

 

  نمونه

 کمپیلوباکتر ژژونی

 تعداد )درصد(

 کمپیلوباکترکلی

 تعداد )درصد(

 جمع

 کمپیلوباکتر( )جنس

 تعداد )درصد(

 11( 199)  5( 45259)  0( 01249)  گاو

 11( 199)  5( 45259)  0(01249)  جمع

های مدفوژ گذاو  تایید شناسایی کمپیلوباکترهای جداشده از نمونه:  4جدو  

 .16SrRNAیابی ژن بر اساس توالی

شماره 

 نمونه
 جنس و گونه کد دسترسی در بانک ژن جدایه

1 C1 CP047477.1 Campylobacter jejuni 

2 C2  CP047481.1 Campylobacter jejuni 

4 C3 OX442413.1 Campylobacter Coli 

1 C4  CP054847.1 Campylobacter jejuni 

5 C5 CP044171.1 Campylobacter jejuni 

0 C6  CP047481.1 Campylobacter jejuni 

5 C7 CP022551.1 Campylobacter jejuni 

1 C8 CP007181.1 Campylobacter coli 

0 C9 CP059374.1 Campylobacter coli 

19 C10 CP092025.1 Campylobactec coli 

11 C11 CP007181.1 Campylobacter coli 

12 C12 CP053659.1 Campylobacter jejuni 

14 C13 CP047481.1 Campylobacter jejuni 

11 C14  CP053659.1 Campylobacter jejuni 

Cگاو : 
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ارتذبذاط نذدارد        cdtA( با وجود ژن ژژونی یا کلیکمپیلوباکتر )

(9295 p.) 

 cdtBتشخیص مولکولی کمپیلوباکتر و ژن  5هم نین در جدو  

 1، کمپیلوباکتر ژژونذینمونه  0شود که از مجموژ  مشاهده می

%( فاقد این 11211نمونه ) 1و  cdtB%( دارای ژن 10211نمونه )

%( 19نمونذه ) 1، کمپیلوباکتر کلینمونه  5اند. در میان  ژن بوده

%( این ژن را دارا نبودند.  ذبذ  29نمونه ) 1و  cdtBدارای ژن 

درصذد، نذوژ  5داری  آزمون کای دو پیرسون در سطح معنذی

ارتذبذاط نذدارد        cdtBکمپیلوباکتر )ژژونی یا کلی( با وجود ژن 

(9295 p.) 

نشذان  cdtCاز سوی دیگر تشخیص مولکولی کمپیلوباکتر و ژن 

10نذمذونذه ) 1، کمپیلوباکتر ژژونینمونه  0داد که از مجموژ 

%( فذاقذد ایذن ژن 11211نمونه ) 1و  cdtC( دارای ژن %211 

نذمذونذه  1، کمپیلوباکتر کلینمونه  5اند. هم نین در میان  بوده

%( این ژن را نداشذتذنذد. 29نمونه ) 1و  cdtC( دارای ژن 19)% 

درصد، نذوژ  5داری   ب  آزمون کای دو پیرسون در سطح معنی

ارتذبذاط نذدارد        cdtCکمپیلوباکتر )ژژونی یا کلی( با وجود ژن 

(9295 p.) 

هذای  بنابراین تجزیه و تحلیل آماری نشان داد که بین بذروز ژن

cdtA ،cdtB وcdtC  داری های کمپیلوباکتر ارتباط معذنذی و گونه

هذای  ژن PCR(. نتایج دقی  تشخیذص p  9295وجود ندارد )

cdtA ،cdtB  وcdtC دست آمذده از در دو گونه کمپیلوباکتر به

نشان داده شده است. درصذد شذیذوژ  1مدفوژ گاو در جدو  

و کذمذپذیذلذوبذاکذتذر ژژونذی   cdtCو  cdtA ،cdtBهای  ژن

های مدفوژ گاو در نذمذودار  جدا شده از نمونهکمپیلوباکترکلی 

 نمایش داده شده است. 1شماره 

 16SrRNAهذای ژن  درخت فیلوژنتیک بذر اسذاس تذوالذی

های پ وهش حا ر ترسیم گردید. جدایه ها در  ذهذار  جدایه

هذای  شذامذل جذدایذه Aگروه اصلی قرار گرفذتذنذد. گذروه 

CP007181.1 ،CP022551.1 ،CP044171.1 ،CP092025.1 ،

CP053659.1 وOX442413.1  بذاشذد. گذروه  میB  شذامذل

 CP007181.1و  CP054847.1 ،CP047477.1هذای  جدایه

، CP053659.1هذای  شذامذل جذدایذه Cبذاشذد. گذروه  می

CP059374.1  وCP047481.1 باشد. گروه  میD  شذامذل دو

 (.   4بود )شکل   CP047481.1جدایه

و  کذمذپذیذلذوبذاکذتذرژژونذی  cdtCو cdtA ،cdtBهای  شیوژ ژن:  1جدو  

 های مدفوژ گاو. جدا شده از نمونه کمپیلوباکترکلی

  cdtCو  cdtA ،cdtBهای  ژن

 

 تعداد 

 

 

 گونه

 

 

  نمونه

 های درگیر در تولید سمژن

cdtC 
تعداد 

 )درصد(

cdtB 
تعداد 

 )درصد(

cdtA 
تعداد 

 )درصد(

 1 

(11210 ) 

1 

 (11210 ) 

 0 

(00205 ) 

کمپیلوباکتر  0

 ژژونی

مدفوژ 

 گاو

1 

 (19 ) 

1 

 (19 ) 

4 

(09 ) 

کمپیلوباکتر  5

 کلی

12 

(15251 ) 

 12 

(15251 ) 

0 

 (01220 ) 

 جمع 11

و کمپیلوبذاکذتذرژژونذی   cdtCو   cdtA،cdtBهای  درصد شیوژ ژن: 1نمودار 

 های مدفوژ گاو. جدا شده از نمونهکمپیلوباکترکلی 

یابذی ژن  و توالی Neighbor-Joiningدرخت فیلوژنی بر اساس متد : 4شکل 

16SrRNA دست آمده از های مورد بررسی، مقادیر بوت استر  )%( بهجدایه

ها نشان داده شده است. مقادیر بوت استر  کمتذر  شبیه سازی در گره 1999

 تعویض در هر سایت. 9229شود. نوار:  % نشان داده نمی59از 
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 بح    

زا      های بالقوه بیماری                   های حدت باکتری                تحقیقات بر روی وی گی                    

در حیوانات اهلی و در  ااهای با منشا  حیوانی برای ایذمذنذی                                                        

مصرف کننده  روری است. اگر ه بذرای ارزیذابذی خذطذر                                              

هذای         های حذدت در گذونذه                کمپیلوباکتریوزیس، شناسایی ژن                            

های مدفوژ گاو  روری اسذت،                           کمپیلوباکتر جدا شده از نمونه                            

اما تاکنون در شهرستان بهبهان استان خوزستان به جز تحقیقذات                                                          

ای در ایذن خصذو                  نویسنده این مقاله، تحقیقات گسذتذرده                                 

صورت نگرفته است. عوامل مختلفی برای و و  نوژ بالذیذنذی                                                    

انذد و         مت یر مرتبط با عفونت کمپیلوباکتذر پذیذشذنذهذاد شذده                                            

های مختل  کمپیذلذوبذاکذتذر                         های فنوتیپی مرتبط با گونه                           وی گی     

(. بنابراین، هذدف                  21ها مرتبط باشد )               تواند با تنوژ ژنتیکی آن                         می  

های       در جدایه           cdtCو    cdtA ،cdtBهای       از این مطالعه بررسی ژن                      

باشد. مطالعه حا ر  ی                        های مدفوژ گاو می                  کمپیلوباکتر از نمونه                    

نمونذه               152انجام شد. از                1191الی بهمن ماه                1191شهریور ماه            

نمونه مثبت و به جنس کمپیلوباکتذر تذعذلذ                                         11مورد بررسی،             

% از کل         0229های مثبت کمپیلوباکتر در گاو                              داشتند. تعداد نمونه                   

  0نمونه مثبت کمپیلوباکتذر،                           11های مورد بررسی بود. از                         نمونه     

نذمذونذه                             5و     کمپیلوباکتذر ژژونذی                   عنوان     %( به     01249نمونه )       

توان نتیذجذه             بود. بدیهی است که می                    کمپیلوباکتر کلی                 %(      45259)   

در گذاوهذای             کمپیلوباکتر کلی               و     کمپیلوباکتر ژژونی                 گرفت که         

شهرستان بهبهان وجود دارد. نتایج تحقی  ما نشان داد که میذزان                                                            

،   01220در گاو به ترتذیذب                   cdtCو     cdtA   ،cdtBهای       شیوژ ژن       

 بود.      درصد        15251،   15251

تشکیل         cdtCو      cdtA ،cdtBاز سه ژن مجاور هم                     cdtخوشه ژن         

عنوان زیرواحد فذعذا                     به    CdtBاز پروتین             CDTشده است. سم             

تشکیل شده             CdtCو     CdtAآنزیمی و دو زیرواحد هترودایمری                                

است که مس و  اتصا  هولوتوکسذیذن بذه  شذای سذلذولذی                                                           

 (.  0هستند )       

(   2914همسو با نتایج تحقی  حا ر خوشبخت و هذمذکذاران )                                           

های کمپیلوباکتر انجام دادند. ایشذان بذه                                         تحقیقی بر روی جدایه                   

و     کمپیلوباکتر ژژونذی                 ژن مرتبط با تهاجم در                        0بررسی توزیع             

جدا شده از مدفوژ مر  پرداخذتذنذد. در ایذن                                         کمپیلوباکتر کلی               

  کمپیلوباکتر ژژونی                 های جدا شده              ژن تهاجم بین گونه                   19مطالعه        

های مدفوعی جوجه بریانی، گذاو و                                از نمونه          کمپیلوباکتر کلی               و   

گوسفند مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج این مطالعه شیوژ بذا ی                                                          

را نشذان داد، اگذر ذه                      cdtهذای     ژن تهاجم از جمله ژن                     1

فعالیت سیتوتوکسیک بیشتری در مقایسه بذا                                         کمپیلوباکتر ژژونی                 

نشان داده اما در این مطالعذه هذر دو گذونذه                                          کمپیلوباکتر کلی               

و     cdtA   ،cdtBهای      % ژن    199حرارت دوست کمپیلوباکتر شیوژ                             

cdtC                                                     را نشان دادند. نتایج این تحقی  همسو با تحقی  حذا ذر

( در آرژانذتذیذن               2910و همکاران )             Casabonne(.    25باشد )       می  

  کمپیلذوبذاکذتذر           های      % از جدایه          199در      cdtBنشان دادند که ژن                  

و هذمذکذاران                             hong     (. هم نیذن         0مورد آزمون وجود دارد )                      

جدا از            های     کمپیلوباکتر ژژونی                 ( به بررسی تنوژ ژنتیکی                        2910)   

مواد  اایی خرده فروشی در  ین پرداختند و دریافتند کذه ژن                                                        

cdt           های کمپیلوباکتر وجذود دارد، کذه                                % در جدایه          19با شیوژ

های جدا شده ممذکذن اسذت قذدرت                             دهد اکثر گونه               نشان می       

و هذمذکذاران                                 Koolman(.      20پاتوژنی کاملی داشته باشنذد )                           

های مرتبط با تهاجم در                         ( در تحقیقی به بررسی توزیع ژن                             2915)   

های کمپیلوباکتر پرداختند. این مطالعه حاوی ا لاعاتی در                                                        جدایه     

کمپیلذوبذاکذتذر                 گونه جدا شده              21زایی در           های بیماری            مورد ژن       

( بود. نتایج این تحقی  نشان داد کذه                                    کمپیلوباکتر ژژونی                 )عمدتا        

های جدا شذده شذیذوژ                   بین گونه          cdtCو      cdtA ،cdtBهای       ژن  

ها شذنذاسذایذی             در تمام گونه                cdtBبا یی داشتند. با وجود اینکه                             

شیوژ کمتذری              cdtBنسبت به ژن               cdtCو   cdtAهای       شد، اما ژن          

(، که نتایج این تحقی  نیز همسو با نتایج مذطذالذعذه                                                25داشتند )        

 حا ر بود.           

( خصوصذیذات           2910و همکاران )             Lapierreای دیگر          در مطالعه         

های تهاجم مرتبذط                   ها با ژن          حساسیت  د میکروبی و ارتباط آن                             

و     کمپیلوباکتذر ژژونذی                 با اتصا ، تهاجم و سیتوتوکسیسیتی در                                    

جدا شده از حیوانات، گذوشذت و انسذان را                                       کمپیلوباکتر کلی               

به  ذور          کمپیلوباکتر           های      بررسی کردند. نتایج نشان داد که گونه                                   

کنند. در کل، شیوژ ژن تهاجذم                             ژن تهاجم را حمل می                    0متوسط       

های شناسذایذی              ترین ژن         با  بود و شایع                کمپیلوباکتر           های      در گونه       

بودند. در حذالذی                  cdtCو      cadF   ،flaA   ،cdtA   ،cdtBشده شامل          
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های جدا شده از                 بود. در مورد گونه                   wlaNکه کمترین ژن شایع                   

 cdtC )%51(   ،cadFها     ترین ژن         های مدفوعی گاوی، شایع                      نمونه     

بودند، هنگام آنالیز نتایج مشاهده شذد کذه                                           )%04( cdtAو   )%00(

های تهاجذم را               درصد با یی از ژن                  کمپیلوباکتر ژژونی                 های      گونه    

کمپیلوباکتر             ترین ژن برای               دارند. شایع             کمپیلوباکتر کلی               نسبت به         
%( بذود، در            51)     cdtA%( و کمترین ژن شایع                     12)   pldA    ژژونی     

، نتایج مخالفی دیده شد، به  وری                                 کمپیلوباکتر کلی               حالی که در            

 pldA%(    15219ترین ژن )          و کم       )cdtA )%15ترین ژن          که شایع       

(. هم نین همسو با نتایج بدست آمده از مذطذالذعذه                                             21بودند )       

های      % باکتری        09229و همکاران نشان دادند که                           Lapierreحا ر      

  کمپیلوباکتر کذلذی               %     40219و     کمپیلوباکتر ژژونی                 شناسایی شده             

هذای      بودند. در این مطالعه، تفاوت قابل توجهی در تذعذداد ژن                                                  

وجذود        کمپیلوباکتر ژژونی                 و     کمپیلوباکتر کلی               تهاجم موجود در                

هذای تذهذاجذم            تعداد با تری از ژن                    کمپیلوباکتر ژژونی                 داشت،       

 (.    21داشت )      

( در هذنذد بذر روی                 2919و همکاران )             Rizalتحقیقی توسط             

انجام گرفت. نتایج تحقی  ماکور نشذان داد                                        کمپیلوباکتر ژژونی                   

%   25255%،    59ترتیب       به    cdtCو      cdtA   ،cdtBهای     که شیوژ ژن          

(. نتایج این تحقی  مخال  با تذحذقذیذ                                    20باشد )       % می    25255و   

حا ر است که ممکن است در این خصو  د یل ژنتیکذی و                                                

ها در منا   ج رافیایی مختل  نقش داشتذه                                        ت ییر و تنوژ جدایه                  

 باشند.      

اسذتذر ،           ب  توپولوژی درخت فیلوژنی و امذتذیذاز بذوت                                        

  Aبه  هار گروه تقسیم شدند. خذوشذه                               کمپیلوباکتر             های      جدایه     

،   CP007181.1هذای      بزرگترین خذوشذه و شذامذل جذدایذه                          

CP022551.1   ،CP044171.1   ،CP092025.1   ،CP053659.1      و

OX442413.1                                     15بود. در این گروه زیر گروهی بذا حذمذایذت  

و      CP007181.1مذذتذذشذذکذذل از           (Bootstrapping)درصذذد    

CP022551.1              ترین فاصله ژنتیکی را بهم دارنذد.                                  بود که نزدیک

وجود دارد که متشکل از                         Aبعلاوه زیر گروهی دیگر در خوشه                              

است که با حمذایذت                   OX442413.1و     CP053659.1دو جدایه          

ترین فاصله ژنتیکی را به هم دارند. در خوشه                                            درصد نزدیک            20

B                        زیرگروهی با دو جدایهCP054847.1   وCP047477.1        است

بذاشذنذد.         ها به هم می            ترین سویه          درصد نزدیک            05که با حمایت             

و      CP053659.1زیذرگذروه بذا دو جذدایذه                     Cدر خوشذه         

CP059374.1              تذریذن فذاصذلذه             درصد نزدیذک            54و با حمایت

بذا       CP047481.1جذدایذه       Dژنتیکی را بهم دارند. در خوشه                              

باشذد. نذتذایذج              درصد وجود دارد که یک سویه می                              50حمایت       

( بذر روی          2912و هذمذکذاران )             Carrilloتحقیقی که توسط                

انذجذام         کمپیلوباکتر ژژونی                 و     کمپیلوباکتر کلی               های      فیلوژنی گونه            

و     Kovanen(.      49بذاشذد )          شد همسو با تحقی  حذا ذر مذی                        

( در تحقیقی به بررسی خصوصیت ژنتیکذی و                                      2910همکاران )         

در  ذرب          کمپیلوباکتر ژژونی                 های      ترسیم درخت فیلوژنی جدایه                        

ها نیز همسو با تحقی  حا ر                            فنلاند پرداختند که نتایج تحقی  آن                                

( در تحقیقی که                2922و همکاران )             uino (. هم نین           41است )     

کمپیذلذوبذاکذتذر             بیوتیکی          به بررسی آنالیز ژنومی و مقاومت آنتی                                   
در پرو پرداختند نتایج مشابه با مطالعه                                         کمپیلوباکتر کلی               و     ژژونی     

 (.  42حا ر به دست آوردند )                    

 

 گیری     نتیجه     

و      cdtA ،cdtBهذای       های کمپیلوباکتر از نظر وجذود ژن                                جدایه     

cdtC             ای را نشان دادند، اما شناسایی یذک تذوالذی                                          تنوژ گسترده

کند، به این معنذی                    نوکل وتیدی خا  که فاکتور حدت را کد می                                     

ها تذوانذایذی              شوند و محصو ت آن                  ها بیان می            نیست که این ژن              

تواند یک          توان گفت که احتما   می                      ایجاد بیماری را دارند. اما می                             

های حدت موجذود                 بیماریزای بالقوه برای انسان باشد. تعداد ژن                                          

بینی کنیم که آیذا                    سازد پیش          زا ما را قادر می                  های بیماری            در گونه       

کمپیذلذوبذاکذتذر             شیوژ      کند یا خیر.               بیماری در انسان پیشرفت می                         

در گاوهای شهرستان بهبذهذان نشذان                                 کمپیلوباکتر کلی               و     ژژونی     

را در سطح و مقدار زیاد                           CDTها سم     دهد که اکثر این جدایه                       می  

کذه در         کمپیلوباکتر ژژونی                 های     خصو  سویه         تولید کردند. به               

سطو  زیاد سم تولید کردند که این مطلب می تذوانذد شذیذوژ                                                    

  .را در اهالی منطقه بهبهان توجیه کند                                      اسها  ناشی از این باکتری                        

های کمپیلوباکتر جدا شده از گاو می تواند عامذل                                              بنابراین، سویه              

عفونی برای انسان در نظر گرفته شود. با توجه به شیوژ بذا ی                                                         

هذا      ، نتایج مطالعه ما نشان داد که ایذن ژن                                    cdtCو     cdtBهای       ژن  
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توانند بذه             شوند و می           های کمپیلوباکتر حف  می                        احتما   در گونه               

هذای       عنوان فاکتورهای اختصاصی بذرای شذنذاسذایذی گذونذه                                         

در شهرستان بهبهان، استان خوزستان مورد استذفذاده                                                 کمپیلوباکتر           

 قرار گیرند.           

 

 م ح ات ا  قی              

نویسندگان این مقاله پ وهشی کلیه نکات اخلاقی اعم از سرقت                                                        

  اند.    ها را رعایت کرده                ادبی، عدم انتشار دوگانه و تحری  داده                                    

 

 تشکر و قدردانی              

این پ وهش توسط دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهبذهذان مذورد                                                      

ویسلذه نذویسذنذدگذان از                    حمایت مالی قرار گرفته است. بدین                               

های دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهبهان کما  تشکذر را                                                 حمایت     

 دارند.      

 

 تعار  منافع           

 وجود ندارد.           
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