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ìÛlìú

KBuPõoæ ìBèPõuýlA||(|adicotlum alleruetsaP|) GBÞPpÿ

âpï ìñ×þ AuQ Þú Gú ¾õoR øî qüvQ koÚvíQ ÖõÚBðþ kuPãBû

Oñ×vþ ôuývPî âõAoyþ GvýBoÿ AqcýõAðBR Aøéþ ôôczþ ôWõk

kAok. Aüò GBÞPpÿ ÚBkoAuQ koKpðlâBó GýíBoÿ ôGB, koâBôôGõÖBèõ

uLPþ|uíþ øíõoAsüà ôkocýõAðBOþ ìBðñl Grôâõu×ñl

KBuPõoôèõqOñ×vþ ômAR|Aèpüú AüXBk Þñl. KBuPõoôèõqüßþ Aq

Î×õðQ øBÿ ìPlAôë ôìùî âõu×ñlÿ yBüÐ koìñBÆÜ âpï ôìÏPlë

AuPõAüþ AuQ Þú ìþ OõAðl ìõWI ÞBø{ ôqó ôìpå GvýBoÿ Aq

âõu×ñlAó âpkk. GñBGpAüò ìpå ôìýpðByþ AqAüò GýíBoÿ ìþ|OõAðl

ÂpoôqüBó|øBÿ AÚP¿Bkÿ qüBkÿ oA Gú ¾ñÏQ kAìLpôÿ ôAok uBqk

(1). uõüú|øBÿ KBuPõoæ ìBèPõuýlAGpAuBx @ðPþ só ÞLvõèþ Gú

KñY upôOýM |A|, |B|, |D|, |E |ô|F| OÛvýî Gñlÿ ìþyõðl. AqAüò ìýBó

upôOýMøBÿ|A| ô|D| Aqìùî Opüò ÎõAìê AüXBk mAR|Aèpüú ko

âõu×ñl ôGrGú yíBoìþ|oôðl (2). uõüú|øBÿ KBuPõoæ ìBèPõuýlA|

|AqðËpÚloR GýíBoürAüþ ìP×BôR øvPñl. èýLõKéþ|uBÞBoül,

ÖýíHpüú ôAkøvýò, ÞLvõë, OõÞvýò, ÖBÞPõoWnJ @øò, ÖBÞPõo

Opye uýBèýlAq, øýBèõoôðýlAqôKpôOEýò ÒzBÿ gBoWþ ìùî|Opüò

ÎõAìê GýíBoÿ|qAüþ Aüò GBÞPpÿ ìþ|GByñl. AoOHBÉ ìùíþ Gýò Gpôq

KBuPõoèõqOñ×vþ ôcÃõoìùî Opüò só|øBÿ GýíBoürAÿ GBÞPpÿ ìBðñl

|Hpmo|, |Abgh|, |Aftp|, |Axot|, |Ddyh| ô|Cdyh-Fbcd|

ìzBølû ylû AuQ (3). AqìýBó KñY ÖBÞPõoGýíBoürA, só |Axot|

uñPrÞññlû koìõðßpôOõÞvýò AuQ ôGpAÿ KýzpÖQ GýíBoÿ

KBuPõoôèõqkoâõu×ñl ôGrÂpôoÿ ìþ|GByl. só |Aftp| ko

upôOýM øBÿ |A|, |B| ô|D| KBuPõoæ ìBèPõuýlA, uñPrÞññlû ÖýíHpüú

(Kýéþ) OýM ̂ùBoìþ|GByl ôðÛ{ ìùíþ koAO¿Bë GBÞPpÿ Gú

uéõë|øBÿ AKþ|Oéýõï ìhBÉ ìýrGBó kAok. øí̀ñýò só |Hpmo| ko

uñPrKpôOEýò ÒzBÿ gBoWþ kgBèQ kAok ôGú kèýê gB¾ýQ Aüíñþ

qAüþ ôOdpüà uývPî Aüíñþ ìýrGBó koGýíBoÿ|qAüþ GBÞPpÿ

ìþ|OõAðl ðÛ{ ìùíþ oA kAyPú GByl (4).

|só |Abgh|uñPrÞññlû KpôOEýò ìP¿ê yõðlû Gú øíõâéõGýò

AuQ. Aüò KpôOEýò ìõWI AÖrAü{ uíýQ uõüú|øBÿKBuPõoæ

ìBèPõuýlA ylû ôkoìPBGõèývî @øò ðýrkgBèQ kAok (5). GB OõWú Gú

Aüñßú GBÞPpÿ KBuPõoæ ìBèPõuýlAkAoAÿ ÎõAìê clR ìPÏlkÿ Gõkû

ôøpüà ðÛ{ ìùíþ koGýíBoürAüþ GBÞPpÿ Aü×B ìþ|Þññl, GñBGp|Aüò

OzhýÀ GýíBoÿ KBuPõoôèõqGvýBoìùî ìþ|GByl. Îçôû GpðzBðú|øB

ôÎçDî GBèýñþ, kokôkøú AgýpOõuÏú Oßñýà|øBÿ ìõèßõèþ

KýzpÖPú ðýrOõAðvPú AuQ koupÎQ ôkÚQ yñBuBüþ GýíBoÿ ðÛ{

ìùíþ Aü×B Þñl. Îçôû GpOzhýÀKBuPõoæ ìBèPõuýlA, AqAüò

Oßñýà|øB koOýM Gñlÿ ÞLvõèþ ôyñBuBüþ ÖBÞPõoøBÿ GýíBoürAÿ

GBÞPpÿ ðýrAuP×Bkû ylû AuQ. Gpgþ AqAüò Oßñýà|øB ÎHBoOñl Aq: |RCP|,

|gnipytobiR|, (|AER|) |esylanAesaelcunodnE noitceretseR|,

|yassa noitazidirbyh ynoloC|, noitanretlAdelliF

|siserohportcelE leG |(|EGAF|) (6). oô} |RCP xelpitluM|

Gú kèýê cvBuýQ ôOh¿¿þ Gõkó ôðýrkuPýBGþ Gú ðPBüY koqìBó

Aðlá, ìþ|OõAðl koOzhýÀ GBÞPpÿ ôyñBuBüþ ÎõAìê GýíBoürAÿ

@ó GvýBoGB AøíýQ GByl (7). Gú ÎñõAó ìTBë kouBë 1102

¾dpAâpk ôøíßBoAó GB ÆpAcþ üà |RCP xelpitluM| OõAðvPñl

Gú Æõoøî qìBó âõðú, Wñw, upôOýM ÞLvõèþ ôðýrsó |Axot|

GBÞPpÿKBuPõoæ ìBèPõuýlAoA kokAï|øBÿ kAoAÿ ÎçDî Oñ×vþ ko

AuPBó ÖBox yñBuBüþ Þññl (8). ||

Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ ÆpAcþ oô} |RCP xelpitluM| Gú

ìñËõoyñBuBüþ upüÐ ôøî qìBó ìùî Opüò só|øBÿ GýíBoürAÿ

KBuPõoæ ìBèPõuýlAÿWlA ylû Aqâõu×ñl ôGrkAoAÿ ÎçDî Oñ×vþ

AðXBï âpÖQ. øí̀ñýò koAüò Gpouþ, OýM|Gñlÿ ÞLvõèþ ô

yñBuBüþ GBÞPpÿ ìnÞõoGB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ ìõok

AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ.

ìõAk ôoô}|øB ||

AèØ) WíÐ|@ôoÿ ôyñBuBüþ ðíõðú|øB: |OÏlAk 005 ðíõðú uõ@J

Aqèõqû ôGýñþ âõu×ñl ôGrÞú kAoAÿ Îçüî Oñ×vþ ôðíõðýB Gõkðl Aq

AuPBó ÖBox WíÐ @ôoÿ yl. OíBìþ ðíõðú|øB koìdýÈ AðPÛBèþ|

trautS| ônoisufnI traeH niarB |(|IHB|) ôkoypAüÈ upk Gú

@qìBüzãBû ìýßpôJ yñBuþ ìõöuvú oAqÿ yýpAqìñPÛê âpkülðl.

ðíõðú|øBÿ uõ@J Gpoôÿ Gçk @âBoÞzQ ôGú ìlR 42 uBÎQ ko

AðßõGBOõoGB kìBÿ 73 koWú ÚpAokAkû ylðl. GpAÿ ìzBølû yßê
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GBÞPpÿ Aqoðä|@ìýrÿ âpï ôGpAÿ OzhýÀ ðùBüþ KBuPõoæ ìBèPõuýlA

AqOvQ|øBÿ GýõyýíýBüþ ìBðñl Aüñlôë, ÞBOBæq, AÞvýlAq,

|RM|(|deR-lyhteM|), PV|(|eruaksorp-segoV|) ôìà ÞBðßþ

@âBo(øíãþ ìpGõÉ Gú ypÞQ ìpá @èíBó) AuP×Bkû yl. |

J) AuPhpAZ |AND|:AGPlA ̂ñl Þéñþ gBèÀ GBÞPpüBüþ Aqoôÿ

ìdýÈ Gçk @âBoGpkAyPú ôko001 ìýßpôèýPp@J ìÛÇpAuPpüê cê

âpkül. ìhéõÉ cB¾ê Gú ìlR 01 kÚýÛú kokuPãBû|rotabucni kcolB|

WõyBðlû yl. uLw Gú ìlR üà kÚýÛú kokôo|g|00001 uBðPpü×ýõs

âpkül. 2 ìýßpôèýPpAqìBüÐ oôüþ @ó Gú ÎñõAó|AND| Aèãõko@qìBü{ |

RCP| AuP×Bkû yl.

Z) yñBuBüþ ÎõAìê GýíBoÿ|qA:Aqoô} |RCP xelpitluM|

GpAÿ yñBuBüþ só|øBÿ |Hpmo|, |Abgh|, |Aftp|, |Axot|,

|Dpac|, |1TMK| ô|Apac|AuP×Bkû âpkül. øí̀ñýò Aquõüú

AuPBðlAok GBÞPpÿ KBuPõoæ ìBèPõuýlAGú ÎñõAó ÞñPpë ìTHQ ôAq

ìhéõÆþ cBôÿ OíBìþ ôAÞñzãpøBÿ |RCP| Gú Wr|AND| AèãõGú

ÎñõAó ÞñPpë ìñ×þ AuP×Bkû yl. |ôAÞñ{|RCP| GB cXî ðùBüþ 52

ìýßpôèýPpyBìê: 2 ìýßpôèýPpAqðíõðú |AND|, 1 ìýßpôìõë Aq

KpAüípøBÿ só |Ddyh|-|cdyh|,  |Fbcd|, 2/0 ìýßpôìõë Aq

KpAüípøBÿ só|øBÿ |Aftp|, |Hpmo|, |1TMK| ô4/0 ìýßpôìõë Aq

KpAüípøBÿ só|øBÿ |Axot|, Abgh| (Wlôë 1), 5/2 ìýßpôèýPp|

)G1( reffub RCP|, 5/1 ìýßpôìõë |2lCgM|, 002 ìýßpôìõë

|sPTNd| ô5/1 ôAcl @ðrüî |esaremyloP AND qaT| AðXBï

âpkül. |uLw ôAÞñ{ |RCP| kokuPãBû OpìõuBüßép

(|ynamreG frodneppE tneidarG relcycretSaM|) GB

ypAüÈ kìBüþ 5 kÚýÛú ôAupyQ yló AGPlAüþ kokìBÿ 49 koWú

uBðPþ|âpAk ôkoAkAìú 53 ̂pgú yBìê ôAupyQ yló kokìBÿ 49

koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 05 SBðýú, AO¿Bë kokìBÿ 55 koWú

uBðPþ âpAk Gú ìlR 05 SBðýú, Æõüê yló kokìBÿ 27 koWú uBðPþ

âpAk Gú ìlR 05 SBðýú ôkoðùBüQ Æõüê yló ðùBüþ kokìBÿ 27

koWú uBðPþ âpAk Gú ìlR 01 kÚýÛú AðXBï yl. uLw ìd¿õë

|RCP| Gú së @âBoôq5/1 ko¾l ôAWl AOýlüõï GpìBül ìñPÛê ôko

ôèPBs09 ôèQ Gú ìlR 54 kÚýÛú OB 1 uBÎQ AèßPpôÖpôqâpkül. ko
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Wlôë1:OõAèþ KpAüípøBÿ ìõok AuP×Bkû koOßñýà |RCP xelpitluM.|

yßê 1: O¿õüpsë AèßPpôÖõoqcB¾ê Aq|RCP| ìpGõÉ Gú só|øBÿ Apac |(|pb|4401)

ôD pac |(|pb|067) koKBuPõoæ ìBèPõuýlA. |M|) uBürìBoÞp(|pb|001 ôpbK|1).



ðùBüQ ìd¿õë |RCP| Gú|ôuýéú kuPãBû noitatnemucoD leG

|(|ASU ,kadoK|) ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ.

üBÖPú|øB ||

koAüò ìÇBèÏú AqìXíõÑ 005 ðíõðú WíÐ|@ôoÿ ylû Aqâõu×ñl

ôGrøBÿ kAoAÿ Îçüî Oñ×vþ, 13 ðíõðú (2/6%) Gú ÎñõAó KBuPõoæ

ìBèPõuýlA yñBgPú ylðl. Aüò ðíõðú|øB AqðËpOvQ|øBÿ

GýõyýíýBüþ AÞvýlAq, ÞBOBæqôAðlôë ìTHQ ôìà ÞBðßþ ìñ×þ

Gõkðl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aqoô} |RCP xelpitluM| GpAÿ

OýM|Gñlÿ ÞLvõèþ GBÞPpÿKBuPõoæ ìBèPõuýlAôyñBuBüþ ìùî|Opüò

só|øBÿ GýíBoürAÿ GBÞPpÿ koWlôë 2 ôyßê|øBÿ 1 ô2 ðzBó kAkû

ylû AuQ. AqìýBó ÖBÞPõoøBÿ GýíBoürAÿ yñBuBüþ ylû, oAGÇú

ìÏñBkAoÿ Gýò só |Abgh|(ÖBÞPõoWnJ @øò) ôsó |Axot

|(ÖBÞPõokoìõðßpôOõÞvýò) ôWõk kAyQ (|50.0<p|). ||

GdU ||

kouBë øBÿ AgýpGBÞPpÿ KBuPõoôæ ìBèPõuýlAGú kèýê AüXBk

GýíBoÿ ìzPpá koAðvBó ôkAï ðú OñùB ko¾ñÏQ kAìLpôoÿ, Géßú

koWõAìÐ AðvBðþ ðýrOBCSýpânAoGõkû ôAqAüò oôGvýBoìõok OõWú

ÚpAoâpÖPú AuQ (1 ô2). koAüò ìÇBèÏú Aqoô} OzhýÀ upüÐ

|RCP xelpitluM| Gú ìñËõoGpouþ øî qìBó ìùî Opüò ÖBÞPõoøBÿ

clR ôOÏýýò ðõÑ upôOýM ÞLvõèþ AuP×Bkû âpkül. AqìXíõÑ 13

ðíõðú @èõkû GúKBuPõoôæ ìBèPõuýlA, 52 ìõok koâõu×ñl ô6 ìõok

koGrìzBølû yl.  âõÞHò (|nebkoG|) ô@küê (|lidA|) kouBë

4002 koOpÞýú 61 KBuPõoæ ìBèPõuýlAoA Aqâõu×ñl ôGrøBÿ kAoAÿ

Î×õðQ Oñ×vþ WlA Þpkðl. AqìýBó ðíõðú|øBÿ ìTHQ 51 ìõok ko

âõu×ñl ôüà ìõok koGrârAo} ylû Gõk Þú GB ðPBüY Gú kuQ @ìlû

koAüò ìÇBèÏú øî gõAðþ kAok. yBül GPõAó kèýê Aüò ìzBølû oA Gú

cvBuýQ GýzPpâõu×ñlAó ðvHQ Gú AuPpx ðByþ AqcpAoR

ìpGõÉ kAðvQ. Gú øíýò kèýê ko@J ôøõAÿ ìñBÆÜ âpìvýpÿ Gú

kèýê OÓýýpAR qüBk kìB koÆõë yHBðú oôqASpAR Aüò AuPpx GýzPp

AuQ ôkoðPýXú Î×õðQ Oñ×vþ OõuÈ KBuPõoæ koâõu×ñl GýzPp

AqGrkülû ìþ yõk (9 ô01).
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Wlôë2: ðPBüY cB¾ê AqOvQ øBÿ GýõyýíýBüþ ôRCP xelpitluM|.

yßê 2: O¿õüpsë AèßPpôÖõoqcB¾ê Aq|RCP| koðíõðú|øBÿ ìTHQKBuPõoæ|

|ìBèPõuýlA.|M|) uBürìBoÞp(|pb|001 ôpbK|1), uPõó 1) só Abgh|(|pb|762),

uPõó 2) só |1TMK|(|pb|064), uPõó 3) só|Hpmo|(|pb|834), uPõó 4) só

Axot|(|pb|003), uPõó 5) só|Cdyh-Ddyh|(|pb|4401) uPõó 6) só Aftp|

(pb|884) ôuPõó 7) |RCP xelpitluM| øî qìBó OíBìþ ðíõðú|øB.



||koKtôø{ cBÂpGýzPpüò ÖBÞPõoøBÿ clR GBÞPpÿ

KBuPõoôæ ìBèPõuýlAAqâõu×ñlAó kAoAÿ ÎçDî Oñ×vþ WlAuBqÿ

yl. AìB Aôâõ̂õÞõ(|uwkuhcogU|) ôøíßBoAó kouBë 8002 Aq

ðõAcþ ypÚþ ôyíBèþ ðýXpüú uõüú|øBÿ KBuPõoôæ ìBèPõuýlAoA

GýzPpAqGrøBÿ kAoAÿ Î×õðQ Oñ×vþ WlAuBqÿ Þpkðl Þú GB

üBÖPú|øBÿ Ktôø{ WBoÿ ìÓBüpR kAok (11).

||koìÇBèÏú cBÂpupôOýM ÞLvõèþ |A| ðvHQ Gú upôOýM

ÞLvõèþ |D| yýõÑ GýzPpÿ kAyQ. Aüò ðPBüY GB üBÖPú|øBÿ yBüÜ

(|hgeyahS|) ôøíßBoAó kouBë 9002 ìÇBGÛQ kAok. Gú Æõoÿ Þú

koìÇBèÏú @ó|øB 09 ko¾l Aquõüú|øBÿKBuPõoæ ìBèPõuýlA kAoAÿ

upôOýM ÞLvõèþ |A| ô01 ko¾l Aquõüú|øB kAoAÿ upôOýM |D|

Gõkðl. øí̀ñýò ìdÛÛýò üBk ylû ârAo} Þpkðl Þú só|øBÿ Oõèýl

uî koìõðßpôOýà (|Axot|) ôKpôOEýò ÒzBÿ gBoWþ(|Hpmo|)

koìýBó uõüú|øBÿ WlA ylû GýzPpüò ÖpAôAðþ oA kAoðl (21). ||

ðPýXú âýpÿ

GB OõWú Gú cÃõôñlüò ÖBÞPõoGýíBoürAÿ ìùî kouõüú|øBÿ

KBuPõoæ ìBèPõuýlA, OzhýÀ GýíBoÿ KBuPõoèõqGpAuBx

yñBuBüþ øî qìBó Aüò ÖBÞPõoøBÿ clR AqAøíýQ qüBkÿ GpgõokAo

ìþ|GByl. ìÇBèÏú cBÂpAüò ìùî oA GB AoADú oô} |RCP xelpitluM|

ìdÛÜ uBgPú AuQ Gú Æõoÿ Þú GB Gú ÞBoâýpÿ Aüò oô} ìþ|OõAó øî

qìBó OýM ÞLvõèþ ôÎõAìê clR oA OÏýýò ðíõk. koAüò ìÇBèÏú

AÞTpuõüú|øBÿKBuPõoæ ìBèPõuýlAWlA ylû Aqâõu×ñl ôGrøB ko

AuPBó ÖBox kAoAÿ upôOýM ÞLvõèþ|A| Gõkðl. AqìýBó só|øBÿ

GýíBoürAÿ yñBuBüþ ylû, kôsó |Axot|ô|Hpmo|Þú ÞlÞññlû

koìõðßpôOõÞvýò ôKpôOEýò ÒzBÿ gBoWþ øvPñl, kAoAÿ

GýzPpüò ìýrAó yýõÑ kouõüú øBÿ WlAuBqÿ ylû Gõkðl. AqÆpÖþ

O×BôR ÖBczþ koìýrAó ÎõAìê clR Gýò âõu×ñl ôGrøB ìzBølû

ðzlû AuQ. GñBGpAüò ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú Aüò kôsó Aqìùî|Opüò

ÖBÞPõoøBÿ GýíBoürAÿ GBÞPpÿ Gú yíBoìþ|oôðl ôGú ôütû AoOHBÉ

ìÏñþ kAoÿ GB GýíBoürAüþ koâõu×ñlAó kAoðl.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqÞBoÞñBó ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ô

upï|uBqÿ oAqÿ yýpAqGú kèýê koAgPýBoÚpAo|kAkó AìßBðBR

@qìBüzãBøþ ôcíBüQ|øBÿ AWpAüþ OdÛýÜ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl. |
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Abstract
Background and objective: Pasteurella multocida exist commensally in respiratory track of a vari-

ety of wild and domestic animals. Serotypes A and D are responsible for pneumonia in goats and sheep,
and fimbriae, adhesions, capsule, toxin, iron uptake factor and outer membrane protein are its impor-
tant virulence factors. The aim of this study was to design a multiplex PCR for fast and simultaneous
detection of more important virulence factors of P. multocida isolated from sheep and goats as well as
their capsular typing and identification.

Materials and Methods: Totally 500 nasal swabs were collected from the goats and sheeps suspect-
ed to respiratory signs of pasteurellasis. After isolation abd detection of P. multosida by biochemical
examination, the bacteria were assayed by specific primers for identification of major important viru-
lence factors and their capsular typing.

Result: Capsular typing of the isolates by PCR showed two capsular types A, D with 83.8% and 6.4%
prevalence, respectively. The results also showed that 23 (74.19%), 21 (67.74%), 21(67.74%) and
24(77.4%) of the isolates were positive for presence of toxA, hgbA, ptfA and ompH genes, respectively.

Conclusion: The most isolated P. multocida from goat and sheep were toxigenic, and capsular type
A was the most common isolates in the Fars province. The remarkable high prevalence of toxA and
ompH among the afflicted sheep and goats may imply to important role of these genes in epidemiolo-
gy and virulence of P. multocida. Furthermore the high prevalence of P. multocida typeA harbor toxA
gene can be attributed to its important role in the respiratory infection.

Keywords: Pasteurella multocida, Virulence factor, Multiplex PCR, Sheep, Goats.
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