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@GõoOõx||AüXBk ìþ|âpkk. GB ôWõk KýzpÖQ|øBÿ Agýpkoqìýñú

GùlAyQ ôkoìBó AìB GpôuéõqøñõqGú ÎñõAó üà ìzßê AuBuþ ko
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GpôuéõqAqkoìBó kôkAoôüþ kAÞvþ|uýßéýò Gú øípAû oü×BìLýò üB

kAÞvþ|uýßéýò Gú øípAû WñPBìBüvýò AuP×Bkû ìþ|yõk. ko

uBë|øBÿ Agýp, GpôqìÛBôìQ|øBÿ @ðPþ|GýõOýßþ GvýBoAÖrAü{ üBÖPú

AuQ Þú gõk ìzßçR qüBkÿ oA koqìýñú koìBó GýíBoÿ|øBÿ

Î×õðþ AüXBk Þpkû AuQ. GB OõWú Gú AøíýQ Aüò ìõÂõÑ, uBqìBó

GùlAyQ WùBðþ uBë 1102 oA Gú ÎñõAó uBë ìÛBGéú GB ìÛBôìQ|øBÿ

ìýßpôGþ ðBï|ânAoÿ Þpkû Gõk (2). GB OõWú Gú ìõAok mÞpylû ko

ìõok yýõÑ ìÛBôìQ|øBÿ @ðPþ|GýõOýßþ, uBqìBó GùlAyQ WùBðþ

üBÖPò oô} koìBðþ Wlül ôWBüãrüò ðíõkó @ó kokoìBó Gpôuéõq

oA koWrF AôèõüQ|øBÿ A¾éþ gõk ÚpAokAkû AuQ (3). ìÇBèÏBR

AgýpkoupOBupkðýB ðzBó kAkû AuQ Þú Îçôû GpkoìBó|øBÿ

@ðPþ|GýõOýßþ, ðBðõmoAR ðÛpû ðýrASpÂlGBÞPpüBüþ ÚBGê OõWùþ Gp

oôÿ ÆýØ ôuýÏþ AqGBÞPpÿ|øBÿ âpï ìTHQ ôâpï ìñ×þ kAoðl

(21). øí̀ñýò ìzhÀ ylû AuQ Þú OXíÐ moAR ðÛpû koìdýÈ

@Gþ AÞvýtó|kAo, GBÎU OhpüI ôAüXBk AgPçë koAÞvýlAuýõó

ìýßpôAoâBðývî|øB ìþ|âpkk (2). ||

Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ AoqüBGþ ASpAR ÂlìýßpôGþ ôASpøî|AÖrAüþ Þõðtôâú

kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû Gpoôÿ Gpôuç|ìéþ|Oñvýw| M61|ko

ypAüÈ @qìBüzãBøþ ôìlë cýõAðþ AðXBï âpkülû OB oôyþ ðõüò ko

koìBó GpôuéõqoA ìõok Gpouþ ÚpAokøl.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) ìõAk ìõok Ktôø{:|uõüú GBÞPpüBüþ Gpôuç|ìéþ|Oñvýw|

M61|AqGBðà ìýßpôGþ ìpÞrOdÛýÛBR Gýõèõsÿ kAðzãBû @qAk

Auçìþ ôAcl qðXBó Oùýú âpkül. ìõ}|øBÿ uõoÿ ìBkû 8-6

ø×Pú|Aÿ AqAðvPýPõKBuPõoAüpAó gpülAoÿ ylðl. ðBðõmoAR ðÛpû GB

AðlAqû|ÿ 81-3 ðBðõìPpGB ðBï OXBoÿ |diolloconaN| AqypÞQ

ðBðõuýl (|DICONAN|) Oùýú yl. OíBìþ ìdýÈ|øBÿ ÞzQ ìõok

AuP×Bkû AqypÞQ ìpá @èíBó ôKõkokAÞvþ uýßéýò AqypÞQ

uýãíB @ìpüßB gpülAoÿ ylðl.

J) Þõðtôâú kAÞvþ uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû: ||koAüò ìÇBèÏú Aq

oô} ÖýzpôøíßBoAó GpAÿ ÞõðtôâBuýõó AuP×Bkû âpkül (4).

Glüò ìñËõoAGPlA @ðPþ GýõOýà kAÞvþ uýßéýò (koÒéËQ|øBÿ

5/0 OB 61 ìýßpôâpï) ômpp|0001-2 ðBðõmoAR ðÛpû ko@J küõðýrû

ylû ìhéõÉ âpkülðl. uLw GpAÿ ÖÏBë uBqÿ ôAÞñ{ Gýò âpôû

ÞpGõÞvýê ðBðõmoAR ðÛpû ôâpôû @ìýñþ @ðPþ GýõOýà AqCADE

|(Aó –3–kÿ ìPýê @ìýñõKpôKýê – Aó – AOýê ÞpGõkAüíýl øýloô

ÞépAül) AuP×Bkû yl. OpÞýI cB¾ê kokìBÿ AOBÝ Gú ìlR 61 uBÎQ

ìhéõÉ âpkül. GpAÿ OBCüýl Þõðtôâú kAÞvþ uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû,

GB AuP×Bkû AqkuPãBû AuLßPpôÖPõìPp|100633 5 SYSENEG|, ÆýØ

WnGþ OpÞýI cB¾ê koÆõë ìõZ 008-002 ðBðõìPpGB ÆýØ WnGþ

øpüà AqìõAk Gú OñùBüþ AðlAqû âýpÿ ôìÛBüvú âpkül (4).

Z) Gpouþ ASpÂlGBÞPpüBüþ Þõðtôâú kAÞvþ uýßéýò ôðBðõmoAR

ðÛpû GB oô} AðPzBoko^Bøà: ||Kw AqÞzQ GBÞPpÿ Gpôuç ìéþ

Oñvýw|M61Gpoôÿ ìdýÈ Gpôuç @âBokokìBÿ 73 koWú

uBðPþ âpAk ôkocÃõo7-5 ko¾l |
2

OC|, uõuLBðvýõó

GBÞPpüBüþ GB ÞlôoR ìÏBkë èõèú ðýî ìà ÖBoèñl koðpìBë uBèýò

AuPpüê Oùýú âpkül. KéýQ øBÿ cBôÿ ìdýÈ ÞzQ ìõèpøýñPõó

@âBoGú ÂhBìQ 1±5 ìýéþ ìPp@ìBkû ô̂Bøà øBüþ Gú ÚÇpOÛpüHþ

6 ìýéþ ìPpkoôuÈ øpÞlAï Aq@ó|øB c×pyl. ìÛlAoÿ Aq

uõuLBðvýõó ìýßpôGþ OõuÈ uõ@N AuPpüê GpkAyPú ôkouú

WùQ Gpoôÿ KéýQ øBÿ ìnÞõoÞzQ kAkû ylðl. uLw Gú øp

üà Aq̂Bøà|øB 08 ìýßpôèýPpAqoÚQ|øBÿ 1 :01, 1 :02 OB 1 :0652

ðBðõmoAR ðÛpû, ÒéËQ|øBÿ 5/0 OB 821 ìýßpôâpï Gpìýéþ|èýPpAq

kAÞvþ|uýßéýò ôGú|Æõoøî qìBó oÚQ|øBÿ 1 :01, 1 :02 OB 1 :0652

ðBðõmoAR ðÛpû Gú øípAû ÒéËQ|øBÿ 5/0 OB 61 ìýßpôâpï Gpìýéþ|èýPp

kAÞvþ|uýßéýò Þú OõuÈ oô} ÖýzpÞõðtôâú ylû Gõk, AÂBÖú

âpkül. KéýQ|øB ko73 koWú uBðPþ|âpAk Gú øípAû 7-5 ko¾l

|2OC| Gú ìlR27 uBÎQ AðßõGú ylðl. koðùBüQ øBèú Îlï oyl

GBÞPpÿ koAÆpAÙ ̂Bøà|øB AðlAqû|âýpÿ âpkül. WùQ ÞBø{ gÇB

Aüò ÞBouú GBoOßpAoyl (5 ô6).

k) OÏýýò |CIM|ô|CBM|: Gú ìñËõoOÏýýò clAÚê ÒéËQ ìùBo

Þññlû oyl (|CIM|) ôclAÚê ÒéËQ Þzñlû GBÞPpÿ (|CBM|)

OõuÈ ðBðõmoAR ðÛpû Aqoô} |noituliD htorB| AuP×Bkû yl. Gú

Æõogç¾ú 052 ìýßpôèýPpAqðBðõmoAR ðÛpû GB ÒéËQ |mpp |0004

ô057 ìýßpôèýPpAqìdýÈ ìõèpøýñPõó GpAV kôGê Gú èõèú @qìBü{
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AuPpüê AÂBÖú âpkül. uLw koøpìpcéú ìdPõüBR èõèú @qìBü{

kôï OB køî Gú ¾õoR oÚQ|øBÿ ìPõAèþ GB ìdýÈ ìõèpøýñPõó GpAV

kôGpAGpoÚýÜ ylðl. uLw 1 ìýéþ èýPpAquõuLBðvýõó ìýßpôGþ

5/0 ìà|ÖBoèñl Gú @ó AÂBÖú âpkül. koüà Aoèò AuPpüê 23 ìýéþ|âpï

AqKõkokAÞvþ|uýßéýò oühPú ôGB ìdýÈ ÞzQ ìõèpøýñPõó GpAV

kôGê Gú cXî 052 ìýéþ|èýPpouBðlû yl. 1 ìýéþ|èýPpAqìdPõüBR

Aoèò GpkAyPú ôGú 1 ìýéþ|èýPpìdýÈ ÞzQ ìõèpøýñPõó GpAV kô

GpAGpìõWõk koèõèú @qìBü{ kôï AÂBÖú âpkül. uLw 1 ìýéþ|èýPpAq

ìd¿õë cB¾ê oA Gú èõèú uõï AÂBÖú Þpkû ôoÚýÜ uBqÿ OB èõèú

øzPî AkAìú üBÖQ. uLw 1 ìýéþ|èýPpAquõuLBðvýõó ìýßpôGþ GB

ÞlôoR 5/0 ìà ÖBoèñl Gú @ó øB AÂBÖú âpkül. èõèú øBÿ @ìBkû ylû

Gú ìlR 27 uBÎQ koAðßõGBOõoGB kìBÿ 73 koWú uBðPþ|âpAk ôko

cÃõo7-5 ko¾l |
2

OC|AðßõGú ylðl. GpAÿ OÏýýò |CIM|, 001

ìýßpôèýPpAqìBüÐ kAgê øpüà Aqèõèú|øB Gpoôÿ ìdýÈ  ÞzQ ìõèp

øýñPõó @âBoìñPÛê ôGB AuP×Bkû Aq@ðw AuPpüê Gpoôÿ ìdýÈ ÞzQ

Kh{ âpkül. KéýQ|øBÿ Oùýú ylû Gú ìlR 27 uBÎQ koAðßõGBOõo

GB ypAüÈ ìnÞõoAðßõGú ylðl. Aôèýò èõèú AqÒéËQ|øBÿ KBüýò Þõðtôâú

kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû Þú ÖBÚl ÞlôoR ðByþ Aqoyl GBÞPpÿ

Gõk Gú ÎñõAó ÒéËQ |CIM| ôAôèýò èõèú AqÒéËQ|øBÿ ðBðõmoAR ðÛpû Þú

ko@ó|øB 9/99% AqìÛlAoAôèýú GBÞPpÿ|øBÿ AÂBÖú ylû AqGýò oÖPú ôko

ÞzQ ìXlk OñùB 1/0% AqGBÞPpÿ|øB oyl Þpkû Gõkðl Gú ÎñõAó ÒéËQ

|CBM| GpAÿ ðBðõmoAR ðÛpû ìdBuHú âpkül. OíBï ìpAcê üBk ylû GB 3

OßpAoAðXBï âpkül (9-5).

û) ASpÂlìýßpôGþ Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõ|moAR ðÛpû ko

ìlë cýõAðþ: |koAüò ìÇBèÏú Aq02 ìõ} uõoÿ ìBkû GBèÔ 8-6

ø×Pú|Aÿ GB ôqó OÛpüHþ 5± 52 âpï AuP×Bkû yl. ìõ}|øB Gú 4 âpôû

5 OBüþ OÛvýî ylðl. âpôû Aôë GB ðBðõmoAR ðÛpû, âpôû kôï GB

kAÞvþ|uýßéýò, âpôû uõï GB GùPpüò Þõðtôâú ðBðõmoAR ðÛpû ô

kAÞvþ|uýßéýò cB¾ê koypAüÈ @qìBüzãBøþ ôâpôû 4 Gú ÎñõAó

âpôû ÞñPpë GB ðpìBë uBèýò AuPpüê OýíBoylðl. kooôqAôë Gú øp

âpôû, GBÞPpÿ Gpôuç||Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ OroüÜ âpkül. ko

oôqGÏl 5/0 ìýéþ|èýPpAqOýíBoøBÿ ìnÞõoGú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ

OroüÜ yl. Kw Aq7 oôq, ìõ}|øB GB Gþ|øõyþ ÞzPú ylðl. ÆdBë

cýõAðBR koypAüÈ AuPpüê gBoZ âpkül ôko01 ìýéþ|èýPpÖv×BR

GBÖpuBèýò AuPpüê øíõsðýrû âpkül. uLw AquõuLBðvýõó

øíõsðýrû ÆdBèþ Gpoôÿ ìdýÈ ìõèpøýñPõó @âBoÞzQ kAkû yl.

KéýQ|øBÿ Oùýú ylû ko73 koWú uBðPþ|âpAk ôkocÃõo7-5

ko¾l |
2

OC| Gú ìlR 27 uBÎQ AðßõGú ylðl. Kw Aq@ó yíBo}

Þéñþ|øBÿ Gpôuç||AðXBï âpkül (01).

ô) @ðBèýr@ìBoÿ kAkû|øB: ||OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ kAkû|øB GB AuP×Bkû Aqðvhú

øXløî ðpï AÖrAoSSPS |(|ASU ,LI ,ogacihC ,scitsitats SSPS ,MBI|)

ô@qìõó @ìBoÿ ÞpôußBë ôAèýw||AðXBï âpÖQ. ìpqìÏñþ|kAoÿ oôÿ

50/0|<P| ÚpAokAkû yl.

üBÖPú|øB

AèØ) AðPzBoko^Bøà: ðPBüY AoqüBGþ oô} AðPzBoko^Bøà ko

ìdýÈ kAoAÿ @âBoðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ ÒéËQ Þõðtôâú ðBðõmoû ðÛpû

ôkAÞvþ uýßéýò kokoôó ̂Bøà|øB, ÚÇpøBèú Îlï oyl GBÞPpÿ

Gpôuç|ìéþ|Oñvýw| M61GýzPpylû AuQ. ìýBðãýò ÚÇpøBèú Îlï

oyl GBÞPpÿ koÒéËQ øBÿ ìhPéØ OpÞýHBR ìõok Gpouþ ko

ðíõkAoøBÿ 1 OB 3 ðzBó kAkû ylû AuQ.

J) ðPBüY OÏýýò|CIM| ô|CBM|: ìýrAó |CIM| Þõðtôâú kAÞvþ
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ðíõkAo1: ASpÒéËQ|øBÿ ìhPéØ kAÞvþ|uýßéýò GpÚÇpøBèú Îlï oyl Gpôuç ko

ìdýÈ @âBokAo.

ðíõkAo2: ASpÒéËQ|øBÿ ìhPéØ ðBðõmoAR ðÛpû GpÚÇpøBèú Îlï oyl Gpôuç ko

ìdýÈ @âBokAo.



uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû GpGpôuç|ìéþ|Oñvýw|61M|Gú OpOýI, ko

ÒéËQ ðBðõmoAR ðÛpû  |mpp|8, kAÞvþ uýßéýò |lm/gm|4 ôìýrAó

|CBM| koÒéËQ ðBðõmoAR ðÛpû  |mpp|61, kAÞvþ uýßéýò

|lm/gm|8 ìþ|GByl. ìýrAó |CIM| ô|CBM| ðBðõmoAR ðÛpû  Gpoôÿ

GBÞPpÿ ìnÞõoGú OpOýI mpp|61 ô|mpp|13 ôìýrAó |CIM| ô

|CBM| kAÞvþ uýßéýò Gpoôÿ GBÞPpÿ ìnÞõoGú OpOýI  |lm/gm|8

ô|lm/gm|61 ârAo} âpkül. ðPBüY ðzBó kAk Þú AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ

Gýò ìýrAó |CIM| ô|CBM| Þõðtôâú kAÞvþ uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû

GpAÿ GBÞPpÿ|øBÿ ìnÞõoôWõk kAok (50/0<|p).

Z) ðPBüY ìlë||cýõAðþ: 27 uBÎQ Kw AqÞzQ uõuLBðvýõó

øíõsðýrû ÆdBèþ Gpoôÿ ìdýÈ ìõèpøýñPõó @âBo, ìýBðãýò OÏlAk

GBÞPpÿ øBÿ oyl Þpkû ìdBuHú âpkül. ìýBðãýò GBÞPpÿ øBÿ oyl

Þpkû kocÃõoÞõðtôâú kAÞvþ uýßéýò ðBðõmoAR ðÛpû 54 Gõk. ko

cBèþ Þú OÏlAk GBÞPpÿ kocÃõoðBðõmoAR ðÛpû, kAÞvþ uýßéýò ô

âpôû ÞñPpë Gú OpOýI 125, 501||* 81 ô01|01|* 3 ârAo} âpkül. GB

OõWú Gú ðPBüY ìzhÀ âpkül Þú koìlë cýõAðþ ASpìùBoÞññlâþ

Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ðBðõmoAR ðÛpû, GýzPpAqðBðõmoAR ðÛpû ôüB

kAÞvþ|uýßéýò Gú OñùBüþ Gõkû AuQ. @ðBèýr@ìBoÿ ðPBüY Gú kuQ

@ìlû ðzBó kAk Þú AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ Gýò âpôû|øBÿ @qìõó ôâpôû

ÞñPpë ôWõk kAok (50/0<|p).

GdU

koìÇBèÏú cBÂpASpAR ÂlìýßpôGþ ôASpøî|AÖrAüþ Þõðtôâú

kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû Gpoôÿ Gpôuç|ìéþ|Oñvýw|M61

koypAüÈ @qìBüzãBøþ ôìlë cýõAðþ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. ko

koìBó Gpôuéõqüw uú ðßPú AuBuþ GBül ìl ðËpÚpAoâýpk. AGPlA GBül

ìýrAó ÞBÖþ @ðPþ|GýõOýà Gú koôó uéõë ølÙ Gpôuç||Gpul. kôï

OpÞýI kAoôüþ Þú AuP×Bkû ìþ|yõk GBül ASpøî|AÖrAüþ ÞBÖþ GpAÿ OBCSýpoA

kAyPú GByl ôuõï cvBuýQ Gú @ó @ðPþ|GýõOýà koypAüÈ |ortiVnI|

SBGQ yõk (11).

oô} AðPzBoko^Bøà koìdýÈ kAoAÿ @âBoGú ìñËõoôAGvPãþ

Gýò ASpÂlìýßpôGþ ôkôqì¿pÖþ @ó ìBkû ÂlìýßpôGþ AðXBï

ìþ|yõk. koìÇBèÏú cBÂp, ìzBølû yl Þú GB AÖrAü{ ÒéËQ

Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoû ðÛpû ÚÇpøBèú Îlï oyl GBÞPpÿ

AÖrAü{ üBÖQ. GñBGpAüò Gú ðËpìþ|oul Þú ASpÂlìýßpôGþ Þõðtôâú

kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû, ôAGvPú Gú kôqì¿pÖþ @ó

ìþ|GByl. ÎéýrAkû (|hedazilA|) ôøíßBoAó kouBë 0931 ASp

GBÞPpüõuBülÿ ðBðõmoAR ðÛpû oA koGpAGpGBÞPpÿ|øBÿ Gpôuç||ìõok

AoqüBGþ ÚpAokAkðl. ðPBüY @ó|øB ASpÂlìýßpôGþ ðBðõmoAR ðÛpû Îéýú

GBÞPpÿ ìõok ìÇBèÏú oA ðzBó kAk. øí̀ñýò KtôøzãpAó üBk ylû

ðzBó kAkðl Þú ÖÏBèýQ ÂlìýßpôGþ ðBðõmoAR ðÛpû ôAGvPú Gú kôq

ì¿pÖþ @ó ìþ|GByl (11). ðýélA (|adliN|) ôøíßBoAó ðýrko

ìßrüà Gú ðPBüY ìzBGùþ kuQ KýlA Þpkðl Þú GB üBÖPú|øBÿ @ó|øB

ìÇBGÛQ kAok (21).

ðPBüY OÏýýò|CIM| ô|CBM| Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR

ðÛpû GB oô} ìBÞpôküéõyò koìdýÈ ÞzQ ìõèpøýñPõó GpAV ðzBó

kAk Þú |CIM |Gpôuç|ìéþ|Oñvýw|M61 koìdlôkû |mpp|8

ÒéËQ ðBðõmoAR ðÛpû ô|lm/gm|4 kAÞvþ|uýßéýò ôìýrAó|CBM

|koÒéËQ |mpp|61 ðBðõmoAR ðÛpû ô|lm/gm|8 kAÞvþ|uýßéýò

ìþ|GByl. kouBë 5002 Þýõðä (|gnuyK|) ôøíßBoAð{ ASpAR

ÂlìýßpôGþ ðBðõmoAR ðÛpû oA Gpoôÿ GBÞPpÿ|øBÿ AuPBÖýéõÞõÞõx

AôoDõx||ôAypüzýB Þéþ||ìÇBèÏú ðíõkðl (31). ðBðõmoAR ðÛpû ìõok

AuP×Bkû @ó|øB ÞéõDýlÿ, Þpôÿ GB ìýBðãýò ÚÇp|mn|01 Gõk. @ó øB koAüò

ìÇBèÏú ìýrAó|CIM| ðBðõ|moAR ðÛpû oA koìdlôkû |mpp|01-5 OÏýýò

Þpkðl Þú GB ðPBüY Gú kuQ @ìlû koOdÛýÜ cBÂpøî|gõAðþ kAok.

@oôðB (|anurA|) ôøíßBoAð{ kouBë 0102 ASpÂlìýßpôGþ

ðBðõmoAR ðÛpû oA koìdýÈ|øBÿ ÞzQ WBìl ôìBüÐ Gpoôÿ GBÞPpÿ

uõkôìõðBx @DpôsüñõqA||ìÇBèÏú ðíõkðl. ðBðõmoAR ðÛpû ìõok AuP×Bkû

@ó|øB Þpôÿ ðHõk ôOõuÈ ìdÛÛBó Aqðíà|øBÿ ðÛpû uñPrylû Gõk.
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ðíõkAo3: ASpÒéËQ|øBÿ ìhPéØ Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû GpÚÇp

øBèú Îlï oyl Gpôuç.



ðPBüY @ó|øB ðzBó kAk Þú ðBðõmoAR ðÛpû koÒéËQ|øBÿ KBüýò OpAq1

ìýßpôâpï koèýPpASpÂlìýßpôGþ kAoðl (41). kouBë 7891 ìdíl

(|dammahoM|) ôøíßBoAð{ AO¿Bë ðBðõmoAR Kéþ @èßýê

uýBðõ@ÞpüçR ô@ìLþ|uýéýò oA GpAÿ koìBó Î×õðQ|øBÿ ðByþ Aq

èývPpüB ìõðõuýPõsðr||koìõ} Gpouþ Þpkðl. üBÖPú|øBÿ @ó|øB ðzBó

kAk Þú ÞíLéßw Oõèýl ylû ìþ|OõAðl ìõWI ÞñPpë Î×õðQ|øBÿ

ðByþ AqAüò GBÞPpÿ yõk. øí̀ñýò @ó|øB ârAo} Þpkðl Þú ÒéËQ

2/4 ìýéþ|âpï @ìLþ|uýéýò ìP¿ê Gú ðBðõmoAR Kéþ @èßýê

uýBðõ@ÞpüçR ðvHQ Gú ÒéËQ 84 ìýéþ|âpï @ìLþ|uýéýò @qAk ASpGú

ìpAOI GýzPpÿ koÞñPpë Î×õðQ|øBÿ ðByþ AqèývPpüB ìõðõuýPõsðr|

|kAok (51). koìÇBèÏú cBÂpðýrASpøî AÖrAüþ ylülÿ Gýò kAÞvþ

uýßéýò ôðBðõmoAR ðÛpû ìzBølû yl Þú GB ðPBüY cB¾ê AqAüò

KtôøzãpAó ìÇBGÛQ kAok.

øBìHpOõ(|otrebmuH|) ôøíßBoAð{ kouBë 0102 ASpìùBoÿ

ðBðõkoAR ðÛpû oA Gpoôÿ GBÞPpÿ|øBüþ Þú ìÛBôìQ|øBÿ kAoôüþ

qüBkÿ Aqgõk ðzBó ìþ|køñl ìBðñl uõkôìõðBx @DpôsüñõqA,

AypüzýB Þéþ||ìÛBôï Gú @ìLþ|uýéýò, AuPpKPõÞõÞõx KBüõsðr||ìÛBôï Gú

AoüPpôìBüvýò, ìõok AoqüBGþ ÚpAokAkðl. @ó|øB ìzBølû Þpkðl Þú

ðBðõmoAR ðÛpû ASpGBÞPpüõuPBOýà ÚBGê ìçcËú|Aÿ Gpoôÿ Aüò

GBÞPpÿ|øB kAoðl (61).

Kýñä (|gniP|) ôøíßBoAð{ kouBë 5002 GB AO¿Bë ðBðõmoAR ðÛpû

Gú OpÞýHBR GPB–æÞPBï koüBÖPñl Þú Aüò ÞíLéßw ASpAR @ðPþ|GBÞPpüBë

GýzPpÿ ðvHQ Gú OpÞýHBR GPB–æÞPBï Gú OñùBüþ kAoðl (71). koKtôø{

üBk ylû AO¿Bë ðBðõmoAR ðÛpû GB @ìõÞvþ|uýéýò GBÎU AÖrAü{ ASpkoìBðþ

Aüò ÞíLéßw Gpoôÿ GBÞPpÿ AypüzýB Þéþ||ylû Gõk Þú GB ðPBüY ìÇBèÏú

cBÂpøî|gõAðþ kAok. yBøõokÿ (|idrevhahS|) ôøíßBoAó kouBë

7002, ðBðõmoAR ðÛpû oA AqìBüÐ oôüþ ìdýÈ ÞzQ GBÞPpÿ ÞéHvýç

ðíõðýú||uñPrôASpAR ÂlGBÞPpüBüþ @ó oA Gpoôÿ GBÞPpÿ|øBÿ

AypüzýB|Þéþ||ôAuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||ìÇBèÏú ðíõkðl. @ó|øB koAüò

AoqüBGþ ASpAR ÂlGBÞPpüBüþ Aüò OpÞýI oA OBCüýl ðíõkðl. øí̀ñýò @ó|øB

ASpøî AÖrAüþ ðBðõmoAR ðÛpû uñPrylû oA GB @ðPþ|GýõOýà|øBÿ

Kñþ|uýéýò |G|,@ìõÞvþ|uýéýò, AoüPpôìBüvýò, ÞéýñlAìBüvýò ô

ôðßõìBüvýò Gpouþ ôkoüBÖPñl Þú ðBðõmoAR ðÛpû, ASpøî|AÖrAüþ

qüBkÿ GB @ðPþ|GýõOýà|øBÿ üBk ylû kAok (81).

koìÇBèÏú cBÂpGpouþ ASpAR ÂlìýßpôGþ ðBðõmoAR ðÛpû koìlë

cýõAðþ koìõ}|øBÿ ìBkû ìzhÀ ðíõk Þú AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ

Gýò âpôû|øBÿ @qìõó ôâpôû ÞñPpë ôWõk kAok. Gú Æõoÿ Þú ìýBðãýò

GBÞPpÿ|øBÿ oyl Þpkû koâpôû OýíBoylû GB Þõðtôâú kAÞvþ|uýßéýò ô

ðBðõmoAR ðÛpû koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë (OýíBoylû GB ðpìBë uBèýò) ô

ðýruBüpâpôû|øB, Þî|OpGõkû AuQ. ènA GB OõWú Gú ðPBüY @ôokû ylû

ìþ|OõAó Gú ASpøî|AÖrAüþ ylül Þõðtôâú ðBðõmoAR ðÛpû ôkAÞvþ

uýßéýò Kþ Gpk. üBÖPú|øBÿ Gú kuQ @ìlû koAüò ìÇBèÏú GB ðPBüY ìdíl

(|demahoM|) ôøíßBoAð{ kouBë 9002  ìÇBGÛQ kAok. @ó|øB ko

ìÇBèÏú|Aÿ ðzBó kAkðl Þú OÏlAk Þéñþ|øBÿ GBÞPpÿ uBèíõðç||AðPpüßB||ko

ÆdBë ôÞHl ìõ} ko¾õoR OroüÜ ðBðõmoAR uýéýßB Þõðtôâú ylû GB

WñPBìBüvýò koìÛBüvú GB qìBðþ Þú OñùB WñPBìBüvýò @qAk Gú ÆdBë ô

ÞHl ìõ} OroüÜ ìþ yõk, Þî|OpAuQ (91). øí̀ñýò ÎéýrAkû

(|hedazilA|) ôøíßBoAó kouBë 1102 ASpøî AÖrAüþ ðBðõmoAR ðÛpû GB

WñPBìBüvýò oA koìlë cýõAðþ ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl. @ó|øB koAüò

ìÇBèÏú @ðPþ|GýõOýà WñPBìBüvýò oA Gú ðBðõmoAR ðÛpû Þõðtôâú ðßpkû

Gõkðl Géßú ASp@ó|øB oA Gú ¾õoR OõAï koìlë cýõAðþ ìõok @qìBü{

ÚpAokAkðl. ðPBüY @ó|øB ðzBó kAk Þú ðBðõmoAR ðÛpû ASpøî|AÖrAüþ ylülÿ

GB WñPBìBüvýò kAok (11).

ðPýXú âýpÿ

GB OõWú Gú üBÖPú|øBÿ Gú kuQ @ìlû koAüò ìÇBèÏú ìþ|OõAó ðPýXú

âpÖQ Þú Þõðtôâú ðBðõmoAR ðÛpû GB kAÞvþ|uýßéýò øî koypAüÈ

Gpôó Oò (|ortiv ni|) ôøî koypAüÈ koôó Oò (|oviv ni|) kAoAÿ

ÖÏBèýQ Âl|ìýßpôGþ ôGBÞPpÿ Þzþ Îéýú Gpôuç||ìþ|GByñl. AìB Gú

OñùBüþ Aüò ASpoA ðlAyPñl. GñBGpAüò GB OõWú Gú AÖrAü{ ìÛBôìQ|øBÿ

@ðPþ|GýõOýßþ AuP×Bkû AqÞõðtôâú ðBðõmoAR ðÛpû GB kAÞvþ|uýßéýò

ìþ|OõAðl WBüãrüò ìñBuHþ kokoìBó GýíBoÿ Gpôuéõqüw GByl.

øí̀ñýò GB Aüò oô} ìþ|OõAó ìýrAó kôqì¿pÖþ @ðPþ|GýõOýà oA ðýr

Gú ylR ÞBø{ kAk.
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OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqKpuñê ìpÞrOdÛýÛBR Gýõèõsÿ ôìÏBôðQ

Ktôøzþ kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl qðXBó Gú kèýê øíßBoÿ

¾íýíBðú koAWpAÿ Aüò Ktôø{ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.
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Abstract
Background and Objective: Brucellosis is a zoonotic disease caused by Brucella bacteria. According to
recent studies, antimicrobial activity of silver nanoparticle was approved. The aim of this study was to
investigate the antimicrobial activity of Doxycycline - silver nanoparticles conjugate against Brucella
meltensis 16M.
Material and Methods: After preparing the doxycycline-silver nanoparticle conjugate, its antimicrobial
activity against Brucella meltensis 16M was determined by Well Diffusion Agar method in Muller
Hintone Agar media. Also, Minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal con-
centration (MBC) of Doxycycline-silver nanoparticle conjugate was determined by Macrodilution
method in Muller Hintone Broth media. Finally, antibacterial effect of the nanoparticle was assayed in
animal model.
Results: The results showed that Doxycycline-silver nanoparticle conjugate has antimicrobial activity
against Brucella melitensis 16M in laboratory condition. In mouse model, the conjugate of
Doxycycline-silver nanoparticle  could decrease effectively the Brucella melitensis load in liver.
Conclusion:  This study demonstrated that Doxycycline-silver nanoparticle conjugate has synergistic
effect on Brucella melitensis 16M and can be useful in treatment of brucellosis.
Keyword: Antimicrobial effect, Silver Nanoparticles, Doxycycline, Brucella.
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