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^ßýlû
uBGÛú ôølÙ:||oô} øBÿ uñPþ koOzhýÀ GBÞPpÿ øBÿ KBOõsó ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA GvýBoôÚQ âýpôqìBó|Gpìþ GByñl, GñBGpAüò AuP×Bkû Aq
oô} øBÿ kÚýÜ ôÚBGê AÆíýñBó koOzhýÀ KBOõsó øBÿ ìýßpôGþ ìõok ðýBqAuQ. ølÙ AqAüò Ktôø{ ÆpAcþ KpAüípøBÿ üõðýõouBë GpAÿ
OßTýpsó |ANDr S32| ôøýHpülürAuýõó oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ Gú ìñËõoAoqüBGþ ÞBoAüþ ôÎíéßpk OõAèþ ||ANDr S32| ko
OzhýÀ GBÞPpÿ øBÿ ìñPÛê yõðlû AqÆpüÜ ÒnA ìþ GByl.
ìõAk ôoô} øB:GB ìÛBüvú ðõAcþ SBGQ ôìPÓýpsó ||ANDr S32| Aq9 âõðú GBÞPpÿ KBOõsó ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA ôGB AuP×Bkû AqAÆçÎBR ìõWõk
koGBðà sðþ, ÆpAcþ KpôJ øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo|ITN rotceV| ¾õoR âpÖQ. KpôJ øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ GpAÿ øp
âõðú AqGBÞPpÿ øB ( ìXíõÎB« 82 KpôJ) GpAÿ AO¿Bë Gú ÒzBÿ ðýPpôuéõèrÿ AuP×Bkû yl. |RCP| Aqsó ìnÞõoGB AuP×Bkû Aqüà W×Q KpAüíp
üõðýõouBë ðzBó|kAoylû OõuÈ |ninegixogiD| ¾õoR âpÖQ. uLw ìd¿õæR GluQ @ìlû GB @oAüú øBÿ ðõÞéEõOýlÿ ìP¿ê Gú ÒzBÿ
ðýPpôuéõèrÿ øýHpGl âpkülðl.
üBÖPú øB:||koAüò ìÇBèÏú AqAypüzýB||Þéþ, èývPpüB||ìõðõuýPõsðr, AðPpôÞõÞõx||ÖßBèýw, ôüHpüõ||ÞépA, yýãç||küvBðPpÿ, AuPBÖýéõÞõÞõx|
|AôoDõx, uBèíõðç||AðPpüßB, KpôOEõx||ôèãBoüw||ôGBuýéõx||upDõx||Gú ÎñõAó yBüÐ Opüò GBÞPpÿ øBÿ KBOõsó ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA AuP×Bkû
âpkül. ðPBüY ðzBó kAk Þú Gú AuPTñBÿ yýãç||küvBðPpÿ||uBüpGBÞPpÿ øB ÚBkoGú OzhýÀ ôyñBuBüþ OõuÈ oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ
ìþ|GByñl. cvBuýQ oô} oür@oAüú øB 301 ôAcl Ozßýê køñlû Þéñþ |)UFC(| ìdBuHú âpkül.
ðPýXú âýpÿ:||Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú ANDr S32|, Gú kèýê kAyPò ðõAcþ ìPÓýpÞBÖþ ôøí̀ñýò GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ üõðýõouBë ôOßTýp
ðõAcþ c×BÊQ ylû só üBk ylû| ìþ OõAó koOzhýÀ GBÞPpÿ øBÿ KBOõsó AuP×Bkû ðíõk. GñBGpAüò Oßñýà oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ üà
oô} upüÐ ôÚloOíñl koOzhýÀ Aüò KBOõsó øB ìþ GByl.
ôAsâBó Þéýlÿ:||oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ, KBOõsó øBÿ ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA, ||ANDr S32|
koüBÖQ ìÛBèú: GùBo88Knüp} GpAÿ ̂BN: GùBo88
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Gú âvPp} øvPñl ôøíú uBèú ìõWI AGPç ôìpå ôìýpOÏlAk ÚBGê
OõWùþ Aqìpkï ìþ|yõðl. cPþ koÞzõoøBÿ ¾ñÏPþ ôOõuÏú üBÖPú
øpuBèú Gý{ Aq03% ìpkï Gú Aüò GýíBoÿ øB ìHPç ìþ|âpkðl. ÎõAìê
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OzhýÀ GBÞPpÿ|øBÿ KBOõsó ìõèl Aüò GýíBoÿ|øB GvýBoôÚQ âýpô
qìBó GpGõkû ôAqÆpÖþ Aüò oô} øB ÚBkoGú OzhýÀ øî|qìBó
^ñlüò KBOõsó ðíþ GByñl. koGýò KpôOßê|øBÿ ìõWõk, oô}|øBÿ
OzhýÀ upüÐ ôøî qìBó ÎõAìê Î×õðþ GvýBoAoqyíñl ìþ GByñl
(2, 5, 6 ô7). üßþ AqAüò Oßñýà øBÿ Wlül Þú KýzpÖQ upüÐ ô
GB AøíýPþ kAyPú, Oßñýà oür@oAüú øBÿ |AND|(|yarraorcim

AND|) ìþ GByl. oür@oAüú øBÿ |AND| Aìpôqû koOzhýÀ øî
qìBó OÏlAk qüBkÿ AqìýßpôAoâBðývî øB AuP×Bkû ìþ yõk. AìB Oõèýl
OpAyú øBÿ |AND| ôgõAðló ôO×výpðPBüY @ó ðýBqGú kuPãBû øBÿ
Ký̀ýlû ôâpAó ÚýíPþ kAok Þú Oùýú @ó AqÎùlû GvýBoÿ Aq
@qìBüzãBû|øB gBoZ AuQ (3, 4, 8 ô9).
|gnoH| ôøíßBoAð{ kouBë 4002 oôyþ oA KýzñùBk Þpkðl Þú ðýBq
Gú AuP×Bkû AqkuPãBû øBÿ KýzpÖPú ðlAyQ ôAqcvBuýQ ôôütâþ
GBæüþ ðýrGpgõokAoGõk. koAüò oô} Gú WBÿ ̂vHBðló ørAoAó
KpôJ ðõÞéEõOýlÿ Gpoôÿ AuçüløBÿ yýzú Aÿ üB oürOpAyú øB,
OÏlAk ìdlôkOpÿ ( kû øB OB ¾løB) KpôJ Gpoôÿ ÒzBøBÿ ðBüéõðþ
üB ðýPpôuéõèrÿ uõAoâpkül ôGú WBÿ AußñpøBÿ èýroÿ GpAÿ
gõAðló ÖéõouBðw kooürOpAyú øB, AqôAÞñ{ øBÿ oðä qAÿ ÚBGê
yñBuBüþ GB ̂zî Òýpìvée ôüB AußñpøBÿ ìÏíõèþ AuP×Bkû âpkül
(01). Aüò uývPî Gú ìdÛÜ AìßBó ìÇBèÏú ìýrAó GýBó só ôOÏýýò
O×BôR øBÿ âvPpkû kosðõï üB OÓýýpAR OõAèþ GB ìÛlAoÞíþ Aqðíõðú
oA ìþ køl. koAüò ypAüÈ Gpouþ ôyñBgQ GýzPpKBOõsó øB,
OzhýÀ uõüú øBÿ Wlül ôAoqüBGþ ìÛBôìQ øBÿ @ðùB ôWõk
gõAøl kAyQ (11 ô21). ølÙ AqAüò Ktôø{, AoqüBGþ ÞBoAüþ ô
Îíéßpk OõAèþ |ANDr S32|koOzhýÀ øî qìBó GBÞPpÿ øBÿ
GýíBoürAÿ ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA GB AuP×Bkû AqOßñýà oür@oAüú øBÿ
AèýãõðõÞéEõOýlÿ ìþ GByl.

ìõAk ôoô} øB
AèØ) ðíõðú øBÿ ìõok @qìõó:||ðíõðú øBÿ ìõok @qìBü{ koAüò
Ktôø{ yBìê AðõAÑ âõyQ, uHrüXBR, èHñýBR, ¾ý×þ|WBR ô
AðõAÑ ðõyýlðþ øBÿ Oùýú ylû AqìpAÞrÎpÂú @ðùB kouÇe yùp
OùpAó Gõk. Aüò ìõAk ÒnAüþ ko@qìBüzãBû GB OÏlAk ìzh¿þ Aq
GBÞPpÿ|øBÿ AypüzýB Þéþ, èývPpüB ìõðõuýPõsðr, AðPpôÞõÞõx
ÖßBèýw, ôüHpüõÞépA, yýãç küvBðPpÿ, AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx,
uBèíõðç AðPpüßB, KpôOEõx ôèãBoüw||ôGBuýéõx||upDõx,Gú
ÎñõAó ìùî Opüò ÎõAìê GBÞPpüBüþ ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA Gú ¾õoR

ì¿ñõÎþ @èõkû yl. uõüú øBÿ AuPBðlAok AqÞéßvýõó ÞzQ
ìýßpôGþ AðvPýPõKBuPõoAüpAó Oùýú âpkül.
J) AuPhpAZ |AND|:||AGPlA oÚQ øBÿ ìhPéØ (|lm/ufc|601- 101)
AqGBÞPpÿ øBÿ ìõok ìÇBèÏú Oùýú ôGú ìÛlAoìÏýñþ AqìõAk ÒnAüþ
ìõok ðËpAÂBÖú âpkül. øí̀ñýò Gú ìñËõoAoqüBGþ OõAðBüþ
OzhýÀ øírìBó ̂ñlüò KBOõsó koìBkû ÒnAüþ, oÚQ|øBÿ
ìhPé×þ AqGBÞPpÿ øBÿ ìõok ðËpGB üßlüãpOpÞýI ôGú ìõAk ÒnAüþ
AÂBÖú yl. uLw AuPhpAZ |ANDAqìõAk ÒnAüþ üBk ylû| AðXBï
âpkül. ||
AuPhpAZ |AND| AqìõAk ÒnAüþ WBìl:ìÛlAo1-5/0 âpï Aqøpüà
Aqðíõðú øBÿ ìõAk ÒnAüþ WBìl oA øíõsðýrû Þpkû ô1 ìýéþ èýPp|SBP|
AuPpüê Gú @ó AÂBÖú ôko|mpr|0005 Gú ìlR 01 kÚýÛú uBðPpü×õs
âpkül. uLw ìBüÐ oôüþ oA Gú èõèú AKñloÙ Wlül ìñPÛê ôAq@ó
Gú ÎñõAó ðíõðú WùQ AuPhpAZ |AND| GB AuP×Bkû AqÞýQ
noitacifirup etalpmet RCP| uBgQ ypÞQ|ehcoR| @èíBó
AuP×Bkû âpkül.
AuPhpAZ |AND| AqìõAk ÒnAüþ ìBüÐ:ìÛlAo01- 5 ìýéþ èýPpAqøp
üà Aqðíõðú øBÿ ìõAk ÒnAüþ ìBüÐ oA Gú ìlR 01 kÚýÛú ko
|mpr|00001 uBðPpü×ýõsôKw AqgBoZ uBqÿ ìBüÐ oôüþ ôcê Þpkó
ouõJ cB¾ê ko1 ìýéþ èýPp|SBP| AuPpüê, Aq@ó Gú ÎñõAó ðíõðú
WùQ AuPhpAZ |AND| AuP×Bkû yl. Gú ìñËõoAuPhpAZ |AND|,
ìõAk ÒnAüþ ìBüÐ Gú ìlR 4 kÚýÛú GB upÎQ |mpr|00001 uBðPpü×õs
âpkül. koìpcéú GÏl GB gBoZ|uBqÿ ìBüÐ oôüþ, Gú ouõJ cB¾éú
ìÛlAolµ|002 AqGBÖpèýrÞññlû cBôÿ |lµ|01 èýrôqüî GB ÒéËQ
|lm/gm |5 AÂBÖú ôGú ìlR 01 kÚýÛú kokìBÿ AOBÝ AðßõGú âpkül.
uLw |lµ|002 AqGBÖpìP¿ê Þññlû (|reffub gnidniB|) Gú øípAû
|lµ|01 KpôOEýñBq|K| GB ÒéËQ |lm/gm|02 AÖrôkû ôGú ìlR 51 kÚýÛú
kocpAoR 06 koWú uBðPþ|âpAk ÚpAokAkû yl. koìpcéú GÏl AGPlA|
lµ|001 AürôKpôKBðõë AÂBÖú ðíõkû ôKw AqGú |øî qkó lµ|04 Aq
ìdéõë tnabroS| Gú @ó AÂBÖú ôGú ìlR 01 kÚýÛú ìhéõÉ âpkül.
Kw AquBðPpü×õsGú ìlR 2 kÚýÛú GB upÎQ mpr|0005 Gú ouõJ
cB¾ê, GBÖpcnÙ Þññlû GBqkAoðlû (|reffuB lavomeR rotibihnI|)|
AÂBÖú yl ôKw AqGú øî qkó ôuBðPpü×õsGú ìlR 2 kÚýÛú GB upÎQ |
mpr|0005, Gú ouõJ cB¾ê 005 ìýßpôèýPpGBÖpyvPzõAÂBÖú ô
ôoOßw âpkül ôGú ìlR 2 kÚýÛú GB upÎQ mpr|0005, uBðPpü×õs
ôGB gBoZ uBqÿ ìdéõë oôüþ Gú ouõJ |lµ|05 GBÖp|noitulE| AÂBÖú
yl. koðùBüQ Kw Aq2 kÚýÛú uBðPpü×õsGB upÎQ mpr|0008, ìBüÐ
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oôüþ cBôÿ |AND| Gú AKñlôoÙ Wlül ìñPÛê âpkül.
Z) OßTýpðBcýú sðþ ìzPpá |ANRr S32|:AGPlA ôAÞñ{ |RCP| Gú
ìñËõoGùýñú uBqÿ (|noitazimitpO|) GB Þíà üà W×Q KpAüíp
üõðýõouBë GpAuBx ðõAcþ ìdBÖËQ ylû só |ANRr S32| ôGB
AuP×Bkû Aq|AND | AuPhpAZ ylû Aquõüú øBÿ AuPBðlAok ¾õoR âpÖQ.
KpAüípøBÿ üõðýõouBë GpAuBx ðõAcþ ìdBÖËQ ylû kokAgê ðBcýú sðþ
ANDr S32|(ðõÞéEõOýl 7591-1501) AðPhBJ âpkülðl. KpAüípWéõ
(|F|): |1P '3-GAAGATTCGGTTTTAGGACCA-GID-'5

ìPñBuI GB ðõÞéEõOýl (1701-1501) ôKpAüípÎÛI (|R|): |2P

'3-TAAGGAACAGCCCCATTCAC-'5| ìPñBuI GB
ðõÞéEõOýl(7591-8391) só |ANDr S32|Gõkðl (01). AðPùBÿ |'5|
KpAüíp|F| GB oðä |ninegixogiD| ðzBó|kAoâpkül. uýßê cpAoOþ

GpAÿ AðXBï @qìBü{ |RCP| yBìê üà ìpcéú ôAupyQ yló Aôèýú Gú
ìlR 4 kÚýÛú ko|C|°49 ôkoAkAìú 53 uýßê yBìê |C|°49 Gú ìlR
54 SBðýú (ôAupyQ yló), |C|°06 Gú ìlR 54 SBðýú (AO¿Bë
KpAüípøB), |C|°27 Gú ìlR 54 SBðýú (âvPp}) ôkoðùBüQ üà
ìpcéú âvPp} ðùBüþ kokìBÿ |C|°27 Gú ìlR 3 kÚýÛú AðXBï
âpkül. GpAÿ Gpouþ ðPBüY, AqAèßPpôÖõoqGB AuP×Bkû Aqsë @âBoq1%
ôoðä @ìýrÿ OõuÈ AOýlüõï GpôìBül AuP×Bkû âpkül.
k) AðPhBJ KpôJ øBÿ AgP¿B¾þ GBÞPpÿ|øBÿ ìõok Ktôø{:GB
ìÛBüvú ðõAcþ SBGQ ôìPÓýýpsó |ANDr S32|Aq9 âõðú GBÞPpÿ
KBOõsó ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA ôGB AuP×Bkû AqAÆçÎBR ìõWõk koGBðà
sðþ, ÆpAcþ KpôJ|øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo
)11.rev(ITN rotceV| ¾õoR âpÖQ. KpôJ øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ GpAÿ
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Wlôë 1 : AèýãõðõÞéEõOýløBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò ìÇBèÏú.



øpuõüú AqGBÞPpÿ|øB (ìXíõÎB« 82 KpôJ) Gú ìñËõoAO¿Bë Gú
ÒzBÿ ðýPpôuéõèrÿ uñPrâpkülðl (Wlôë1). ̂ýlìBó Aüò KpôJ
øB ôOpOýI AO¿Bë @ðùB Gú ÒzBÿ ðýPpôuéõèrÿ koyßê1 ðzBó kAkû
ylû AuQ.  ||
û) Oùýú oür@oAüú øBÿ AôèýãõðõÞéEõOýlÿ:ÒzBÿ ðBüéõðþ GB yBos
ìTHQ Gú ÎñõAó GvPpAO¿Bë KpôJ øB AuP×Bkû âpkül. Aüò ÒzBøB oA
Gú ìlR 01 kÚýÛú ko@J ìÛÇpÚpAokAkû ôuLw Gú ôuýéú ÞBÒn
ôAOíò gzà âpkül. AqKpôJ øBÿ ìõok AuP×Bkû, ÒéËQ
|lµ/lomp |05 Oùýú ô@ó øB oA 3 kÚýÛú ko59 koWú uBðPýãpAk
cpAoR ôuLw 1 ìýßpôèýPpAq@ó Gpoôÿ ÒzB èßú ânAoÿ âpkül.
ÒzBÿ ðBüéõðþ kocpAoR AOBÝ gzà yl ôGB AuP×Bkû AqkuPãBû |
reknilssorC VU| (|ynamreG ,refeoH|) kôGBoøpGBoGú ìlR
03 SBðýú GB Aðpsÿ ìÏBkë 000021 sôë kokÚýÛú, KpôJ|øB ìP¿ê
âpkül. KpôJ øBÿ ìP¿ê ðzlû GB kôGBoyvPzõkoìdéõë|CSS

X5/0| cBôÿ |SDS|1/0% øpGBoGú ìlR 2 kÚýÛú ko73 koWú

yvPú yl. uLw ÒzB øB kocpAoR AOBÝ gzà  ô@ìBkû ì¿pÙ
âpkül.
ô) øýHpülürAuýõó ôOzhýÀ:GpAÿ Aüò ÞBoAqÞýQ |noitceteD

dicAcielcuN GID| uBgQ ypÞQ|ehcoR| @èíBó ôÆHÜ
kuPõoAèÏíê ÞýQ AuP×Bkû yl. AGPlA ÒzBøBÿ ðýPpôuéõèrÿ cBôÿ
KpôJ øBÿ ìõok ðËpOùýú ylû koìpcéú ÚHê ôAok KPpÿ kü{
cBôÿ ìdéõë øýHpülAuýõó yl ôGú ìlR 06 kÚýÛú kokìBÿ AOBÝ
AðßõGú âpkül. koìpcéú GÏl 01 ìýßpôèýPpAqìd¿õë |RCP|
GluQ @ìlû Aqøpüà AqGBÞPpÿ øBÿ ìõok ìÇBèÏú oA Gú ìlR 5
kÚýÛú kokìBÿ 59 koWú cpAoR kAkû ôGçÖB¾éú koÊpÙ üi ÚpAo
âpÖQ. uLw ìd¿õæR |RCP| oA Gú ìdéõë âpï øýHpülürAuýõó
ìñPÛê ôÒzBøBÿ ðýPpôuéõèrÿ Gú @ó AÂBÖú âpkül ô4 uBÎQ ko05
koWú kokuPãBû  øýHpülürAuýõó |)dnalgnE ,enhceT(|  AðßõGú
yl. koìpcéú GÏl, ÒzBøB 4 GBoGõuýéú ìdéõë yvPzõ
(|SDS01|%-CSS -X52/0|) øpGBoGú ìlR 5 kÚýÛú yvPú yl.
uLw 03 kÚýÛú ÒzBøB koGBÖpìPõÚØ Þññlû (noitulos

gnikcolb|) ÚpAokAkû yl ôGÏl Gú @ó @ðPþ GBkÿ |GID itna peehs

detagujnoc esatahpsohp enilakla| AÂBÖú ô03 kÚýÛú ko
kìBÿ 73 koWú AðßõGú âpkül. uLw ìdéõë oðä qAÿ |PICB-

TBN| oA Gú ÊpÙ cBôÿ ÒzBøBÿ ðýPpôuéõèrÿ AÂBÖú ôGú ìlR 03
kÚýÛú koìdýÇþ OBoüà ÚpAoâpÖQ. ôAÞñ{ üBk ylû GB AÂBÖú Þpkó
@J ìPõÚØ ôðPBüY  cB¾ê AqøýHpülürAuýõó ìzBølû âpkül.
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yßê 1: OpOýI ̂ýlìBó KpôJ øBÿ ìõok AuP×Bkû GpìHñBÿ Wlôë 1

yßê 2:|RCP| Gú ìñËõoOßTýpsó |ANDr S32| GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ |1P| ô|2P|: oküØ 1 ÞñPpë ìñ×þ (ÖBÚl |AND|) ôoüØ øBÿ 2 Aèþ 01 Gú OpOýI ðPBüY |RCP| GBÞPpÿ øBÿ
AypüzýB Þéþ, èývPpüB ìõðõuýPõsðr, AðPpôÞõÞõx ÖßBèýw, ôüHpüõÞépA, yýãç küvBðPpÿ, AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx, uBèíõðç AðPpüßB, KpôOEõx ôèãBoüw ôGBuýéõx upDõxìþ
GByl. oküØ|M|: uBürìBoÞp|bk1|(ÖpìñPBq)



ðPBüY
AèØ) |RCP| só |ANRr S32|:ôAÞñ{ |RCP| Gpoôÿ
GBÞPpÿ|øBÿ ìõok Gpouþ GB AuP×Bkû Aqüà W×Q KpAüípüõðýõouBë
ÆpAcþ ylû GpAuBx ðõAcþ ìdBÖËQ ylû só |ANDr S32|
AðXBï yl. ðPBüY cB¾éú GýBðãpôWõk ÚÇÏú sðþ clôk 009 W×Q
GBqkoOíBìþ GBÞPpÿ øBÿ ìõok ìÇBèÏú Gõk (yßê 2).
J) ðPBüY øýHpülürAuýõó oür@oAüú|øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ:|
|ìd¿õë |RCP| cB¾ê Aq9 âõðú GBÞPpÿ ìõok Ktôø{ Gú
KpôJ|øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ AgP¿B¾þ ìP¿ê Gú ÒzBÿ
ðýPpôuéõèrÿ AÂBÖú yl. Gú ìñËõoOíBüruõüú øBÿ ðrküà Gú øî Aq
èdBÍ sðPýßþ, GpAÿ OÏlAkÿ Aquõüú øB Aq2 OB 4 KpôJ AuP×Bkû
âpkül (koìXíõÑ 82 KpôJ) Þú Aèãõÿ cB¾ê AqAüò KpôJ øB,
koO×ßýà uõüú|øBÿ kAoAÿ ôAÞñ{ ìPÛBÆÐ ìP×BôR Gõk. ðPBüY
GluQ @ìlû ðzBó kAk Þú Gú AuPTPBÿ yýãç||küvBðPpÿ||Gú kèýê
yHBøQ GvýBoqüBk Aüò GBÞPpÿ GB øíõèõsÿ Gý{ Aq89% kosó |

ANDr S32| GBAypüzýB||Þéþ, koküãpGBÞPpÿ øBÿ ìõok AuP×Bkû
øpKpôJ AèýãõðõÞéEõOýlÿ OñùB GB üà Wñw AqGBÞPpÿ øB ôüB OíBï
âõðú øBÿ øíBó Wñw øýHpül ìþ|âpkül (yßê 3). ||
GpAÿ OÏýýò OõAðBüþ Aüò oô} koOzhýÀ øírìBó ̂ñlüò GBÞPpÿ,
OpÞýI øBüþ 2OBüþ ô3OBüþ AqGBÞPpÿ øBÿ ìhPéØ Oùýú ôìõok
@qìBü{ ÚpAoâpÖQ. Gú ÎñõAó ðíõðú ðPBüY OzhýÀ øírìBó OpÞýI
|AuPBÖýéõÞõÞõx||AôoDõx, uBèíõðç||AðPpüßB ôGBuýéõx||upôDõx|
|(yßê 4 yíBoû 1) ôOpÞýI  AypüzýB||Þéþ, AðPpôÞõá||ÖßBèýw ô
èývPpüB||ìõðõuýPõsðp||(yßê 4 yíBoû 2) ðzBó kAkû ylû AuQ Þú
ôAÞñ{ øpGBÞPpÿ GB KpôJ AgP¿B¾þ @ó  koøpüà Aqðíõðú øB
ìzBølû âpkül.
Z) cvBuýQ Oßñýà oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ:GpAÿ OÏýýò
ìýrAó cvBuýQ Oßñýà AGPlA oÚQ|øBÿ ìhPéØ (lm/ufc|601- 101)
AqGBÞPpÿ|øBÿ ìõok ìÇBèÏú Oùýú âpkül. uLw AqAüò oÚQ|øBÿ
GluQ @ìlû AuPhpAZ |AND| ¾õoR KnüpÖQ ôupAðXBï  |RCP |Aq
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yßê 3:ðPBüY cB¾ê AqøýHpülürAuýõó oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ. yíBoû øBÿ 1 Aèþ 9 Gú OpOýI ðPBüY øýHpülürAuýõó GluQ @ìlû AqGBÞPpÿ øBÿ1-AypüzýB Þéþ, 2-èývPpüB ìõðõuýPõsðr,
3- AðPpôÞõÞõÖßBèýw, 4-ôüHpüõÞépA,  5-yýãç küvBðPpÿ, 6-AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx, 7-uBèíõðç AðPpüßB,  8-KpôOEõx  ôèãBoüw||ô9-GBuýéõx upDõx|  ìþ||GByl.|

yßê 4:ðPBüY OzhýÀ øírìBó cB¾ê AqøýHpülürAuýõó. ðíõðú yíBoû 1 yBìê (AuPBÖýéõÞõá AôoDõx, uBèíõðç AðPpüßB, GBuýéõx upôDõx) ôðíõðú yíBoû 2 yBìê (AypüzýB Þéþ,
AðPpôÞõá ÖýßBèýw, èývPpüB ìõðõuýPõsðp) ìþ GByl.



øpüà AqAüò oÚQ øB AðXBï âpÖQ. ðPBüY GluQ @ìlû ðzBó kAk Þú
GpAÿ kAyPò üà ôAÞñ{ ìTHQ øýHpülürAuýõó, clAÚê OÏlAk
GBÞPpÿ koðíõðú ìõok ìÇBèÏú GBül |lm/ufc|301 (ìýrAó cvBuýQ
OvQ) GByl.

GdU ||
koÆþ køú øBÿ ânyPú oAüY Opüò oô}|øBÿ Ozhý¿þ KBOõsó|øB,
GpKBüú oô}|øBÿ uñPþ øí̀õó ÞzQ Gõkû Þú Aüò oô}|øB Gp
AuBx oyl KBOõsó ìõok ðËpkoìdýÈ|øBÿ ÞzQ ôuLw yñBuBüþ
uõüú|øBÿ ìýßpôGþ GB AuP×Bkû Aq@qìõó|øBÿ Aüíõðõèõsüßþ ô
upôèõsüßþ ìþ|GByl. GB Aüñßú ÞzQ ìýßpôAoâBðývî|øB üà
AuPBðlAok Æçüþ kooô} øBÿ Ozhý¿þ ìdvõJ ìþ âpkk AìB Gú
ÆõoìÏíõë ðýBqìñl clAÚê 42 Aèþ 84 uBÎQ AðßõGBuýõó ðíõðú
ìþ GByl. AqAüò oôAüò Oßñýà|øB üà oô} ìñBuI koOzhýÀ
upüÐ KBOõsó øB ðHõkû ôøíõAoû oô}|øBÿ Ozhý¿þ upüÐ Opÿ
ìõok ðýBqìþ|GByñl (2, 5, 6 ô7). GpAÿ yñBuBüþ KBOõsó|øBÿ
GBÞPpüBüþ s|ó|øBÿ ølÙ ìPÏlkÿ ìþ|OõAðñl AðPhBJ âpkðl Þú
ÎHBoOñl Aq:
1– só|øBÿ Þl Þññlû AgP¿B¾þ üà OõÞvýò üB ÎõAìê GýíBoÿ qA.
2– OõAèþ|øBÿ gB¾þ Þú GB OÓýýpkokìBÿ øýHpülürAuýõó, GPõAó
O×BôR|øBÿ WrDþ koìýBó uõüú øBÿ ðrküà Gú øî oA AqðËp
gõüzBôðlÿ @yßBouBgQ.
3– ðõAcþ ÒýpÞl Þññlû |AND| ìBðñl ÎñB¾pkoZ yõðlû
)|stnemele noitresnI(. |
4– OõAèþ øBÿ ðõÞéEõOýlÿ ìdBÖËQ ylû Aÿ Þú Gú ÎñõAó ìBoÞpøBÿ
Öýéõsðýßþ ìÇpf ìþ GByñl (8).
koGýò ìõAok üBk ylû, ðõAcþ Auýl ðõÞéEýßþ ìdBÖËQ ylû
GýzPpüò ÞBoGpk oA kAoðl. Aüò ðõAcþ yBìê só øBÿ |ANDr S61|,
|ANDr S32| ôÖõA¾ê GýñBGýñþ só øBÿ |ANDr S32-S61 |üB
|)STI(| ìþ GByl (7, 71, 81 ô02). ôWõk ìñBÆÜ ìdBÖËQ ylû Gú
øípAû ðõAcþ ìPÓýpAqôütâþ|øBÿ Aüò só øB ìþ GByl. AqküãpÖõAül
ìùî AuP×Bkû AqAüò só øB ìþ|OõAó Gú ôWõk AÆçÎBR ÎËýî @ðùB ko
GBðà sðþ ôkuPpuþ @uBó Gú Aüò ìñBGÐ AyBoû ðíõk (8, 31, 41 ô
91).  |xoF |ôøíßBoAð{ kouBë 0891 GB ìÇBèÏBOþ Þú Gpoôÿ
só|øBÿ |ANRr| AðXBï kAkðl Gú AøíýQ Aüò só øB koÆHÛú Gñlÿ
GBÞPpÿ|øB ôyñBuBüþ oôAGÈ gõüzBôðlÿ ôOßBìéþ koìýBó uõüú|øB
KpkAgPñl. koìýßpôAoâBðývî|øB |ANRrGú ÎñõAó üà ìBoÞp

sðPýßþ ôütû ÞBoGpk qüBkÿ kAok (8 ô12). |ynohtnA| ôøíßBoAð{
kouBë 2002 GB AuP×Bkû AqOßTýpðõAcþ ìPÓýýpsó|ANRr S32| ô
ÆpAcþ KpAüípøBÿ üõðýõouBë AèýãõðõÞéEõOýlÿ Gú OzhýÀ upüÐ
GBÞPpüíþ KpkAgPñl. @ðùB koAüò Gpouþ ðzBó kAkðl Þú Aüò Oßñýà
üà oô} upüÐ ôkÚýÜ koyñBuBüþ ÆýØ ôuýÏþ AqGBÞPpÿ øB Gõkû
ôÚBkoGú OzhýÀ øírìBó ̂ñlüò KBOõsó GBÞPpüBüþ Aqüà ìdýÈ
ìþ|GByl (11). |gnoH| ôøíßBoAð{ kouBë 4002 GB AuP×Bkû Aq
Oßñýà oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ Gú OzhýÀ upüÐ ôkÚýÜ
Î×õðQ øBÿ GBÞPpüBüþ ðByþ AqÒnA KpkAgPñl. ìdÛÛýò üBk ylû GB
AoqüBGþ 41 KBOõsó ìhPéØ, ðzBó kAkðl Þú GpOpÿ Aüò Oßñýà
ðvHQ Gú oô}|øBÿ Ozhý¿þ küãp, OzhýÀ kÚýÜ øírìBó
^ñlüò KBOõsó AuQ. Aüò Oßñýà ìþ OõAðl OBSýpAR yãpÖþ ko
koìBó ôÞñPpë Î×õðQ øBÿ ðByþ AqÒnA kAyPú GByl (01). øí̀ñýò|
eeL| ôøíßBoAð{ kouBë 6002 GB ÆpAcþ KpôJ øBÿ AgP¿B¾þ
GB AuP×Bkû Aqsó|øBÿ |ANRr S32| ôÖõA¾ê GýñBGýñþ só|øBÿ
ANRr S32-S61| ôðùBüPB« Gú Þíà Oßñýà oür@oAüú øBÿ |AND|
OõAðvPñl 44 GBÞPpÿ KBOõsó ìùî Þéýñýßþ oA OzhýÀ køñl(81).
ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú Gú ÎéQ yHBøQ GvýBoqüBk OõAèþ
|ANDr S32| koìýBó Gpgþ Aquõüú øBÿ GBÞPpüBüþ ðrküà Gú øî
AqèdBÍ sðPýßþ, ìíßò AuQ AuP×Bkû Aqüà KpôJ GpAÿ OíBürøp
GBÞPpÿ ÞBÖþ ðHByl. ènA koìõAokÿ ìþ|OõAó Gú ìñËõoO×ßýà
OÏlAkÿ Aquõüú|øB Aqüßlüãp, Aq^ñlüò KpôJ AuP×Bkû âpkül.
øí̀ñýò koìýBó uõüú|øBÿ ìõok ìÇBèÏú,AypüzýB Þéþ||ôyýãç
küvBðPpÿAqWíéú ìõAokÿ Gõkðl Þú ||Gú kèýê øõìõèõsÿ GvýBoqüBk
koðõAcþ ìPÓýpkoOõAèþ |ANRr S32| GB üßlüãpÚBGê O×ßýà Aq
üßlüãpðHõkðl. |ynohtnA| ôøíßBoAð{ ðýrkouBë 2002 ko
AðãévPBó GB AuP×Bkû AqOßTýpðõAcþ ìPÓýýpsó |ANDr S32| ô
ÆpAcþ KpAüíp|øBÿ üõðýõouBë AèýãõðõÞéEõOýlÿ Gpoôÿ ðíõðú|øBÿ
gõðþ OõAðvPñl OÏlAk qüBkÿ AqGBÞPpÿ|øBÿ ìõWõk kogõó oA
OzhýÀ køñl. ðPBüY @ðùB koAüò Gpouþ ðzBó kAk Þú KpôJ|øBÿ
ÆpAcþ ylû koAüò Oßñýà ÚBkoGú O×ßýà OÏlAkÿ Aqâõðú|øBÿ
gBðõAkû AðPpôGBÞPpüBuú Gú kèýê yHBøQ GvýBoqüBk ko
OõAèþ|ANDr S32| koAüò gBðõAkû ðíþ|GByl (11). |gnaW| ô
øíßBoAð{ ðýrkouBë 7002 GB Gpouþ|øBüþ Þú Gpoôÿ 31 KBOõsó
ìùî ìñPÛéú AqÆpüÜ ÒnA GB AuP×Bkû AqOßñýà oür@oAüú|øBÿ
AèýãõðõÞéEõOýlÿ AðXBï kAkðl ðPBüY ìzBGú ìB oA Gú kuQ @ôokû|Aðl.
Aüò âpôû ðýrGB ôWõk AðPhBJ KpôJ øBJ ìPÏlk AqðõAcþ ìPÓýýpsó
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|ANDr S61|,  ÚBkoGú O×ßýà GBÞPpÿ|øBÿ yýãç ôAypüzýB Þéþ
Aqøî Gú kèýê Gú kèýê ìzBGùQ GvýBoqüBk koOõAèþ ìPÓýýpsó øBÿ
|ANDr S61|ô|ANDr S32 |ðHõkðl (2).Gú øíýò kèýê Gú ìñËõo
O×ßýà Aüò kôuõüú Aqüßlüãp, GBüvPþ ðõAcþ sðþ küãpÿ ìõok
ìÇBèÏú ÚpAoâýpk.

ðPýXú âýpÿ
AÆçÎBR GluQ @ìlû koAüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú AqðBcýú |ANDr S32|
Gú kèýê kAyPò ðõAcþ ìPÓýýpÞBÖþ ôøí̀ñýò GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ
üõðýõouBë ôOßTýpðõAcþ c×BÊQ ylû só |ANDr S32| ìþ|OõAóko
OzhýÀ GBÞPpÿ|øBÿ KBOõsó AuP×Bkû ðíõk. GñBGpAüò Oßñýà
oür@oAüú øBÿ AèýãõðõÞéEõOýlÿ üà oô} upüÐ ôÚloOíñl ko

OzhýÀ øî|qìBó KBOõsó|øB ìþ|GByl. GBül OõWú kAyQ Þú GluQ
@ôokó ðPBüY kÚýÜ ôÚBGê AÎPíBk, Gú ÎõAìéþ ìBðñl AðPhBJ ¾dýe
ðBcýú sðþ ìõok AuP×Bkû, ÆpAcþ KpôJ|øBÿ ìñBuI, oô}
AuPhpAZ |AND|, ôkoðùBüQ Gùýñú uBqÿ ypAüÈ OßTýp|AND| ô
øýHpülürAuýõó oür@oAüú øB GvPãþ kAok.

OzßpôÚlokAðþ
Glüò ôuýéú AqìvEõèýò ôAÎÃBÿ øýEQ Îéíþ Gh{ Gýõèõsÿ
ìõèßõèþ AðvPýPõKBuPõoAüpAó Gú gBÆpOBìýò Þéýú AìßBðBR Aüò
OdÛýÜ, OzßpôÚlokAðþ Gú Îíê ìþ|@ül. øí̀ñýò AqAuPBk âpAðÛlo
WñBJ @ÚBÿ kÞPpìdíl ÞBoâpðýrGú kèýê oAøñíBüþ|øBüzBó ko
AðXBï Aüò OdÛýÜ Ozßpìþ|âpkk.
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Abstract
Background and Objectives: Traditional methods for detection of foodborne

pathogenic bacteria, which cause disease in human, are time consuming and
laborious, so there is a necessity for developing a reliable and powerful method
for the rapid detection of microbial pathogens in food. The aim of this study, is
designing primers to amplify the DNA encoding the 23S rDNA genes from a
wide range of bacterial species and tested the ability and efficiency of 23S rDNA
sequence to detection of foodborne pathogenic bacteria.

Materials and methods: The 23S rDNA sequences of 9 foodborne pathogenic
bacterial species based on the GenBank DNA sequence database were used to
design oligonucleotide probes by Vector NTI software. Oligonucleotide probes
for each bacterial species (total 28 probes) were designed and applied to nitrocel-
lulose membranes. Digoxigeni (DIG) labeled 23S rDNAs were amplified by
polymerase chain reaction (PCR) from bacteria using two universal primers, and
were hybridized to the membrane array.

Results: Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Enterococcus faecalis,
Vibrio cholerae, Shigella dysantria, Staphylococcus aurues, Salmonella enterica,
Proteus vulgaris, and Bacillus cereus were used as the most common foodborne
pathogens and results showed that except Shigella dysantria, the others can be
detected and identified by our microarrays. The sensitivity of the microarray
assay was 103 CFU of bacteria.

Conclusion: This study showed that 23S rDNA has sufficient sequence diver-
sity for species identification and is useful for monitoring the populations of
pathogenic bacteria. Thus, the oligonucleotide microarray is a powerful tool for
the rapid detection and identification of pathogens.
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