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OõAðBüþ Oõèýl ðBðõuBgPBoøBÿ ÞñPpë ylû oA kAyPú GByl. Gú øíýò kèýê qüvQ yñBuBó GB AÆçÑ ÚHéþ AquBgQ ÞñPpë ylû ìõAk ìÏlðþ koìÛýBx
ðBðõGú ôuýéú ìõWõkAR qðlû, Gú kðHBë uBìBðú øBÿ qðlû Oõèýl Þññlû ðBðõmoAR Òýp@èþ øvPñl. ølÙ AqAüò Ktôø{ Oõèýl Gpôó uéõèþ ðBðõmoAR
ðÛpû OõuÈ ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï |)muropsyxo muirasuF(|GB clAÞTpAGÏBk 02 ðBðõìPpìþ GByl.

ìõAk ôoô} øB:||Kw AqGùýñú uBqÿ ypAüÈ oyl koìdýÈ ÞzQ cBôÿ Î¿Boû ìhípôÎ¿Boû ìBèQ, Oõkû uéõèþ ÚBob ÖõqAoüõï
|A||ârüvLõoôï||Oõèýl âpkül. Kw AqOõèýl ðBðõmoAR ðÛpû koìdéõë ðýPpAR ðÛpû GB oô}|øBÿ |yrtemotohportceps elbisiV-VU| ôìýßpôußõN
AèßPpôðþ ânAoû )ypocsorcim nortcele noissimsnarT(| ðBðõmoAR Oõèýl ylû ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPñl.

üBÖPú øB:||ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï koÒéËQ 3-01 ìõæoüõó|øBÿ ðÛpû ÚBkoGú Oõèýl ðBðõmoAR ðÛpû Gú
¾õoR Gpôó uéõèþ ìþ GByñl.

ðPýXú âýpÿ:||Gú kèýê ôütâþ|øBÿ ìñd¿pGú Öpk Öýrüßþ ôyýíýBüþ ðBðõmoAR ðÛpû GB AðlAqû moû Aÿ clAÞTp02 ðBðõìPpGú ôuýéú ÚBob
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ìÛlìú ||
üßþ AqyBgú øBÿ ìùî  ðBðõÖò @ôoÿ uñPrðBðõmoAR GB ôütâþ øBÿ

yýíýBüþ, AðlAqû ôAGÏBk ìP×BôR ìþ GByl. Aìpôqû ðýBqGú âvPp}
ÖpAüñløBÿ uñPrðBðõmoAR külû ìþ yõk. ìdÛÛBó koqìýñú uñPr
ðBðõmoAR Gú uývPî øBÿ qüvPþ OõWú gBÁ kAoðl. ìvéíB Aüò
ðßPú ÚBGê OõWú AuQ Þú AoâBðývî øBÿ Oà uéõèþ ô^ñl uéõèþ
qüBkÿ OõAðBüþ Oõèýl ìõAk Òýp@èþ oA øî Gú ¾õoR kAgê uéõèþ ô
øî gBoZ uéõèþ kAoA ìþ GByñl (1ô2).

|sualK |ôøíßBoAð{ ðzBó kAkðl Þú ìXBôouBgPò GBÞPpÿ|

952GAireztuts sanomoduesP| WlA ylû Aqüà  ìÏló ðÛpû
koüà ìdéõë ÒéýÌ AqðýPpAR ðÛpû ìõWI AcýBÿ üõó øBÿ ðÛpû ô
Ozßýê ðBðõmoAR ðÛpû koAðlAqû ìzhÀ, koÖÃBÿ Kpÿ Kçuíþ
GBÞPpÿ ìþ|yõk (3ô4). Ktôø{|øBÿ ìhPéØ ðzBó kAkû Þú
ìýßpôAoâBðývî øBüþ ìBðñl GBÞPpÿ|øB, ìhípøB ôÚBob|øB ðÛ{ ìùíþ
kokÖÐ ÖérAR uíþ AqÆpüÜ AcýBÿ üõó|øBÿ Öérÿ kAoðl. uñPr
qüvPþ ðBðõìõAk OõuÈ AoâBðývî øBÿ üõÞBoüõOþ ìBðñl  ÚBob|øB, ko
Oõèýl ðBðõmoAR Æç (5) ôðÛpû (6) Gú ¾õoR koôó uéõèþ ko
uéõë|øBÿ ÚBob |muillicitreV|OBüýl ylû AuQ. âõðú|øBÿ ìhPéØ
ÚBob üBk ylû koìXBôoüõó øBÿ OPpAÞépôAôoDBR (4

-|lCuA( |ôðÛpû
|)+gA(| ÚBkoGú Oõèýl ðBðõmoAOþ GB AGÏBk 2 OB 02 ðBðõìPpKw Aq27 uBÎQ
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ìþ|GByñl (7). ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï ÚBkoGú Oõèýl ðBðõmoAR
Æç Gú ¾õoR Gpôó uéõèþ ìþ GByl (8). øî ̂ñýò Aüò ÚBob ÚBko
Gú Oõèýl ðBðõmoAR ðÛpû Gú ¾õoR Gpôó uéõèþ ôGvýBoKBülAoAuQ
(9). Oõèýl Gpôó uéõèþ ðBðõmoAR, GBÎU ÞBø{ ørüñú|øBÿ
AuPhpAZ ôGpouþ @uBó @ðùB ìþ yõk. ølÙ AqAüò  Ktôø{ uñPr
Gpôó uéõèþ ðBðõmoAR ðÛpû  OõuÈ ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï
ìþ|GByl.

ìõAk ôoô} øB
||ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï AqGBðà ìýßpôGþ ìõuvú

OdÛýÛBR âýBû Kryßþ Þzõo(yíBoû |C|-4201) Oùýú âpkül. AGPlA
ÚBob koìdýÈ uBGpôkÞvPpôq@âBo)ADS(| ypÞQ kcreM Gú
ìlR 5 oôqko|C°03 âpìhBðú ânAoÿ âpkül . GpAÿ AüXBk Oõkû
uéõèþ, ÚBob AqìdýÈ ADS| Gú ìdýÈ ôAWl 2/0 âpï GpèýPpÎ¿Boû
ìBèQ 50/0 âpï koèýPpÎ¿Boû ìhípìñPÛê âpkül ôuLw ko
cpAoR |C° 03 ôko051 kôokokÚýÛú Gú ìlR 3oôqâpìhBðú
ânAoÿ yl. Kw Aq3 oôq, Oõkû uéõèþ ÚBob Gú ìdýÈ cBôÿ 50/0
âpï koèýPpÎ¿Boû ìhípOéÛýe ôkocpAoR  C° 03 | Gú ìlR 7
oôqâpìhBðú ânAoÿ yl. uLw Oõkû uéõèþ ÚBob ÖýéPpô3 GBoGú
ôuýéú @J ìÛÇpAuPpüê yvPú yl.

GpAÿ AcýBÿ üõó øBÿ ðÛpû, 5 âpï AqOõkû uéõèþ ÚBob  ÖõqAoüõï
AârüvLõoôï Gú 05 ìýéþ èýPpìdéõë ðýPpAR ðÛpû |)kcreM(| 3-01
ìõæokoypAüÈ AuPpüê AÖrôkû yl. Gú ìñËõoWéõâýpÿ AqASpðõoGp
ìdéõë ðýPpAR ðÛpû, ôAÞñ{ koypAüÈ OBoüßþ Gpouþ âpkül. uLw
koÖõA¾ê qìBðþ ìÏýò, cXî SBGPþ Aqìdéõë ôAÞñ{ GpkAyPú ô
WnJ @ó OõuÈ AuLßPõÖPõìPp|siV-VU |(cinortcepS +D052)
AðlAqû âýpÿ yl. Gpouþ ðBðõmoAR ðÛpû ôøî ̂ñýò yßê ôAGÏBk @ðùB

OõuÈ ìýßpôußõN AèßPpôðþ ðãBoû |)MET(|)spilihP 802ME(

Gpouþ âpkül.

üBÖPú øB
GB AoqüBGþ Oõkû uéõèþ ÚBob||ÖõqAoüõï AârüvLõoôï Kw Aq27

uBÎQ ìzhÀ yl Þú Oõkû uéõèþ ÚBob Kw AqôAÞñ{ GB üõó|øBÿ
ðÛpû Aqoðä qok Þî oðä Gú Úùõû Aÿ gpìBüþ OÓýýpoðä ìþ|køl.
øí̀ñýò ìzhÀ yl Þú Kw AqÖýéPpÞpkó Oõkû uéõèþ ÚBob, Oõkû
uéõèþ øñõqøî Gú ¾õoR qok Þî oðä GBÚþ ìþ|ìBðl. koyßê 1
ÆýØ|øBÿ |siV-VU| SHQ ylû koÆþ ôAÞñ{ GB ÚBob ÖõqAoüõï
AârüvLõoôï||GB ìdéõë ðýPpAR ðÛpû koÆõë ìõZ 024-014 ðBðõìPp
ðzBó kAkû ylû AuQ. øí̀ñýò AoqüBGþ O¿õüpìýßpôußõN
AèßPpôðþ ânAoû )MET(| SHQ ylû AqðBðõmoAR ðÛpû Gpoôÿ üà
¾×dú ÞpGñþ KõyBðlû ylû Aqìw ðzBó kAk Þú Aüò moAR Gú ¾õoR
WlA AqüßlüãpôWõk kAoðl (yßê–2).

GdU ||
koüà külâBû Þéþ, ðPBüY Gú kuQ @ìlû cBÞþ AqAüò AuQ Þú

ÚBob ÖõqAoüõï AârüvLõoôï||OõAðBüþ Oõèýl gBoZ uéõèþ ðBðõmoAR
ðÛpû oA kAok. KýlAü{ oðä Úùõû Aüþ gpìBüþ koìdéõë cBôÿ Oõkû
uéõèþ ÚBob, üà ðzBðú ôAÂe AqOzßýê ðBðõmoAR ðÛpû koìdéõë
ôAÞñ{ ôøî ̂ñýò ðByþ AqAoOÏByBR Kçuíõó uÇdþ ko
ðBðõmoAR ìþ GByl (01ô11).

GB ÖýéPpÞpkó Oõkû uéõèþ ÚBob, ìzBølû yl Þú Oõkû uéõèþ
øñõqøî qok Þî oðä AuQ, ko¾õoOþ Þú ìdéõë cBôÿ ðBðõmoAR
ðÛpû, Gú ¾õoR Úùõû Aÿ gpìBüþ ìzBølû âpkül. Aüò ðzBó ìþ|køl
Þú AcýBÿ üõó øBÿ ðÛpû Gú ¾õoR gBoZ uéõèþ Gõkû Þú kèýê @ó
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

||yßê 1: ðíõkAoWnJ ðõoÿ ìBüÐ oôüþ ìdýÈ ÞzQ Î¿Boû ìhípôìBèQ|, ÚBob
ÖõqAoüõï AârüvLõoôï.

||yßê 2: O¿õüpìýßpôußõN AèßPpôðþ ânAoû |(MET(| SHQ ylû AqðBðõmoAR ðÛpû
(mµ 0.98:SUCOFED).



ìþ OõAðl oøB yló ÎñB¾pÚBôþ koìdéõë ôAÞñ{ GByl. ÚBGê
OõWú AuQ Þú ðBðõmoAR ðÛpû Oõèýl ylû OõuÈ ÚBob ìnÞõoAq
KBülAoÿ qüBkÿ GpgõokAoðl Þú yBül ðByþ AqOTHýQ ðBðõmoAR ðÛpû
OõuÈ KpôOEýò øB GByl (9). øî ̂ñýò Gpouþ øB ðzBó ìþ køl Þú
AoOÏByBR Kçuíõó uÇdþ ìþ OõAðl GBÎU AÖrAü{ ylR oðä
ìdéõë øBÿ ðBðõmoAR ðÛpû GByl. ÆýØ øBÿ |siV-VU| SHQ ylû,
Gú ÆõoÞBìê ðzBó køñlû AÖrAü{ AoOÏByBR Kçuíõó uÇdþ ko
Æõë ìõZ 014 ðBðõ|ìPpìþ|GByl (21) Þú ðzBó køñlû cÃõo
ðBðõmoAR ðÛpû koìdéõë oôüþ (uõKpðBOBðQ) AuQ. ðPBüY @ðBèýr
O¿õüp|MET|, ðBðõmoAOþ GB AGÏBk clAÞTp02 ðBðõìPpoA ðzBó
ìþ|køl. Aüò ðBðõmoAR ðÛpû AqèdBÍ ìõoÖõèõsÿ kAoAÿ AyßBë ðvHPB
ìP×BôOþ Gõkðl. øíBó ÆõoÞú koO¿õüpìýßpôußõN AèßPpôðþ
ânAoû |ìzBølû ìþ|yõk, ðBðõmoAR ðÛpû cPþ kokoôó OXíÏBR
Ozßýê ylû, koOíBx ìvPÛýî GB øî ðývPñl, Þú Aüò ìvBèú
ìþ|OõAðl ðByþ Aqüà Kõy{ KpôOEýñþ GByl (9). ðBðõmoAR Oõèýl
ylû Gú ¾õoR qüvPþ ìþ OõAðñl koqìýñú øBÿ ìhPé×þ AqWíéú
AKPýà ÒýpgÇþ, Kõy{ AðPhBGþ GpAÿ WnJ Aðpsÿ gõoyýlÿ,
ìõAk Gýò æüú|Aÿ GpAÿ GBÆpÿ|øBÿ AèßPpüßþ, âýpðlû øBÿ ðõoÿ, Gú
ÎñõAó ÞBOBèýrâpkoôAÞñ{|øBÿ yýíýBüþ ôqüvPþ ôGú ÎñõAó ÎõAìê
Âl GBÞPpüBüþ ÞBoGpkøBÿ qüBkÿ kAyPú GByñl (31).

ølÙ A¾éþ ìB AqAüò Ktôø{, Oõèýl ðBðõmoAR ðÛpû Gú ¾õoR
Gpôó uéõèþ GpAÿ Gpouþ @uBðPpôAüXBk ypAüÈ ìñBuI GpAÿ Oõèýl

Gùýñú ðBðõmoAR ðÛpû Gõk. ðBðõmoAR ðÛpû Oõèýl ylû AqoAû qüvPþ,
ðvHQ Gú moAR Oõèýl ylû yýíýBüþ, Gú kèýê Îlï ôWõk
GBÚýíBðlû|øBÿ uíþ @èþ kouÇe, AüXBk clAÚê ÂBüÏBR ôìõAk
Òýpì¿pÖþ koÖpAüñl Oõèýl, cXî GBæÿ Oõèýl ôOßpAoKnüpÿ,
AoqyíñlOpAuQ. Gú kèýê ÞBoGpkøBÿ âvPpkû ôôütâþ øBÿ Aoqðlû
ðBðõmoAR koÎéî ðBðõGýõOßñõèõsÿ, Aüò ìÇBèÏú ìþ OõAðl qìýñú uBq
ìÇBèÏBR ÖpAâýpkoAuP×Bkû Aqoô} øBÿ qüvPþ koOõèýl Gpôó
uéõèþ ðBðõmoAR ðÛpû oA ÖpAøî @ôok.

ðPýXú âýpÿ ||
Gú ÆõoÞéþ, ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú ÚBob ÖõqAoüõï

AârüvLõoôï||ÚBkoGú Oõèýl ðBðõmoAR ðÛpû GB AðlAqû AGÏBk clAÞTp02
ðBðõìPpìþ GByl. ðBðõmoAR ðÛpû Oõèýl ylû OõuÈ Aüò ÚBob, Gú
¾õoR Gpôó uéõèþ Gõkû Þú ðýBqGú ìpcéú AuPhpAZ ðlAyPú ôGlôó
OÛHê ørüñú ôìzßçR ðByþ AqAuPhpAZ, ìþ OõAðñl ìõok AuP×Bkû
ÚpAoâýpðl.

OzßpôÚlokAðþ ||
ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú ìpAOI uLBx ôÚlokAðþ gõk oA AqWñBJ

@ÚBÿ ìdíl oÂB ðBÊpÿ qAkû oüBuQ ìdPpï Ktôøzßlû OÏéýî ô
OpGýQ ÞpìBó, Gú kèýê cíBüQ|øBÿ AWpAüþ AÎçï ìþº|kAoðl.
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Abstract 
Background and Objective: Development of methods without using plotant and poisonous

material and minimum wastes to produce under control nano structures is of nanotechnologist
concerns. In this way biologists, by previous knowledge, nano-scale minerals controlled mak-
ing by microorganism, seeking organism capable making non-organic nanoparticles. The aim
of this study is the extracellular production of silver nanoparticles with maximum dimention
of 20 nm by Fusarium oxysporum fungi.

Materials and methods: After studies to optimize growth condition, Fusarium oxysporum
biomass in a medium containing yeast and malt extract is reproduced. After silver nanoparti-
cles production in silver nitrate solution, this nanoparticles are studied by UV-Visible
Spectrophotometry and Transmission Electron Microscopy (TEM) methods.

Results: Studies showed that when Fusarium oxysporum biomass is put in 10-3 M of silver
ions, can produce silver nanoparticles in the form of extracellular.

Conclusion: Because of physical and chemical particular properties of silver nanoparticles
with maximum diameter of 20 nm of Fusarium oxysporum fungi, its industrial production and
applied evaluation is offered.
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