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uBGÛú ôølÙ:ÖÏBèýQ øBÿ ¾ñÏPþ ôÞzBôoqÿ GBÎU oøB yló ÎñB¾puñãýò uíþ koìdýÈ ìþ yõðl Þú ìþ OõAðl üà gÇpGroå GpAÿ

AÞõuývPî ôuçìPþ GzpGByl. Aìpôqû Gú AuP×Bkû AqGýõìBx ìýßpôGþ GpAÿ cnÙ ÖérAR uñãýò Aqìdéõë øBÿ @Gþ OõWú qüBkÿ ylû AuQ.
ølÙ AqAüò Ktôø{, Gpouþ OõAðBDþ WnJ Öéruñãýò oôÿ OõuÈ ̂ùBoOõkû qüvPþ ìP×BôR (èXò ÖÏBë uývPî øBÿ O¿×ýú ÖBÂçJ ¾ñBüÐ
yýp, ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ, oôÒò ðHBOþ ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõo) ôOÏýýò ypAüÈ Gùýñú |Hp| Gú ìñËõocnÙ Aüò ÖérAqKvBGùBÿ ¾ñÏPþ
ìþ|GByl. ||

ìõAk ôoô} øB:||ìÛBküpìP×BôOþ èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ |üBkylû Gú 052 ìýéþ èýPpìdéõë GB ÒéËQ ìzhÀ oôÿ AÂBÖú yl ôkoqìBó|øBÿ
ìhPéØ, ÒéËQ oôÿ ko@ó GB oô} WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl. Aüò @qìBü{ GB ìdéõë øBüþ kAoAÿ |Hp| øBÿ 4, 5 ô5/6 øíãþ GB OÛpüI
2/0±OßpAoyl.
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OpOýI 28%, 4/33%, 9/84% ô5/15% ÒéËQ Aôèýú oôÿ oA koìdéõë ÞBø{ kAkðl. ìÛBüvú OõAðBüþ WnJ oôÿ OõuÈ èXò ÖÏBë øpðíõðú
¾ñÏPþ kokAìñú øBÿ ìhPéØ |Hp| ðzBó kAk Þú èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ðBìHpkû koHp 5/6|GýzPpüò OõAðBDþ WnJ oôÿ oA kAok. ||
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ôAsâBó Þéýlÿ:||WnJ Gýõèõsüà, èXò ÖÏBë, GýõìBx ìýßpôGþ, oôÿ
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ÖérAR uñãýò øíõAoû ASpAR ìhpJ ôWHpAó ðBKnüpÿ oA Gp

ìdýÈ qüvQ AðvBó øB, âýBøBó ôWBðõoAó ôAok ìþ uBqðl.
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AôèPpAÖýéPpAuýõó, AèßPpôküBèýrôAuírìÏßõx) ôWnJ yýíýBüþ
AðXBï ìþ|yõk |)|9-2|(|, AìB ìPBu×Bðú øíãþ ÞBoAüþ KBüýò ôørüñú
GBæüþ kAoðl. Gú kèýê Öp@üñløBÿ Ký̀ýlû ôÞBoAüþ KBüýò AuP×Bkû Aq
oô} øBÿ üBk ylû GpAÿ cnÙ ÖérAR ìdlôk ìþ GByl. OdÛýÛBR
GpAÿ WBmJ øBÿ AoqAó ôkokuPpx ìñXpGú OdÛýÜ koGBoû
ìõAk GB ìñzBF Gýõèõsüà ôÞzBôoqÿ ylû AuQ |)|41-01|(|.
ìýßpôAoâBðývî|øBüþ ìBðñl GBÞPpÿ|øB|,  ÚBob|øB, ìhípøB ôWéHà|øB
ìþ|OõAðñl ÖérAR uñãýò oA Aqìdéõë øBÿ @Gþ gBoZ Þññl Þú Gú Aüò
ìvBèú WnJ uÇdþ ìþ âõüñl |)|81-51). Aìpôqû OõWú ìdÛÛýò
oôÿ Oõkû øBÿ ìýßpôGþ Þú AqÚHê Oùýú ylû ôðýBqGú ìõAk ìÓnÿ
ðlAoðl Gú ÎñõAó WBmJ øBÿ qüvPþ ìÏÇõÙ ylû AuQ Þú ìþ|OõAó
Gú Oõkû|øBÿ qüvPþ ¾ñBüÐ |Oõèýl @ðPþ GýõOýà|øB, ¾ñBüÐ Ohíýpÿ ô
èXò ÖÏBë AyBoû Þpk (12-91). èXò ÖÏBë üà Oõkû ìýßpôGþ
ìPzßê AqìýßpôJ øBÿ ìhPéØ AuQ Þú kouývPî|øBÿ O¿×ýú
øõAqÿ KvBJ øB Gú ôWõk @ìlû ôGpAÿ cnÙ ÖérAR uñãýò ìþ
OõAðl Gú ÞBooôk. èXò ÖÏBë OÛpüHB Aq59 ko¾l GBÞPpÿ ô5 ko¾l
AoâBðývî øBÿ ÎBèþ yBìê Oà üBgPú|øB, oôOý×pøB ôGþ ìùpû âBó
ÎBèþ Ozßýê ylû AuQ (22). WnJ ìõAk Öérÿ kouÇõf
GBÞPpÿ|øB GvPãþ ìvPÛýî Gú |Hp|kAok. GvýBoÿ AqÖérAR ìBðñl
upJ, ìw, @øò, ìñãñr, @èõìýñýõï ôÒýpû koìdýÈ|øBÿ gñTþ ô
üB ÚéýBüþ Oõèýl øýloôÞvýl ðBìdéõë Þpkû ôouõJ ìþ Þññl ôGlüò
OpOýI AqkuPpx GBÞPpÿ kôoylû ôÚBGéýQ AO¿Bë GB WlAoGBÞPpÿ
oA AqkuQ ìþ køñl. kokAìñú |Hp| Auýlÿ AO¿Bë üõó ÖérGú @ðýõó
øBÿ ìõWõk koWlAoGvPãþ Gú ðõÑ @ðýõó ôÞBOýõó kAok. Gú ÎHBoR
küãpGvPãþ Gú ìýê OpÞýHþ @ðùB GB üßlüãpkAok. |Hp| ðÛ{ A¾éþ
oA koAüò AO¿Bë kAok ôko¾õoOýßú KBüýò OpAqcl gB¾þ GByl,
Îíê AO¿Bë ¾õoR ðhõAøl âpÖQ. qüpA Auýl øBÿ Úõÿ ìBðÐ
ôAÞñ{ AuýløBÿ ÂÏýØ ìþ|yõðl ôÎíç Auýl ÂÏýØ kocÃõo
Auýl Úõÿ ÚBkoGú üõðýrû yló ðývQ ôðíþ|OõAðñl koôAÞñ{|øBÿ
yýíýBüþ ypÞQ ðíBüñl. AqÆpÖþ kokAìñú |Hp| gýéþ Auýlÿ
|+O

3
H| oôÿ küõAoû uéõë|øBÿ GBÞPpÿ øB ìþ ðzýñl ôìBðÐ AqWnJ

ÞBOýõó Öérÿ ìþ yõk. GñBGpAüò AO¿Bë ÞBOýõó Gú WlAoGBÞPpÿ ko
kAìñú ìdlôkÿ AqAuýlüPú AìßBó|KnüpgõAøl Gõk ôkogBoZ AqAüò
ìdlôkû üB ÞBOýõó Gú ¾õoR øýloôÞvýl (ìdýÈ øBÿ ÚéýBüþ)
ouõJ ìþ|Þñl ôüB AuýløBÿ ÂÏýØ WlAoGBÞPpÿ, üõðýrû (ìdýÈ
øBÿ Auýlÿ Úõÿ) ðíþ|yõk. cnÙ ÖérAR OõuÈ AWpAï Gýõèõsüà
Gú |Hp|, cçèýQ ôÒéËQ ÖérAR, ÒéËQ ìõAk @èþ, ìÛlAoGýõìBx

ôqìBó ìBðl AWpAï Gýõèõsüà GvPãþ kAok. Aq@ðXBDýßú||èXò ÖÏBë
ÖBÂçJ ÞBogBðú|øBÿ ìhPéØ kAoAÿ ìÛBküpôAðõAÑ ìP×BôOþ
AoâBðývî ìþ|GByñl Þú øpÞlAï WnJ Þññlû Öéruñãýò gB¾þ
AuQ, AqAüñpôkoAüò OdÛýÜ OõAðBDþ WnJ Öéruñãýò oôÿ ôASp
|Hp| koOõAðBDþ WnJ Aüò ÖérOõuÈ ̂ùBoOõkû qüvPþ ìP×BôR
WíÐ @ôoÿ ylû Aq¾ñBüÐ ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ, yýp, oôÒò
ðHBOþ ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ ÆýõoGú ìñËõocnÙ Aüò ÖérAq
KvBJ|øBÿ ¾ñÏPþ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. |Hp| øBÿ AðPhBGþ ô
ÒéËQ oôÿ koìdéõë koclÿ koðËpâpÖPú ìþ yõk Þú AqOzßýê
ouõJ øýloôÞvýl oôÿ Wéõâýpÿ Gú| Îíê @ül. Aüò @qìBü{ GB èXò
ÖÏBë ÞBogBðú øBÿ ìhPéØ Gú ìñËõoGpouþ ÊpÖýQ WnJ Öér
oôÿ OõuÈ èXò|øBÿ ìhPéØ AðXBï ôðPBüY @ó ìÛBüvú yl. ko
Âíò ASpÒéËQ èXò ÖÏBë koWnJ oôÿ ðýrìõok Gpouþ ÚpAo
âpÖQ.

ìõAk ôoô} øB
AèØ) ðíõðú GpkAoÿ AqèXò ÖÏBë:||Gú ìñËõoGpouþ OõAðBüþ

èXò ÖÏBë uývPî øBÿ O¿×ýú ÖBÂçJ ¾ñBüÐ ìhPéØ koWnJ
Öéruñãýò oôÿ, AqèXò ÖÏBë uývPî øBÿ O¿×ýú ÖBÂçJ
¾ñBüÐ ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ, oôÒò ðHBOþ, yýpôÞzPBoâBû
¾ñÏPþ Æýõoðíõðú GpkAoÿ yl. èXò øBÿ ÖÏBë ko@qìBüzãBû GB
øõAkøþ OõuÈ KíM @ÞõAoüõï GpAÿ AðXBï @qìBü{ ðãùlAoÿ yl.

J) Oùýú ìdéõë mgýpû Aqoôÿ:||ìdéõë |mpp| 0001 oôÿ GB
AuP×Bkû Aqðíà uõè×BR oôÿ (ypÞQ ìpá @èíBó) Oùýú yl.

Z) AðlAqûâýpÿ |Hp|ðíõðú øBÿ ÖBÂçJ ôÞñPpë ouõJ|ânAoÿ:|
|Gú ìñËõoìzhÀ yló |Hp| ðíõðú øBÿ ÖBÂçJ ¾ñBüÐ ìhPéØ,
|Hp| ìdéõë ¾BÙ ylû øpÖBÂçJ OõuÈ kuPãBû |Hp| ìPpAðlAqû
âýpÿ yl. Gú ìñËõoÞñPpë ôWéõâýpÿ AqÞBø{ ÒéËQ Öéruñãýò
oôÿ koìdéõë koASpouõJ|ânAoÿ, Gú ìdéõë øBÿ GB ÒéËQ
ìzhÀ Aqoôÿ ( Oùýú ylû Aquõè×BR oôÿ), 03 ìýéþ èýPpèXò
ÖÏBë ¾ñBüÐ ìnÞõoAÂBÖú ôGú ìlR 051 kÚýÛú koÖõA¾ê qìBðþ
ìzhÀ |Hp| ìdéõë øB AðlAqû âýpÿ yl. clAÚê ôclAÞTp|Hp|
ìzBølû ylû Aqøpìdéõë koAüò ÖB¾éú qìBðþ SHQ ôGB clAÚê
|Hp| æqï GpAÿ ouõJ|ânAoÿ ìÛBüvú yl. ||

k) AðlAqû âýpÿ ÒéËQ oôÿ koðíõðú øBÿ ÖBÂçJ: Gú ìñËõo
ìzhÀ yló cÃõoôüB Îlï cÃõoÖéruñãýò oôÿ ko
ðíõðú|øBÿ ÖBÂçJ, kocXî ìzh¿þ Aqìdéõë oôüþ øp

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBë kôï, yíBoû Aôë, 8831,| ìÛBüvú WnJ Gýõèõsüà Öéruñãýò oôÿ Gú ôuýéú ̂ùBoðõÑ GýõìBx ìýßpôGþ (èXò ÖÏBë) Gú ìñËõoO¿×ýú Gýõèõsüà ÖBÂçGùBÿ ¾ñÏPþ, kÞPp@qüPB gvpôAó ôøíßBoAó
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ÖBÂçJ ÒéËQ oôÿ OõuÈ kuPãBû WnJ AOíþ|)022

AArtcepS nairaV(| AðlAqû âýpÿ yl. ìdBuHú ÒéËQ oôÿ ko
ðíõðú øB, GpAuBx WnJ ìdéõë øB, ìpAcê OÓéýÌ ôìñdñþ
ÞBèýHpAuýõó Oùýú ylû Gú oô} AÖrAü{ AuPBðlAok AðXBï yl. ||

û) AðlAqû âýpÿ ìýrAó WnJ oôÿ OõuÈ èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ
ìhPéØ :||GpAÿ Gpouþ ̂ãõðãþ WnJ oôÿ OõuÈ AoâBðývî|øBÿ
ìõWõk koèXò ÖÏBë ÖBÂçJ ¾ñBüÐ ìõok ðËp, 052 ìýéþ èýPp
ìdéõë GB ÒéËQ ìzhÀ Aqoôÿ GB AuP×Bkû Aqìdéõë mgýpû Oùýú
ôkAgê üà Aoèò 005 ìýéþ èýPpoühPú yl. ÒéËQ Aôèýú Aüò
ìdéõë, GB AuP×Bkû AqkuPãBû WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl. uLw Gú
Aüò Aoèò 5 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë ÞBogBðú ìõok ðËpAÂBÖú yl.
ìdéõë cB¾ê oA Gùî qkû ôìXlkA GçÖB¾éú Kw AqAÖrAü{ èXò
ÖÏBë (clôk 03 SBðýú Kw AqAÖrAü{ èXò) Aqìdéõë ðíõðú GpkAoÿ
ôÒéËQ oôÿ ko@ó GB oô} WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl. GÛýú
ìdéõë oA GB yýßpGú øî qkû ôkoÖõA¾ê qìBðþ03 kÚýÛú (üÏñþ 03,
06, 09, 021 ô051 kÚýÛú) Aqìdéõë ðíõðú GpkAoÿ Þpkû ôÒéËQ
oôÿ ko@ðùB GB AuP×Bkû AqkuPãBû WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl.
Glüò OpOýI OÓýýpAR ÒéËQ oôÿ GB ânyQ qìBó Kw AqAÖrAü{ 5
ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë ôkoðPýXú ̂ãõðãþ WnJ Öéroôÿ OõuÈ
AoâBðývî øBÿ ìõWõk koèXò ÖÏBë øpÞBogBðú ìdBuHú âpkül. ko
Âíò GpAÿ ìzhÀ yló ìýrAó èXò ÖÏBë ìñBuI GpAÿ clAÞTp
WnJ koÞíPpüò qìBó, Aüò @qìBü{ GB AÖrAü{ 01, 02 ô03 ìýéþ
èýPpèXò ÖÏBë øpÞBogBðú OßpAoyl. ||

ô) AoqüBGþ OBSýpHpkoìýrAó WnJ oôÿ OõuÈ èXò ÖÏBë
¾ñBüÐ ìhPéØ:|GpAÿ Aüò ìñËõo052 ìýéþ èýPpìdéõë GB ÒéËQ
ìzhÀ Aqoôÿ GB AuP×Bkû Aqìdéõë mgýpû Oùýú ôkAgê Aoèò 005
ìýéþ èýPpÿ oühPú yl ô|Hp| @ó OõuÈ ìdéõë oÚýÜ Auýl ðýPpüà
ôko¾õoR èrôï uõk, kocl ìõok ðËpOñËýî âpkül. AðPhBJ Hp

Gú âõðú|Aÿ Gõk Þú GB ÒéËQ oôÿ ìõWõk koÊpÙ ouõJ AüXBk
ðßñl. GpAÿ OÏýýò ÒéËQ Aôèýú, GB AuP×Bkû AqkuPãBû WnJ AOíþ
ÒéËQ oôÿ koðíõðú Aÿ AqAüò ìdéõë Kw Aq@ìBkû uBqÿ, AðlAqû
âýpÿ yl. uLw Gú Aüò Aoèò 5 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë ÞBogBðú ìõok
ðËpAÂBÖú yl. Kw AqìhéõÉ Þpkó kôGBoû  GçÖB¾éú Kw Aq
AÖrAü{ èXò ÖÏBë (clôk 03 SBðýú Kw AqAÖrAü{ èXò) Aqìdéõë
ðíõðú GpkAoÿ ôÒéËQ oôÿ ko@ó Gú oô} WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ
yl. uLw GÛýú ìdéõë GB yýßpìhéõÉ ôkoÖõA¾ê qìBðþ03 kÚýÛú
( üÏñþ 03, 06, 09, 021 ô051 kÚýÛú) Aq@ó ðíõðú GpkAoÿ ôÒéËQ

oôÿ GB AuP×Bkû AqkuPãBû WnJ AOíþ AðlAqû âýpÿ yl. Glüò
OpOýI OÓýýpAR ÒéËQ oôÿ GB ânyQ qìBó Kw AqAÖrAü{ 5 ìýéþ
èýPpèXò ÖÏBë ôkoðPýXú ̂ãõðãþ WnJ Öéroôÿ OõuÈ
AoâBðývî øBÿ ìõWõk koèXò ÖÏBë øpÞBogBðú ko|Hp |OñËýî ylû
GluQ @ìl. koÂíò GpAÿ ìzhÀ yló ìýrAó èXò ÖÏBë ìñBuI
GpAÿ clAÞTpWnJ koÞíPpüò qìBó, Aüò @qìBü{ GB AÖrAü{ 01, 02
ô03 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë øpÞBogBðú OßpAoyl. GpAÿ ÞñPpë |Hp|
ìdéõë øB Gú ìñËõoAÆíýñBó AqÎlï Ozßýê ouõJ |Hp| ìdéõë øB
Kw AqAÖrAü{ èXò ÖÏBë ôKw Aq051 kÚýÛú, ìXlkA AðlAqû âýpÿ
yl ôGB clAÚê |Hp| GpAÿ Ozßýê ouõJ ìÛBüvú âpkül. ||

ðPBüY
ðPBüY AðlAqû âýpÿ |Hp| ðíõðú øBÿ Oùýú ylû AquývPî|øBÿ

O¿×ýú ÖBÂçJ ¾ñBüÐ yýp, ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ, oôÒò ðHBOþ
ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ ÆýõoðzBó kAk Þú ÖBÂçJ OíBï ¾ñBüÐ ðíõðú
GpkAoÿ ylû OÛpüHB gñTþ ôüB Þíþ ÚéýBDþ ìþ GByl. |||clAÚê ô
clAÞTp|Hp| ìdéõë øB GB AÖrAü{03 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë
uývPî|øBÿ O¿×ýú ÖBÂçJ ¾ñBüÐ ìhPéØ Gú ìdéõë GB ÒéËQ
ìzhÀ Aqoôÿ koÖB¾éú qìBó 0 OB 051 kÚýÛú ðzBó kAk Þú ko
øý̀ßlAï Aqðíõðú øB, ÞBø{ ÒéËQ oôÿ Gú kèýê ouõJ|ânAoÿ
AO×BÝ ðíþ AÖPl Géßú kèýê @ó WnJ OõuÈ èXò ÖÏBë AuQ. æqï Gú
mÞpAuQ ̂õó oôÿ GB AÖrAü{ 03 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë ¾ñBüÐ
ìhPéØ ouõGþ ðlAk, GB cXî øBÿ ÞíPp(5, 01 ô02 ìýéþ èýPp) øî
OõAðBüþ AüXBk ouõJ ðlAyQ.| ðPBüY cB¾ê AqAðlAqû âýpÿ ÒéËQ
oôÿ koðíõðú|øBÿ ÖBÂçJ ¾ñBüÐ ìhPéØ ðzBó kAk Þú Öér
uñãýò oôÿ koðíõðú øBÿ ÖBÂçJ ìpAÞr¾ñÏPþ ìõok ðËpüB
ôWõk ðlAok ôüB Gú ìýrAó GvýBoWrDþ ôgýéþ Þî ôWõk kAok Þú ÚBGê
^zî Kõyþ AuQ. ðíõkAoøBÿ 1 OB 4 ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ oA
ðvHQ Gú ÒéËQ Aôèýú @ó koqìBó øBÿ ìhPéØ GÏl AqAÖrAü{
ìÛBküpìP×BôR èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ ðzBó ìþ køl. ðPBüY Aüò
Gpouþ ðzBó kAk Þú koøíú ¾ñBüÐ ôkoøíú ÒéËQ øBÿ èXò
ÖÏBë, GB ânyQ qìBó ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ qüBk ìþ yõk AìB
GýzPpüò WnJ koøíBó kÚBüÜ Aôë Kw AqAÖrAü{ èXò ¾õoR
ìþ âýpk. Gpouþ ASpÒéËQ èXò ÖÏBë koWnJ oôÿ ðzBó kAk Þú,
AÖrAü{ ìÛlAoèXò ÖÏBë øíú ¾ñBüÐ, koøíú qìBó|øBÿ ðíõðú
GpkAoÿ OÛpüHB GBÎU AÖrAü{ WnJ oôÿ OõuÈ èXò ôÞBø{
ÒéËQ @ó koìdéõë ìþ|yõk. AìB ìýrAó WnJ ôüB ÞBø{ GvPãþ

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBë kôï, yíBoû Aôë, 8831,| ìÛBüvú WnJ Gýõèõsüà Öéruñãýò oôÿ Gú ôuýéú ̂ùBoðõÑ GýõìBx ìýßpôGþ (èXò ÖÏBë) Gú ìñËõoO¿×ýú Gýõèõsüà ÖBÂçGùBÿ ¾ñÏPþ, kÞPp@qüPB gvpôAó ôøíßBoAó





Gú ðõÑ èXò ÖÏBë kAok. ìýrAó ÞBø{ ÒéËQ oôÿ koìdéõë GB
AÖrAü{ ÒéËQ èXò ÖÏBë ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ ko
OíBìþ qìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ GýzPpAqÞBogBðú yýpôÞzPBoâBû
¾ñÏPþ ÆýõoôìýrAó ÞBø{ koAüò kôìpÞrGýzPpAqÞBogBðú  oôÒò
ðHBOþ Gõk. ÆHÜ ðPBüY GluQ @ìlû, clAÚê ÒéËQ èXò ÖÏBë GpAÿ
ìBÞrüíî WnJ oôÿ Aqìdéõë GpAÿ OíBï ¾ñBüÐ ìnÞõo03 ìýéþ
èýPpìþ|GByl Þú Kw Aq051 kÚýÛú Aüò ìÛlAoèXò ÞBogBðú ðõyBGú
âBqkAoÒýpAèßéþ OÛpüHB 28 ko¾l, ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ OÛpüHB
4/33 ko¾l, ÞBogBðú yýpOÛpüHB 9/84 ko¾l ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ
ÆýõoOÛpüHB 5/15 ko¾l ÒéËQ oôÿ oA koìdéõë ÞBø{ kAkðl.
koðíõkAo5 ìÛBüvú ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ oA ðvHQ Gú ÒéËQ
Aôèýú @ó koqìBó øBÿ ìhPéØ GÏl AqAÖrAü{ 03 ìýéþ èýPpèXò ÖÏBë

¾ñBüÐ ìhPéØ ðzBó kAkû ylû AuQ.
ðíõkAoøB ðzBó ìþ køl Þú èXò ÖÏBë ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAo

ÒýpAèßéþ GýzPpüò OõAðBüþ ôÞBogBðú oôÒò ðHBOþ ÞíPpüò OõAðBüþ oA
koWnJ oôÿ Aqìdéõë kAyPú AuQ. OõAðBüþ WnJ oôÿ Aq
ìdéõë OõuÈ èXò ÖÏBë ÞBogBðú yýpôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõo
OÛpüHB üßvBó ìþ|GByl. ðíõkAoøBÿ 6 OB 9 ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ
oA ðvHQ Gú ÒéËQ Aôèýú @ó koqìBó øBÿ ìhPéØ Kw AqAÖrAü{
ìÛBküpìP×BôR èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ ko|Hp| 20/4 ðzBó kAk.
ðPBüYAüò Gpouþ ðzBó ìþ køl Þú koAüò |Hp |èXò ÖÏBë ÞBogBðú
yýpGýzPpüò OõAðBüþ oA koWnJ oôÿ Aqìdéõë koìÛBüvú GB uBüp
èXò øB kAok. koÂíò koøíú ¾ñBüÐ ôkoøíú ÒéËQ øBÿ èXò
ÖÏBë, GB ânyQ qìBó ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ qüBk ìþ|yõk. AìB
GýzPpüò WnJ koøíBó kÚBüÜ Aôë Kw AqAÖrAü{ èXò ¾õoR
ìþ âýpk. Gpouþ ASpÒéËQ èXò ÖÏBë koWnJ oôÿ koAüò Hp

|ðzBó kAk Þú, AÖrAü{ ìÛlAoèXò ÖÏBë øíú ¾ñBüÐ, koøíú
qìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ OÛpüHB GBÎU AÖrAü{ WnJ oôÿ OõuÈ
èXò ôÞBø{ ÒéËQ @ó koìdéõë ìþ|yõk, AìB ìýrAó WnJ ôüB
ÞBø{ GvPãþ Gú ðõÑ èXò ÖÏBë kAok. koAüò |Hp| ìýrAó ÞBø{
ÒéËQ oôÿ koìdéõë GB AÖrAü{ ÒéËQ èXò ÖÏBë ÞBogBðú yýp
koøpqìBó ðíõðú GpkAoÿ GýzPpAqÞBogBðú øBÿ küãpAuQ. ÆHÜ
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ðíõkAo1- ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ

ðíõkAo2 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
oôÒò ðHBOþ

ðíõkAo5 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ

ðíõkAo3 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
yýp

ðíõkAo4 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞzPBoâBû
¾ñÏPþ Æýõo



ðPBüY GluQ @ìlû, clAÚê ÒéËQ èXò ÖÏBë GpAÿ ìBÞrüíî WnJ
oôÿ Aqìdéõë GpAÿ OíBï ¾ñBüÐ ìnÞõo03 ìýéþ èýPpìþ GByl Þú
Kw Aq051 kÚýÛú Aüò ìÛlAoèXò ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ
OÛpüHB 6/34 ko¾l, ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ OÛpüHB 5/83 ko¾l,
ÞBogBðú yýp5/85 ko¾l ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõo6/12 ko¾l
ÒéËQ oôÿ oA koìdéõë ÞBø{ kAk. ðíõkAoøBÿ 01 OB 31 ko¾l
ÞBø{ ÒéËQ oôÿ oA ðvHQ Gú ÒéËQ Aôèýú @ó koqìBó øBÿ
ìhPéØ GÏl AqAÖrAü{ ìÛBküpìP×BôR èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ
ko|Hp| 20/0±5ðzBó kAkû ylû AuQ.

ðPBüY Aüò Gpouþ ðzBó ìþ køl Þú koAüò |Hp| èXò ÖÏBë
ÞBogBðú yýpGýzPpüò OõAðBüþ oA koWnJ oôÿ Aqìdéõë ko
ìÛBüvú GB uBüpèXò øB kAok. koÂíò koøíú ¾ñBüÐ ôkoøíú
ÒéËQ øBÿ èXò ÖÏBë, GB ânyQ qìBó ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ
qüBk ìþ yõk, AìB GýzPpüò WnJ koøíBó kÚBüÜ Aôë Kw AqAÖrAü{
èXò ¾õoR âpÖQ. Gpouþ ASpÒéËQ èXò ÖÏBë koWnJ oôÿ
koAüò Hp |ðzBó kAk Þú, AÖrAü{ ìÛlAoèXò ÖÏBë øíú ¾ñBüÐ, ko
øíú qìBó øBÿ ðíõðú GpkAoÿ OÛpüHB ìõWI AÖrAü{ WnJ oôÿ
OõuÈ èXò ôÞBø{ ÒéËQ @ó koìdéõë ìþ|yõk  AìB ìýrAó WnJ
ôüB ÞBø{ GvPãþ Gú ðõÑ èXò ÖÏBë kAok. koAüò Hp |ìýrAó ÞBø{
ÒéËQ oôÿ koìdéõë GB AÖrAü{ ÒéËQ èXò ÖÏBë ÞBogBðú yýp

koqìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ GýzPpAqÞBogBðú|øBÿ küãpGõk. ÆHÜ
ðPBüY GluQ @ìlû, clAÚê ÒéËQ èXò ÖÏBë GpAÿ ìBÞrüíî WnJ
oôÿ Aqìdéõë GpAÿ OíBï ¾ñBüÐ ìnÞõo03 ìýéþ èýPpìþ GByl Þú
Kw Aq051 kÚýÛú Aüò ìÛlAoèXò ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ
OÛpüHB 7/44 ko¾l, ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ OÛpüHB 9/74 ko¾l,
ÞBogBðú yýp7/36 ko¾l ôÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõo7/52 ko¾l
ÒéËQ oôÿ oA koìdéõë ÞBø{ ìþ køl. |

ðíõkAoøBÿ 41 OB 71 ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ oA ðvHQ Gú
ÒéËQ Aôèýú @ó koqìBó øBÿ ìhPéØ GÏl AqAÖrAü{ ìÛBküpìP×BôR
èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ  |Hp| 20/0±5 ðzBó kAkû ylû AuQ.

ðPBüY Aüò Gpouþ ðzBó kAk Þú koAüò |Hp |èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ GýzPpüò OõAðBüþ oA koWnJ oôÿ Aq
ìdéõë koìÛBüvú GB uBüpèXò øB kAok. koÂíò koøíú ¾ñBüÐ ô
koøíú ÒéËQ øBÿ èXò ÖÏBë, GB ânyQ qìBó ko¾l ÞBø{
ÒéËQ oôÿ qüBk Gõk, AìB GýzPpüò WnJ koøíBó kÚBüÜ Aôë Kw
AqAÖrAü{ èXò ¾õoR âpÖQ. Gpouþ ASpÒéËQ èXò ÖÏBë ko
WnJ oôÿ koAüò |Hp| ðzBó kAk Þú, AÖrAü{ ìÛlAoèXò ÖÏBë øíú
¾ñBüÐ, koOíBìþ qìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ OÛpüHB GBÎU AÖrAü{
WnJ oôÿ OõuÈ èXò ôÞBø{ ÒéËQ @ó koìdéõë ylû AuQ
ôìýrAó WnJ ôüB ÞBø{ GvPãþ Gú ðõÑ èXò ÖÏBë kAok. koAüò

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBë kôï, yíBoû Aôë, 8831,| ìÛBüvú WnJ Gýõèõsüà Öéruñãýò oôÿ Gú ôuýéú ̂ùBoðõÑ GýõìBx ìýßpôGþ (èXò ÖÏBë) Gú ìñËõoO¿×ýú Gýõèõsüà ÖBÂçGùBÿ ¾ñÏPþ, kÞPp@qüPB gvpôAó ôøíßBoAó



ðíõkAo8- ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
yýpkoHp| 2/0±4.

ðíõkAo9 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞzPBoâBû
¾ñÏPþ ÆýõokoHp| 2/0±4.|

ðíõkAo6- ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ ko|Hp| 2/0±4.

ðíõkAo7 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ ko|Hp| 2/0±4|.



|Hp |ìýrAó ÞBø{ ÒéËQ oôÿ koìdéõë GB AÖrAü{ ÒéËQ èXò
ÖÏBë ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ koqìBó|øBÿ ðíõðú GpkAoÿ
GýzPpAqÞBogBðú øBÿ küãpGõk. ÆHÜ ðPBüY GluQ @ìlû, clAÚê
ÒéËQ èXò ÖÏBë GpAÿ ìBÞrüíî WnJ oôÿ Aqìdéõë GpAÿ OíBï
¾ñBüÐ ìnÞõo03 ìýéþ èýPpGõk Þú Kw Aq051 kÚýÛú Aüò ìÛlAoèXò
ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ OÛpüHB 9/18 ko¾l, ÞBogBðú oôÒò
ðHBOþ OÛpüHB 3/35 ko¾l, ÞBogBðú yýp9/56 ko¾l ôÞzPBoâBû
¾ñÏPþ Æýõo5/15 ko¾l ÒéËQ oôÿ oA koìdéõë ÞBø{ |kAkðl.
GB OõWú Gú ÒéËQ oôÿ, |psK| øýloôÞvýl oôÿ (61-01|×| 3) ôko
kAìñú |Hp| ìõok ðËp, koøý̀ßlAï Aq|Hp| øBÿ AðPhBGþ, ÞBø{
ÒéËQ oôÿ Gú kèýê ouõJ|ânAoÿ ìzBølû ðzl. GpAÿ AÆíýñBó,
Kw Aq@gpüò ðíõðú GpkAoÿ (GÏl Aq051 kÚýÛú) |Hp| ìdéõë øB
AðlAqû âýpÿ yl. ðPBüY ðzBó kAk Þú koøýa ìõokÿ |Hp| ìdéõë øB
ypAüÈ ouõJ ânAoÿ oA ðlAyPñl. GñBGpAüò GB AÆíýñBó ìþ OõAó â×Q
ÞBø{ ÒéËQ Gú kèýê WnJ OõuÈ èXò ÖÏBë ôðú Gú kèýê
ouõJ|ânAoÿ AðXBï ylû AuQ.

GdU
Gpouþ ðPBüY ôìÛBüvú èXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ìhPéØ koWnJ

oôÿ ðzBó kAk Þú OíBìþ èXò øBÿ ÖÏBë ìõok AuP×Bkû koAüò

OdÛýÜ ÚBkoGú WnJ oôÿ Aqìdéõë ìþ GByñl. AìB upÎQ ôìýrAó
WnJ GvPãþ Gú ðõÑ èXò kAok. èXò ÖÏBë ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAo
ÒýpAèßéþ, GùPpüò WBmJ oôÿ Aqìdéõë Gõk Þú üßþ Aqkæüê @ó
ìþ OõAðl cÃõoÞpGõøýloAR øB koÖBÂçJ Aüò ÞBogBðú ôÖpAøî
@ìló ìdýÈ ìñBuI oyl GBÞPpÿ øB GByl. uÇe GvýBoÿ Aq
GBÞPpÿ|øB oA ìõAk Kéþ ìpÿ (ÞLvõë) KõyBðlû AuQ. Gú küê ôWõk
OpÞýHBR Ký̀ýlû Aüò uÇe, cBèQ sèú Aÿ kAok ôðÛ{ ìdBÖËQ
Þññlû GBÞPpÿ oA kAok. koÂíò Aüò æüú ðÛ{ Îílû|Aÿ koAðPÛBë
ìõAk yýíýBüþ ôìdBÖËQ Öýrüßþ uéõë øB AqìõAk ìÃpôuíþ
kAok ôOõAðBüþ WnJ ÖérAR oA kAoAuQ. koKvBJ ¾ñBüÐ ðõyBGú
âBqkAoÒýpAèßéþ Gú ÎéQ ôWõk ÚñløBÿ âéõÞr, ÖpôÞPõqôuBÞBoq,
ypAüÈ GpAÿ AüXBk ÞLvõë koìýßpôAoâBðývî øB ìùýBOpAuQ. ènA
WnJ uÇdþ Îçôû GpKýßpû ìýßpôAoâBðývî øB OõuÈ ÞLvõë ðýr
AðXBï ìþ yõk Þú øíýò AìpGBÎU WnJ GýzPpÖérAR Aqìdéõë
ìþ|yõk. GñBGpAüò AqèXò ÖÏBë ¾ñBüÐ ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ GpAÿ
O¿×ýú ÖBÂçJ øBÿ ¾ñÏPþ @èõkû Gú Öéruñãýò oôÿ GB clAÚê
ørüñú ìþ OõAó AuP×Bkû Þpk. Gpouþ ASp|Hp| koWnJ Öéruñãýò
oôÿ OõuÈ èXò ÖÏBë ko¾ñBüÐ ìõok Gpouþ ðzBó kAk Þú GB OñËýî
|Hp| Aôèýú ÖBÂçJ øBÿ ¾ñÏPþ ìþ OõAó oAðlìBó cnÙ Aüò ÖéroA
Aqìdéõë koO¿×ýú ÖBÂçJ øBÿ ¾ñÏPþ GBæ Gpk. ðPBüY Aüò
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ðíõkAo21 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
yýpko| |Hp| 2/0±5.

ðíõkAo31 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë
ÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõoko|Hp| | 2/0±5.

ðíõkAo01- ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ ko|Hp| 2/0±5.

ðíõkAo11 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ ko| Hp| 2/0±5.



OdÛýÜ ðzBó kAk,OíBìþ ¾ñBüÐ ìõok Gpouþ Hp, 5/6|
ìñBuI|Opüò ypAüÈ GpAÿ WnJ oôÿ ìdvõJ ìþ|yõk. koAüò
|Hp| GpAÿ èXò ÖÏBë ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ koAüò Hp,
GýzPpüò oAðlìBó WnJ Öéruñãýò oôÿ oA ðzBó kAk. koOíBìþ
KvBJ|øBÿ ìõok Gpouþ GB ÞBø{ |Hp ìdéõë Aôèýú ||ìýrAó WnJ
oôÿ OõuÈ èXò ÖÏBë ÞBø{ kAyQ Þú ìþ|OõAðl kèýê @ó ÚpAo
âpÖPò üõó|øBÿ |+O

3
H| oôÿ küõAoû uéõèùBÿ GBÞPpÿ|øB GByl Þú

ìBðÐ WnJ ÞBOýõó oôÿ ìþ|yõk. GñBGpAüò GB OñËýî |Hp| Aôèýú ìdéõë
øBÿ ÖBÂçJ koìdlôkû üBk ylû ìþ OõAó oAðlìBó WnJ Öérìõok
ðËpoA Aqìdéõë koO¿×ýú KvBJ øB AÖrü{ kAk.

ðPýXú âýpÿ ||
GB OõWú Gú AoqAó Gõkó uõGvPpAÿ èXò ÖÏBë ôkokuPpx Gõkó

@ó, AqAüò ìBkû Gú oAcPþ ôGB clAÚê ørüñú ìþ OõAó GpAÿ cnÙ
ÖérAR uñãýò AqKvBJ øB ôO¿×ýú @ðùB AuP×Bkû Þpk .ÞBoGpk èXò
ÖÏBë koWnJ uÇdþ Gú ìñËõocnÙ ÖérAR uñãýò ørüñú
GBæüþ GpAÿ Oõèýl ðlAok. qüpA Gú ÎñõAó üà ìd¿õë ÖpÎþ ko
uývPî øBÿ O¿×ýú ÖBÂçJ OdQ ypAüÈ øõAkøþ AüXBk ìþ yõk.
WnJ uÇdþ OõuÈ èXò ÖÏBë üà Öp@üñl upüÐ AuQ Þú clAÞTp
cnÙ OõuÈ Oõkû ìýßpôGþ koìlR Þî ¾õoR ìþ âýpk. GBOõWú

Gú ðPBüY Aüò OdÛýÜ, AqèXò ÖÏBë OíBìþ ¾ñBüÐ ìõok Gpouþ
ìþ|OõAó GpAÿ WnJ oôÿ Aqìdéõë ôO¿×ýú ÖBÂçJ øB AuP×Bkû
Þpk ôcPþ GB OñËýî |Hp| Aôèýú ìdéõë, oAðlìBó WnJ oA GBæ Gpk. AìB
èXò ÞBogBðú ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ ìþ GByl Þú ìñBuI|Opüò èXò
ìdvõJ ìþ|yõk ôìþ|OõAó GB OñËýî |HpAôèýú ÖBÂçJ @èõkû Gú
Îñ¿puñãýò oôÿ ko5/6| O¿×ýú GùPpÿ oA AðXBï kAk.

OzßpôÚlokAðþ
ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú ìpAOI uLBx gõk oA AqìpÞrGýò Aèíééþ

Îéõï ôOßñõèõsÿ KýzpÖPú ôÎéõï ìdýÇþ Gú gBÆpAìßBðBR
@qìBüzãBøþ ôcíBüQ øBÿ AWpADþ Kpôsû ôuBqìBó ìlüpüQ ô
GpðBìú oürÿ AuPBó ÞpìBó Gú kèýê cíBüQ øBÿ ìBèþ Kpôsû AÎçï
ìþ|kAoðl.

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBë kôï, yíBoû Aôë, 8831,| ìÛBüvú WnJ Gýõèõsüà Öéruñãýò oôÿ Gú ôuýéú ̂ùBoðõÑ GýõìBx ìýßpôGþ (èXò ÖÏBë) Gú ìñËõoO¿×ýú Gýõèõsüà ÖBÂçGùBÿ ¾ñÏPþ, kÞPp@qüPB gvpôAó ôøíßBoAó



ðíõkAo61 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
yýpko|| |Hp| 2/0±5/6.

ðíõkAo71 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë
ÞzPBoâBû ¾ñÏPþ Æýõoko|Hp| 2/0±5/6.

ðíõkAo41 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ðõyBGú âBqkAoÒýpAèßéþ ko| |Hp| 2/0±5/6.

ðíõkAo51 - ko¾l ÞBø{ ÒéËQ oôÿ GB qìBó OõuÈ ìÛBküpìhPéØ èXò ÖÏBë ÞBogBðú
ÞBogBðú oôÒò ðHBOþ koHp| 2/0±5/6.
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Abstract
Background and objectives: Industrial and agricultural activities have led to a substantial

release of toxic heavy metals in the environment, which can constitute a major hazard for the
ecosystem and human health. Today, the use of microbial biomass for removal of heavy met-
als from aqueous solutions is gaining increasing attention. This study aims to evaluate the abil-
ity of the adsorption of heavy metal Zinc by four different biomasses (activated sludge of the
systems of waste water refining, non-alcohlic carbonated soda industries, milk, herbal oil, and
poultry slaughterhouse) and to determine the optimum conditions of pH to eliminate this metal
from industrial waste water.

Materials and methods: The different values of this industry-activated sludge was added to
250mil Zinc solution of specific concentration. Then in different times, we took sample of the
result solution and measured the concentration of Zinc by atomic absorption method.This
experiment was repeated by solutions whose pH adjusted to 4 0.2, 5 0.2 and 6.5 0.2.

Results: Study of the results delineated that 30mil activated sludge of factories, non-alcohlic
carbonated soda, Vegetable oil, Milk and poultry slaughterhouse within 150 min, about 82%,
33.4%, 48.9% and 51.5% decreased the initial concentration of zinc in the solution respective-
ly. The comparison of Zinc absorption ability of active sludge in each industry in different pH
showed that all of the mentioned industries sludge with pH 6.5 had the higest ability in Zinc
absorption.

Conclusion: We can use this material to eliminate Zinc from waste water and their refine-
ment, considering the low cost of the sludge substrast and also its availability. So adjusting the
primary pH of solution, the out put of Zinc removal from solution in waste water treatment can
be increased.
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