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Abstract 

Background & Objectives: Toxoplasma gondii is a parasite which definitive hosts, Felid and cats, 

play a critical role in transmission and distribution of the parasite and their immunization is a 

proper way to control the infection. The aim of the present study is to evaluate the                       

immunogenicity of Toxoplasma gondii attenuated isolate produced in Razi Institute branch of    

Shiraz in cats  

Materials & Methods: Twelve male DSH (Domestic short hair) kittens aged 3-6 months were     

randomly divided into three groups; each contains four cats. The First group received tachyzoites 

of Toxoplasma gondii attenuated isolate at a dose of 10×106 by injection, the second group         

received a dose of 25×106 orally and the last group received culture medium as a control. The     

humoral immune responses and Cellular immunity evaluated by modified agglutination and skin 

test. One month after immunization, all cats were challenged by Toxoplasma's PRU strain, after 

which the cats' feces were collected and molecular tests were performed for five days. 

Results: The results of modified agglutination and skin test showed that administration of oral and 

injection vaccine had a significant increase in comparison with control. Also, Molecular testing 

after challenge revealed that immunization of cats by oral and injection way of Toxoplasma gondii 

attenuated isolate could successfully prohibit oocysts shedding in cats. 

Conclusion: In order to the significant immune responses and prevention of oocysts shedding, it is 

suggested that, using this isolation of Toxoplasma gondii as a possible candidate vaccine for cats 

in future studies. 
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 چکیده

سانان، نقش مهمی در گسترش بیماری دارندد و توکسوپلاسما گوندی انگلی است که میزبان نهایی آن، گربه و گربه : سابقه و هدف

یدافدتده زایی سوش تخفیف حدترود. این مطالعه با هدف ارزیابی ایمنیهای کنترل آلودگی به شمار میها یکی از راهسازی آنایمن

 توکسوپلاسما گوندی تولید شده در موسسه رازی شیراز در گربه انجام پذیرفت.

ماه به صورت تصادفی به سه گروه چهدارتدایدی  3-6با سن   DSH (Do mestic short hair)دوازده بچه گربه نر نژاد :هامواد و روش

را به صورت تزریقی، گدروه  11×   611زوایتتوکسوپلاسما گوندی با دوز یافته تاکیبندی شدند. گروه اول سوش تخفیف حدتتقسیم

را به صورت خوارکی و گروه آخر به عنوان کنترل تنها محیط کشت دریافت نمودند. ایمنی هومورال و سلولی بده  22× 611دوم دوز 

 PRUها توسط سووشسازی تمامی گربهترتیب با استفاده از آزمون آگلوتیناسیون و آزمون پوستی انجام گرفت. یک ماه بعد از ایمن

 آوری و آزمون مولکولی انجام گردید. ها جمعتوکسوپلاسما آزموده شدند و پس از آن به مدت پنج روز مدفوع گربه

نتایج آزمون آگلوتیناسیون و آزمایش پوستی در هر دو گروه تزریقی و خوراکی افزایش معناداری را با گروه کدندتدرل نشدان :  هایافته

یافته توسوپلاسما گوندی در هر دو صورت خوراکی و دادند. تست مولکولی نشان داد که ایمن کردن گربه با واکسن تخفیف حدت

 باشد. تزریقی قادر به جلوگیری از دفع اووسیست توسط گربه می

شود در مطالعات آتدی بدا آمیز پاسخ ایمنی و همچنین جلوگیری از دفع اووسیست، پیشنهاد میبا توجه به نتایج موفقیت:  گیرینتیجه

 تر سوش، امکان استفاده از آن به عنوان واکسن در گربه مورد بررسی قرار گیرد. بررسی دقیق

 توکسوپلاسما گوندی، پاسخ ایمنی، گربه، دفع اووسیست. :واژگان کلیدی
  

 1411011011پذیرش مقاله:                               141100012ویرایش مقاله:                                 141106021دریافت مقاله: 

 *( آدرس برای مکاتبه: موسسه تحقیقات واکسدن و سدرم سدازی رازی، شدیدراز، ایدران.

  namavari@yahoo.comپست الکترونیک:             10113301132تلفن:  

 مقدمه

(، یدکدی Toxoplasma gondii) توکسوپلاسما گوندییاخته تک

باشد که قدادر ( میApicomplexa)   کمپلکسااز اعضاء شاخه اپی

های پستاندارن و پرنددگدان را آلدوده است تقریباَ انواع سلول

شوندد،      (. تمامی حیواناتی که توسط این انگل آلوده می1نماید )

شوند زیرا تندهدا عنوان میزبان حد واسط این انگل شناخته میبه

دهد. مرحدلده جدندسدی ها رخ میمرحله غیرجنسی در بدن آن

تنها در اعضداء   شود،زندگی انگل که شامل گربه اهلی نیز می

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خدلاقدانده )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجاع به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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(. در نتیجه این حیواندات 2پیوندد )سانان بوقوع میخانواده گربه

 (.3شناسند )را به عنوان میزبان نهایی انگل می

زوایدت     طی چرخه زندگی انگل، سه مرحله عفونی، یعنی تاکدی

 (Tachyzoiteبرادی ،)( زوایتBradyzoite )        و اسدپدوروزوایدت

 (Sporozoite ) شود که قادر به آلوده نمودن مدیدزبدان ایجاد می

. با توجه به ارتباط بین گربه و انسان و همچدندیدن   ( 4) باشند  می

ها قادر به آلوده نمودن انسان و حدیدواندات دامدی ها، گربهدام

دهند و بدیدن هستند که این عمل را با دفع اووسیست انجام می

(. این نکته حائدز 2باشند )ترتیب قادر به آلوده نمودن محیط می

باشد و اهمیت است که نگهداری گربه در آزمایشگاه راحت نمی

مقالات اندکی در مورد چرخه زندگی انگل در بددن مدیدزبدان 

 نهایی وجود دارد.

(، Toxoplasmosisبهترین راه کنترل عفونت توکسوپلاسمدوز )

ارائه یک برنامه واکسیناسیون است. در یدک بدرندامده مدوفدق 

واکسیناسیون، هدف باید جلوگیری از بیدمداری مدادرزادی در 

انسان و حیوانات، پیشگیری و یا کاهش کیدسدت بدافدتدی در 

حیوانات مورد مصرف خوراکی، و کاهش دفع اووسدیدسدت از 

ی حاضر، تمرکز بر روی کداهدش دفدع گربه باشد. در مطالعه

اووسیست توسط گربه )میزان نهایی( بوده است. همچنین بدرای 

تهیه واکسن بر علیه توکسوپلاسموز، نوع و روش واکسیناسیدون 

باشد بسیار حدائدز اهدمدیدت     ایمنی مناسب میکه قادر به ایجاد 

یدافدتده های سوش زنده تدحدفدیدف حددت(. واکسن6است )

ترین نتایج را در ارتباط با ایجاد پاسخ ایمنی نشدان  امیدوارکننده

های مؤثر و تجاری در تدک ادند. همچنین در تولید واکسنداه

نیز از سوش تحفیدف  بابزیاو  لیشمانیا، تیلریاهایی همانند یاخته

(. 1و1اند )یافته استفاده شده که بهترین عملکرد را داشتهحدت

تا به امروز فقط یک واکسن موثر با استفاده از سووش تخفیدف 

برای پدیدشدگدیدری از  توکسوپلاسما گوندییافته زنده حدت

( تدولدیدد شدده        Toxovaxتوکسوپلاسموزیس در گوسفندد )

یداخدتده (. بنابراین، در این پدژوهدش ندیدز از تدک0است )

سازی رازی که در مؤسسه واکسن و سرم توکسوپلاسما گوندی

شیراز حدت آن به شدت کاهش یافته و در مطالعات پیشین نیدز 

دار انجام گرفته آزمایشات اولیه بر روی موش و تخم مرغ جنین

(، بدر 11و11آمیزی نیز به دست آورده است )و نتایج موفقیت

روی گربه به عنوان میزبان اصلی استفاده  شد. در این مقاله دو 

سازی در گربه بررسی شدده و عدلاوه بدر امدکدان راه ایمن

سازی نیز معدرفدی جلوگیری از دفع اووسیست، بهترین راه ایمن

 خواهد شد.
 

 هامواد و روش

 برای انجام این پژوهش از بندی حیوانات: الف( انتخاب و گروه

با جنسیت نر و ندژاد ماه و وزن مشابه  3-6بچه گربه با سن  12

DSH  انتخاب شدند. تنها حیواناتی که با اسدتدفداده از تسدت

ای            آگلوتیناسیون و تسدت مدولدکدولدی واکدندش زندجدیدره

( از نظر سرمی و دفع اووسیدسدت در مددفدوع PCRپلیمراز )

منفی بودند برای انجام پدژوهدش  توکسوپلاسما گوندیبرعلیه 

انتخاب شدند. سپس به صورت تصادفی در سه گروه چهارتایی 

قرار گرفتند. تمامی مراحل کار با حیوانات، طبق دستورالدعدمدل 

کار با حیوانات مؤسسه دامپزشکی کل کشور و طبق شناسه کدد 

انجام گدرفدت و در  IR.IAU.KAU.REC.1400.098اخلاق 

 های انتخاب شده، کدگذاری شدند.نهایت تمام گربه

ها در فدلادسدک زوایتبرای تهیه واکسن، تاکیسازی: ب( ایمن

 Dulbecco's Modifiedکشت سلولی به همراه محیط کشت )

Eagle's Medium گرم )شرکت سیگما، آلمان(میلی 2( به مقدار

 21بیوتیک )جنتامایسیدن درصد سرم جنین گوساله و آنتی 11، 

 22میکروگرم( و ضددقدار   111میکروگرم، استرپتومایسین 

هدا در میکروگرم )شرکت مرک، آلمان( اضافه گردید. فلاسدک

اکسیدکربن قدرار درصد دی 2درجه سلسیوس و  31انکوباتور 

گرفتند و روزانه توسط میکروسکوپ اینورت بررسدی شددندد. 

آوری شده و به دو صدورت خدوراکدی و ها جمعزوایتتاکی

سدازی بده (. ایدمدن13و12تزریقی مورد استفاده قرار گرفتند )

 ترتیب زیر صورت پذیرفت:

زوایدت از سدوش تداکدی 11× 611: تزریق زیرپوستی 1گروه 

همراه با ادجوانت کیتوزان )شرکت سیگمدا(   یافتهتخفیف حدت

میکرولیتر(. تزریق با استفاده از سوزن استریل انسولین و  211) 

     22× 611: مدقددار 2در پشت گردن گربه انجام شدد. گدروه 
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یافته همراه بدا ادجدواندت  زوایت از سوش تخفیف حدتتاکی

میکرولیتر همراه بدا مدحدیدط  1111)   کیتوزان )شرکت سیگما(

ها خدوراندده شدد. کشت و یا سالین( با استفاده از لوله به گربه

: تنها محیط کشت و یا فسفات بافر سدالدیدن دریدافدت 3گروه 

نموده و به عنوان کنترل در نظر گرفته شدند. تدمدام مدراحدل 

سازی در یک مرحله انجام شد. سپدس پداسدخ ایدمدندی ایمن

 هومورال و سلولی مورد بررسی قرار گرفت.

ج( آزمددایددش آگددلددوتددیددندداسددیددون تدد ددیددیددر یددافددتدده                                

 (ModifiedAgglutination  :)بدادی برای بررسی پداسدخ آندتدی

ها جدداسدازی ها خونگیری و سرم آنواکسن در گربه، از گربه

شد. تست آگلوتیناسیون طبق روش دوبی و همکاران در سدال 

هدای طور خلاصه به صورت زیر انجام گرفدت: رقدتبه 2111

و       PBSهدا، در سرم تهیه شده از گربده1:32و  1:16، 1:1، 1:4

مولار تهیه و در  102(  mercaptoethanol -2مرکاپتواتانول )-2

میکرولیتدر  21، مقدار u-bottomای خانه 06هر چاهک از پلیت 

میکرولدیدتدر از  21از رقت سرمِ تهیه شده اضافه گردید. سپس 

ها در دمدای ژن تهیه شده به هر چاهک اضافه شد و پلیتآنتی

سداعدت بدعدد  24درجه سلسیوس قرار داده شدند نتایج  31

 (.14مشاهده گردید )

هدا  برای بررسی پاسخ ایمنی سلولی در گربهآزمایش پوستی:  د(

سازی، تست پوستی طبق روش اوتو و همکاران در  پس از ایمن

مدیدلدیدون   11به صورت زیر انجام شدد: مدقددار  1003سال 

میکرولیدتدر بدافدر   21زوایت فیکس شده با فرمالدهید در  تاکی

فسفات سالین، در زیر پوست ناحیه گوش تزریق شد و سدپدس 

ساعت با کدولدیدس  12و  41ت ییر ضخامت ایجاد شده پس از 

گیری شد. شایان ذکر است متر اندازه میلی 1011دیجیتال با دقت 

که پیش از تزریق، محلول آماده شده سه مرتبه با بافر فسدفدات 

شست و شو داده شد تدا تدمدام فدرمدالدیدن حدذف                 سالین

 (.12و11گردد )

ها چالش شدند. سازی، تمام گربهیک ماه پس از ایمنچالش: ه( 

برای انجام چدالدش  2111طبق روش زولپو و همکاران در سال 

اسدتدفداده شدد.  گدونددی  توکسوپلاسمااز م ز موش آلوده به 

که قادر به تولید کیست در مد دز  PRUها با سوش حاد  موش

(. م ز هموژن شده و در حجم 16موش است آلوده شده بودند )

ها خدوراندده شدد. لیتر با استفاده از لوله دهانی به گربهمیلی 2

 (.11لیتر سالین تزریق شد )میلی 2همچنین، به هر گربه مقدار 

مندظدور بهای پلیمراز: و( انجام آزمایش مولکولی واکنش زنجیره

هدای گدربدهبررسی حضور یا عدم حضور اووسیست در مدفوع 

 2110طبق روش یانگ و همکداران در سدال مورد آزمایش، 

روز  3ها مورد بررسی قرار گرفت. برای این منظور مدفوع آن

آوری های مدفدوع جدمدعروز نمونه 2پس از چالش، به مدت 

گردید و پس از کدگذاری به آزمایشگاه ارسال گردید. پدس از 

 تدوالدی)کیت سیناژن ژن، ایران( با استفاده از  DNAاستخراج 

 (:11)واکنش مولکولی انجام گرفت  پرایمرهای زیر
(F) 5’ GGAGGACTGGCAACCTGGTGTCG3’  
 (R) 5’ TTGTTTCACCCGGACCGTTTAGCAG3’ 

 جدفدت  331تا  316  قطعات  الیگونوکلوتیدی،  پرایمر  جفت  این

 کنند. می شناسایی را انگل ژنوم از باز

آنالیز آماری همه ندتدایده بده ها: تجزیه و تحلیل آماری دادهز( 

 SPSSافزار آمداری دست آمده از این مطالعه با استفاده از نرم

ها با آنالیز واریانس یک طدرفده انجام گرفت. مقایسه بین گروه

داری در به عنوان مدعدندی P<0.05محاسبه شد و در هر آزمون 

 نظر گرفته شد.
 

 ها یافته

یدافدتده پدس از زایی سوش تخفیف حددتالف( نتایج ایمنی

ها پدس از تدزریدق واکسدن زایی: بررسی روزانه گربه ایمنی

ها را نشدان ندداد و گونه علامت بیماری ظاهری در گربه هیچ

های دو گروه ایمن شده تا انتهدای دوره آزمدایدش تمامی گربه

 سالم بودند.  

آزمایش آگلوتیناسیون ت ییر یافته انجام گرفت و طبدق ندتدایدج 

بادی مثدبدت در تولید آنتی 1:4ها تا تیتر دست آمده تمام گروه به

و  1:16بودند. گروه ایمن شده به صورت خوراکی، تا رقدت 

یافته به صورت تزریقی گروه ایمن شده با سوش تخفیف حدت

تدوان (. طبق این نتایدج مدی1مثبت بودند )جدول 1:32تا رقت 

بیان کرد که هر دو گروه پاسخ ایمنی بسیار منداسدب و قدابدل 

. طبق بررسی آماری نتایج بدست آمدده اندقبولی را ایجاد نموده
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2و  1های واکسینه شدده از آزمون آگلوتیناسیون، بین گروه

( P>0.05)خوراکی و تزریقی( تفاوت معناداری وجود نددارد )

ها به تنهایی با گروه کنترل تفاوت معناداری اما هر کدام از گروه

  (.P<0.0001را دارند )

های ایمن شده دفع اووسیستی را نشان ندادند. تدندهدا دو گروه

روز پس از چالش دفع اووسدیدسدت  4گربه از گروه خوراکی، 

های گدروه داشتند که پس از آن دفع مشاهده نشد. تمامی گربه

 (.2کنترل دفع اووسیست را نشان دادند )جدول 

 نتایج آگلوتیناسیون. : 1جدول 

های شماره گربه

 مورد مطالعه
 سازیدوز ایمن گروه

 تیتر

 بادیآنتی 

1 

 تزریقی

 1:16+ زوایتتاکی 11×611

 1:16+ زوایتتاکی 11×611 2

 1:1+ زوایتتاکی 11×611 3

 1:32+ زوایتتاکی 11×611 4

2 

 خوراکی

 1:1+ زوایتتاکی 22×611

 1:16+ زوایتتاکی 22×611 6

 1:1+ زوایتتاکی 22×611 1

 1:4+ زوایتتاکی 22×611 1

0 

 کنترل

- - 

11 - - 

11 - - 

12 - - 

دست آمده از آزمایش پوستی نشدان داد کده      نتایج بههمچنین، 

گروه ایمن شده با گروه کنترل تفاوت معنداداری دارندد          هر دو 

(P<0.0001 1( )نمودار.) 

گونه که در نمودار مشخص است هر دو همان نتایج آزمون پوستی.:  1نمودار

 گروه دارای تفاوت معنادار با گروه کنترل هستند.

دست آمده از ایدن بر اساس نتایج بهب( نتایج پس از چالش: 

مرحله و با استفاده از آزمایش مولکولی واکنش زنجیره پلیمراز، 

 نتایج بررسی مولکولی.: 2جدول

 واکسیناسیون

 هاگربه 

 روز

 شماره

 گربه

روز 

صفر 

قبل از 

 چالش

روز  4

بعد از 

 چالش

روز  2

بعد از 

 چالش

روز  6

بعد از 

 چالش

روز  1

بعد از 

 چالش

روز  1

بعد از 

 چالش

 تزریقی

1 - - - - - - 

2 - - - - - - 

3 - - - - - - 

4 - - - - - - 

 خوراکی

2 - + - - - - 

6 - + - - - - 

1 - - - - - - 

1 - - - - - - 

 کنترل

0 - + + + + + 

11 - + + + + + 

11 - + + + + + 

12 - + + + + + 

 بحث

در مطالعه حاضر، گربه برای پژوهش انتخاب شد زیرا مدیدزبدان 

رود. همچندیدن شدیدوع بشمار میتوکسوپلاسما گوندی اصلی 

هدای درصد و در گدربده 32های اهلی توکسوپلاسموز در گربه

درصد گزارش شده است و بنابراین حائز اهدمدیدت  21وحشی 

 (.10باشد )می

های بافتی انگدل در حال حاضر، درمان دارویی تنها برای کیست

( و در زمینه دفع اووسیست از گدربده هدیدچ 21موجود است )

باشد. یکی از عوامل مدؤثدر در داروی مؤثری در دسترس نمی

، تدهدیده واکسدندی گونددی توکسوپلاسماتهیه واکسن بر علیه 

باشد که قابلیت کاهش دفع اووسیست توسط گربده را دارا  می

های به کار رفتده در تدهدیده (. هیچکدام از استراتژی21باشد )

واکسن بر علیه توکسوپلاسموز در مقایسده بدا سدوش زندده 



 پژمان هوشمند و همکاران.در گربه. توکسوپلاسما گوندی یافته  زایی سوش تحفیف حدتارزیابی ایمنی .1411ها، سال چهاردهم شماره چهارم زمستان  دنیای میکروب

 

54 

اثدرگدذاری نددارندد.  توکسوپلاسما گوندییافته تخفیف حدت

یافتده، های زنده تخفیف حدتبر این، تاکنون تمام واکسنعلاوه

اند زیدرا تدندهدا تهیه شده  توکسوپلاسما گوندیزوایت از تاکی

به مقدار بسیدار  بیولوژیباشد که در محیط ای از انگل میمرحله

(. تاکنون مطالعات اندکدی در 11بالا قابل تولید و تکثیر است )

زمینه تهیه واکسن برای کاهش دفع اووسیست تدوسدط گدربده 

انجام شده است. در این مطالعه هدف، بررسی واکسن آزمایشی 

در کاهش دفع اووسیست توسدط گدربده  توکسوپلاسما گوندی

زوایت سوش زنده تخفیف بوده است. در مطالعه حاضر از تاکی

استفاده گردید که در مؤسسده توکسوپلاسما گوندی حدت یافته 

واکسن و سرم سازی رازی شعبه شیراز، با استفداده از پداسداژ 

طولانی مدت در محیط کشت ایجاد شده است و در مطالدعدات 

آمیزی را بده هدمدراه داشدتده         پیشین نیز نتایج بسیار موفقیت

 (.  11و11است)

سازی به دو صورت تزریقی و خدوراکدی در این پژوهش، ایمن

دست آمده با گروه کنترل مقایسده انجام گرفت و سپس نتایج به

باشد  سازی به روش خوراکی این اهمیت را دارا میگردید. ایمن

توان واکسیناسیون را حتی در غالب طعمده ندیدز بدرای که می

های ولگرد در جلوگیری از گسترش اووسیست در محیدط  گربه

سازی بدر  استفاده نمود. مطالعات نشان داده است که مسیر ایمن

(. برای مثال، برای ایدجداد 23و22روی ایجاد ایمنی مؤثر است )

هدای نداشدی از                    ایمنی مدوکدوسدی در مدقدابدل بدیدمداری

( بهتر است ایمنی از طریق دهانی ایجاد گردد. Foodborneغذا )

این موضوع باعث شد که در این مطالعه هر دو مسیدر تدزریدق 

عضلانی و خوراکی مورد بررسی قرار گیرد. همانگونه کده در 

ها اشاره شد، ایمنی مناسبی در هر دو گروه ایدجداد بخش یافته

شده بود و تفاوت معنادار نبود. با توجه به ایندکده در ایدجداد 

سانان، استفداده از راه های با تعداد بالا برای گربه و گربه ایمنی

باشد، و همچنیدن بدا تر میتر و مقرون به صرفهخوراکی راحت

توان بیان داشدت دست آمده از این مطالعه، میتوجه به نتایج به

سازی مشاهده نشده اسدت که تفاوت چندانی بین دو مسیر ایمن

توان این واکسن را به صورت خوراکی نیز مورد استدفداده و می

قرار داد. استفاده از مسیر خوراکی برای ایجاد ایدمدندی، دارای 

باشد از جمله اینکه واکسن تهیه شده، حاوی هایی میمحدودیت

زوایت انگل است که در مقابل اسدیددیدتده مدعدده دارای تاکی

(. بنابراین، معمولاَ برای ایجاد ایمندی از 12باشد )حساسیت می

شود که در این مطالعه از کیتوزان استفداده یک حامل استفاده می

های ایمنی مخداطدی شده است چرا که کیتوزان بطور موثر پاسخ

القا   Th-2های ایمنی ژن را از طریق برانگیختن پاسخخاص آنتی

هدای شود در مطالعات آتی از حدامدل(. پیشنهاد می24کند )می

(، کده بده صدورت Guar gumدیگری مانند صمد  گدوار )

ای در صنایدع داروسدازی کداربدرد دارد، اسدتدفداده            گسترده

(. نتایج بررسی ایمنی ایجاد شده پس از ایمن کدردن 22گردد )

حیوانات، نشان داد که با وجود تفاوت اندکی که بین دو گدروه 

سازی )خوراکی و تزریقی( وجود داشت، تفاوت معناداری ایمن

بین این دو گروه وجود ندارد. بررسی پاسخ ایمنی بده هدر دو 

صورت هومورال و سلولی )آگلوتیناسیون و آزمدون پدوسدتدی( 

هدای ایدمدن شدده دهنده بالا بودن پاسخ ایمنی در گدروهنشان

 باشد. می

سدازی مدعدمدولاَ از این نکته حائز اهمیت است که برای ایمن

شود تا پاسخ ایمنی را تشدید ندمدود. تزریق دو دوز استفاده می

سازی در یدک در این مطالعه تنها از یک دوز برای ایجاد ایمن

ای  مرحله استفاده شد و نتایج بسیار امیدبخش بودند. در مطالعده

دو بار  توکسوپلاسما گوندیمشابه با مطالعه حاضر، سوش زنده 

)با فاصله دو ماه( به صورت خوراکی مصرف شد تدا ایدمدندی 

ها در ایدن بار ایمن کردن گربه(. یک12مطلوب حاصل شود )

 باشد.مطالعه، مزیتی نسبت به مطالعه ذکر شده می

در صورت ایجاد ایمنی در گربه، پس از ایجاد چالش با سدوش 

(، عدم دفع دوباره اووسیست مشاهده شده Homologueمشابه )

(. با این وجود، در صورت چدالدش بدا سدوش 21و26است )

غیرمشابه، دفع دوباره اووسیست به صورت کامل و یا جدزیدی 

(. بنابراین در این مطالدعده از سدوش 13و12شود )مشاهده می

های  غیرمشابه برای چالش استفاده گردید. بدین ترتیب که موش

روز از زمدان  21هفته تهیه و پس از گذشت  6-1ماده با سن 

معدوم و   ،توکسوپلاسما گوندی  PRUها با سویه آلوده شدن آن

آوری، شسته و در نهایت هموژن شد و  کل م ز به سرعت جمع
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ها خورانده لیتر با استفاده از لوله دهانی، به گربهمیلی 2در حجم 

گونه که در نتایج مشخص شد، میزان دفدع (. همان21و11شد )

یافتده های ایمن شده با سوش تخفیف حدتاووسیست در گربه

، پس از خوراندن کیست بافتی انگل، بده توکسوپلاسما گوندی

گدونده ای که در واکسن تزریقی هیچشدت کاهش یافت به گونه

علامتی از حضور اووسیست در مطالعات مولکولی دیده نشد و 

سازی خوراکی تنها در یک گربه، در روزهای ابدتددایدی در ایمن

چالش اووسیست دیده شد که در مقایسه با نتیجه کلدی، قدابدل 

 باشد.چشم پوشی می

یافته دیگری بدا ندام در مطالعات پیشین، سوش تخفیف حدت

Mic1-3KO   در گوسفند و گربه مورد بررسی قرار گرفته اسدت

آمیز بود و تأثیدر دست آمده در گوسفند بسیار موفقیتو نتایج به

معرفی نمودند. با ایدن وجدود،   S48آن را همانند تأثیر واکسن 

تجویز آن به صورت خوراکی و عضلانی، قادر به جلوگیری از 

(. در صورتی که سوش مدورد 12دفع اووسیست در گربه نبود )

استفاده در این مطالعه، به خوبی از دفع اووسیست توسط گربده 

سازی موفق عمل نموده و از ایدن ندقدطده در هر دو مسیر ایمن

ای مشابه با مدطدالدعده باشد. در مطالعهنظر، دارای ارجحیت می

، با ایجاد توکسوپلاسما گوندیحاضر، یک سوش تضعیف شده 

سدازی گدربده مدورد تولید شد و برای ایمدن  HAP2نقض در 

آمدیدز دست آمده حاکی از موفقیدتاستفاده قرار گرفت. نتایج به

بودن واکسن به صورت خوراکی برای جدلدوگدیدری از دفدع 

(. اما واکسن مورد استدفداده 20باشد )اووسیست توسط گربه می

بردار مولکولی ندارد و با در این مطالعه نیاز به هیچ پروسه هزینه

پاساژ طولانی مدت در محیط کشت ایجاد شده است که عدلاوه 

گدونده جویی در هزینه تولید به دلیل استفاده از هدیدچبر صرفه

باشد که     بردار، به مقدار بسیار بالا نیز قابل تولید میفرآیند هزینه

 های این واکسن، از آن نام برد.توان به عنوان یکی از مزیتمی

 

 گیرینتیجه

دهد که واکسن مورد استفاده در ایدن نتایج این مطالعه نشان می

مطالعه قادر است به صورت قابل ملاحظه و معنداداری مدیدزان 

دفع اووسیست از گربه را کاهش دهد و یدا مداندع از دفدع 

تواند خطر آلوده شددن مدحدیدط اووسیست گردد. در نتیجه می

توسط اووسیست و ایجاد عفونت در انسان و دام را به مدقددار 

قابل توجهی کاهش دهد. بنابراین، به عنوان یک واکسن مناسب 

 گردد.برای استفاده در گربه برای مطالعات بیشتر پیشنهاد می

 

 ملاحظات اخلاقی

نویسندگان تمام نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتدشدار 

سازی را در این مقدالده رعدایدت ها و دادهدوگانه، تحریف داده

 اند.کرده

 

 تشکر و قدردانی

سدازی این پژوهش با حمایت موسسه تحقیقات واکسن و سدرم

رازی شعبه شیراز و دانشگاه آزاد اسلامی واحدد کدازرون در 

قالب پایان ندامده تدحدصدیدلدی بدا شدنداسده کدد اخدلاق 

IR.IAU.KAU.REC.1400.098  تامین گردیده است و مراحدل

 اجرایی در آزمایشگاه ملی نئوسپورا انجام گرفته است.

 

 تعارض در منافع

 وجود ندارد.
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