
 ها مجله دنیای میکروب
 6331( زمستان 33سال دهم شماره چهارم )پیاپی 

 363-326صفحات 

 نانویی-تاثیر سونیکیشن بر نیوزوم حاوی اسانس آویشن به منظور ایجاد شوینده زیستی 

 3*، فاطمه حقیر السادات2سمیرا نادری نژاد ،6زهره کریمی
کارشناس ارشد، دانشگاه تهران، ، پردیس دانشکده های فني،  2کارشناس ارشد، دانشگاه پیام نور تفت، واحد یزد، دانشکده علوم پایه، گروه زیست شناسي،  1

 دکتری، دانشگاه علوم پزشکي شهید صدوقي یزد، دانشکده پیراپزشکي، گروه علوم  3دانشکده مهندسي شیمي، گروه مهندسي بیوتکنولوژی و داروسازی، 
 و فنون نوین پزشکي.

 چکیده

های دارویي،   ای ي                   امروزه به دلی   وا   د میکروبي گیاهان، تو ه زیادی به افزودن مواد مو ره   ی ي به سامانه                                                                                        سابقه و هدف:

 و بهداشتي شده است. این م ال ه با هدف بررسي و سا ت نانو  ره حاوی اسانس  ویشن به عنوان شوینده زیستي ان ام شد.                                                                                                           

سازی گردید. س س ب ه روش ب ن گ ه ام                               در این بررسي اسانس گیاه  ویشن با دستگاه کلون ر است را  و  ال                                                              مواد و روش ها: 

گردید. در ادامه فر ین د دو                             و لی ید کلسترو  تهیه                        ، اس ن          های تو ین            ویشن با استفاده از سورفکتنت                              نانونیوزوم حاوی اسانس                     

نو  روش کاه  سایز  ره  سونیکت حمامي و پروبي  مورد م ال ه قرار گرفت. نانو  را  از ن ر میزان رهای  اسانس از نانو  ره،                                                                                                                     

یابي گردیدند.  وا   د میکروبي شوینده ب ر روی                                             اندازه، پتانسی  زتا، مورفولوژی،  ی  مادون قرمز و میزان بارگ اری مش  ه                                                                     

 از ن ر حداق   ل ت کشندگي، حداق   ل ت بازدارندگي و  ق ر هاله عدم رشد بررسي شد.                                                                               اور وس      استافیلوکوکوس             باکتری        

باش د. از ن   ر درص د                   سونیکت حمامي مي               نتای  حاکي از کو کي اندازه  را  حاص  از سونیکت پروبي در مقایسه با                                                                   یافته ها: 

باشد. هم نین ه ری   از ان وا                             مي  پروبي         درصد بیشتر از                   حمامي         بارگ اری اسانس، راندمان بارگ اری اسانس در سونیکت                                                

باشند. اسانس به  ور فیزیکي در نیوزوم بدون ای   اد                                                  ره مانند ه  مي               بر روی پتانسی  زتا ت ییری ای اد نکرده و هردونانو                                                سونیکت        

 ت ییر در  وا   ن م  ور گردید. توزی   را  یکنوا ت و سا تار کروی است و شوینده از ن ر زیستي قابلیت   دم ی ک روب ي                                                                                                           

 نشان داد.         لیتر        میکروگرم بر میلي                   2   1 حداق   ل ت مهارکنندگي رشد                              استافیلوکوکوس اور وس                      گیری بر روی باکتری                     ش    

شود. نتای  این پ  وه                        در تهیه نانو ره از ن ر اقت ادی، استفاده از سونیکت حمامي در مقایسه با پروبي، پیشنهاد مي                                                                                      نتی ه گیری:   

 کند.    مقدماتي  هت توس ه ی  شوینده گیاهي  دمیکروبي را م رفي مي                                                       

 .       استافیلوکوکوس اور وس                    نیوزوم، شوینده زیستي،  ویشن شیرازی،  دمیکروبي،                                                واژگان کلیدی: 

  6تیرماه پ یرش برای  اپ:    6 رداد ماه دریافت مقاله: 

 *   درس برای مکات ه: تهران، دانشکده علوم و فنون نوین، گروه مه ن دس ي ع ل وم زیس ت ي.

 fhaghirosadat@gmail.comپست الکترونی :   0 31  6132 تلفن:    

 در این مقاله سه  مشارکت نفر او  و دوم برابر است. ** 

 مقدمه     

 باشند که از ت م  سورفاکتان ت                             ها  را  کلو یدی مي                  نیوزوم              

 یر یوني در م ی   بي تشکی  مي شوند و ای اد سا تاری  یه                                                        

کن ن د. ب ن اب رای ن                ی مي    گریز    دوستي و             با  اصیت                 یه   

نیوزوم ها،  رفیت به دام اندا تن ترکی ا  با ح لیت مت ف او                                                          

هایي برای رسان  ع وام     د                          این ترکی ا  حام                   .   را دارند        

باکتریایي و  وا   زادساز  م لو  با نیم ه ع م ر ب ا  و                                                   

سمیت پا ین بوده که با م اف ت از ترکی ا  ف ا  حساس  ب ه                                                       

ی  مای             . اسانس،         1شوند        ها مي     گ اری  ن        نور س   به ود ا ر                 

است که از گیاهان به کم                             گریز شام  ترکی ا  م  ر فرار                                

  .      2شود       های فیزیکي است  ا  مي                     روش   

ه ا،     بارگ اری کردن راهي برای افزای  کارایي، پایداری اسانس                                                    

م اف ت در برابر اکسیداسیون، م اف ت در برابر ت  یر، پنه ان                                                          

کردن     و بو، کاه  ا را   ان ي و به ود ح لیت در                                                        
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ها در م ارف م تل  و                     گسترده از شوینده                  استفاده        .      3باشد        مي  

م نوعي        های     نیز م ر بودن بسیاری از ترکی ا  سازنده شوینده                                            

ای    کنن ده     بر س مت افراد، امروزه باع  تو ه بسیار به مواد پا                                                  

های م نوعي شود و در  رف ي                          شده که بتواند  ایگزین شوینده                            

از ن ر اقت ادی نیز مقرون به صرفه باشد. در این میان است ف اده                                                            

از    از گیاهان و مواد مو ره  نها در این امر دور از انت ار نیس ت.                                                            

های گ شته تاکنون گیاهاني مانند حنا، سدر و ک ت ی را در                                                    زمان    

استفاده قرار مي گرفته اند. امروزه نیز ب ا                                          م ارف بهداشتي مورد                    

های م نوعي اهمیت کاربرد گیاه ان                                تو ه به م را  دتر نت                    

. از  مل ه           گرفته است         در صن ت بهداشت بسیار مورد تو ه قرار                                   

گیاهاني که ا را   دمیکروبي و  دقار ي  ن به ا  ا  رسیده                                                        

  .       باشد        است، گیاه  ویشن مي                  

 از  انواده ن   ن ا                                      گیاه  ویشن با نام علمي                      

های  ش  و بی ن                 است. پراکن  این گیاه در دامنه                                           

باشد.  هارده گون ه                   های نواحي م تل  مدیترانه مي                           ت ته سن         

شده است که بیشترین پراکندگ ي را در                                   از  ن در ایران گزارش                    

 . قسمت اع   اسانس  ویشن را                              شما  و  ر  کشور دارند                         

ده د ک ه        ها، هیدروکربن های منوترپني و الک  تشکی  م ي                                          فن    

تیمو   ز اصلي فنلي در  ویشن و کارواکرو  نیز ی  ب                                                        

فرعي است. از  ویشن در صنای    ایي، دارویي و ب ه داش ت ي                                                     

 .  ویشن به دلی  داشتن تیمو  و کارواکرو                                            شود       استفاده  مي           

های م تل             باشد و در فراورده                 میکروبي مي          دارای  اصیت  د              

  .     شود       مي    عفوني کننده م رف                  ي به عنوان  د               

ای در زمینه بارگ اری اسان س                            در کشور ما نیز ت قیقا  گسترده                             

گیاهان دارویي با تو ه به  اصیت  نها صور  گرفت ه اس ت.                                                     

پ  وهش ي را ب ا                   1 2  و همکاران  در سا                      halili  لیلي         

هدف بارگ اری اسانس  ویشن در نانو ژ  های سنتز ش ده از                                                     

کیتوزان و بنزو ی  اسید به من ور افزای  نیمه عمر اسان س و                                                         

حف  ف الیت  د قار ي  ن به ان ام رساندند. نتای  به دس ت                                                       

 مده  من تایید  اصیت  د قار ي قاب  تو ه اسانس  ویشن                                                     

 ،                           س رژیل وس ف  ووس                 بر روی قار              

نشان داد که با تو ه به فراریت این اسانس و ناپایداری  ن در                                                           

تواند  اصیت  د                برابر عوام  م ی ي، بارگ اری  ن نه تنها مي                                         

قار ي اسانس را ارتقا ب شد، بلکه مي تواند ب ه   ور ق اب                                                        

  .  3م ح ه ای نیمه عمر اسانس را نیز افزای  دهد                                             

  و همک اران ب ا                ir a ha l  i میرزا انلویي                  1362در سا         

باکتریا  ح اوی ع  اره  ویش ن                           سا ت نانوالیاف پلیمری  نتي                          

توان به عنوان بسترهای                       دادند که از کام وزیت نانوالیافي مي                                  نشان      

  .    0مت ل    د باکتریایي استفاده نمود                                    

گیاهي ب رای            -سازی شوینده نانویي                  هدف از م ال ه حا ر  ماده                        

های شیمیایي مرسوم است. س س قابل ی ت                                    ایگزیني با  شوینده                   

  د باکتریایي شوینده م رفي شده، مورد م ال ه قرار گرفت.                                                     

 ها    مواد و رو           

گیاه  ویشن مورد استفاده در پ  وه                                      ال   است را  اسانس:                   

  از با                             حا ر با نام علمي  ویشن شیرازی                                 

شناسي استان یزد تهیه شد و توس  دانشکده مناب    ی ي و                                                      گیاه    

کویر شناسي دانشگاه یزد تا ید گردید. به من ور است را  اسانس                                                            

گیاه  ویشن از روش تق یر با    و با استفاده از دستگاه کلون ر                                                             

 گ رم از           2استفاده شد. ق   از استفاده از این دستگاه ح دود                                               

 ب ر  ویشن با استفاده از  سیا  برقي پ ودر ش د. ای ن پ ودر                                                      

 مق ر م ل و  گ ردی د و در دس ت گ اه                                لیتر          میلي        2با    

گیری به من ور  ال                     داده شد. پس از پایان اسانس                            کلون ر قرار           

  .  6سازی اسانس، م لو  حاص  سانتریفیوژ گردید                                           

در این م ال ه به من ور سنتز نی وزوم                                           روش تهیه نانونیوزوم:                       

از روش بنگهام که بر اساس    پوشان ي  ی ه ن از  اس ت،                                                  

استفاده گردید. مواد مورد استفاده در س ن ت ز ن ی وزوم ش ام                                                        

 دا  ان ، ک ره                   گرم اس ن          3     ،       گرم تو ین              1032  

    gr mol   .      گ رم ک ل س ت رو                  231    نوبي ،         

 سیگما،  مریکا  بود. این مواد با کلروفرم  مر ،  لمان  ترکی                                                               

در  ه         3دقیقه با دمای                  1شدند و در دستگاه روتاری به مد                                 

س ازی،       قرار گرفتند. پس از هم گ ن                           r m1 سلیسیوس و دور               

اسانس م لو  در متانو   مر ،  لمان  به  ن افزوده شد. پس از                                                           

  .   1ی  ساعت ای اد   ، فیل  مورد ن ر تشکی  گردید                                               

فیل  تشکی  شده ب رای ای   اد                                هیدراته کردن فیل  لی یدی:                            

در  ه         3 ن  ي در دم ای                   های کروی با بافر                  وزیکو       
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  .            11دق ی ق ه ه ی درات ه ش د                        سلیسیوس و به م د                   

  ه ای ب زر  ب ه           به من ور کاه  سایز نیوزوم                           د  کاه  سایز:             

های کو   از روش سونیکاسیون حمام ي و پ روب ي                                          نیوزوم      

گردید و نتای  با یکدیگر مقایسه شد. سونیکت حمام ي                                                   استفاده       

دقیقه در شرای  بدون گرمادهي صور  گ رف ت.                                           3به مد         

دقیقه در شرای  ح م ام ی                             3سونیکیت پروبي نیز به مد                           

  .  12صور  گرفت             

   داس ازی         ب ه م ن   ور            نش ده:       ه  ح ف اسانس م  ور                  

 های حاوی اسانس از اسانس  زاد از ک ی س ه دی ال ی ز                                             نیوزوم      

    mol c lar c t of    -     a                          استفاده شد. سوس   انس ی ون  

ب ا م ی زان               تهیه شده در کیسه دیالیز ری ته شد و در بافر                                            

  1برابر م توی دا   کیسه دیالیز در لرزش م ی  به مد                                                       1

 ور    در   ه س  ل  ی  س  ی  وس    و   ه                    س  اع  ت در دم  ای              

  .  13گردید         

به من ور دست یابي به هدف م ورد                                 و  بررسي رهای  اسانس:                     

م ال ه ی ني کاربرد اسانس به عنوان شوینده، هم نین است ف اده                                                          

 گ رم     ها در    گرم و    س رد، ره ای   در                                     شوینده      

در ه س ل ی س ی وس                   2سرد       در ه سلیسیوس  و                         2     

سي از سوس انسیون نیوزومي حاوی اسانس                                     بررسي شد. نی  سي                

 س ي    س ي    3درون کیسه دیالیز ری ته شد و ا  راف  ن ب ا                                         

 مق ر پوشانده شد و در لرزش قرار گ رف ت. س   س در                                                   

س اع ت         2و     12ساعت و س س              6،   3،   2،   1،      های       زمان    

 . به من ور بررسي ره ای                            1میزان رهای  اندازه گیری شد                              

مق ر ا راف ک ی س ه                 سي از             اسانس، در هر مرحله ی  سي                        

سي    مق ر م ددا   ایگزی ن                           دیالیز برداشت شد و با ی  سي                           

 گردید. س س نمونه توس   دس ت گ اه اس   ک ت روف ت وم ت ر                                          

     str m  ts  td                ن ان وم ت ر م ورد                 22  در  و  مو

 ارزیابي قرارگرفت.                 

به من   ور در                  :         ی  سن ي مادون قرمز                         ز  بررسي        

 گونگي برهمکن  اسانس  ویشن با س ا  ت ار دو ی ه ای                                               

 نیوزوم،  ی  سن ي مادون قرمز مورد بررسي ق رار گ رف ت                                                  

 ای از اس ان س  ویش ن و ن ی وزوم                             . به این من ور ق ره                     1    

ای قرار گرفت و پس از                      حاوی اسانس  ویشن بر روی  م شیشه                               

   od l        himad  ش  شدن،  ی  مادون ق رم ز                           

 or oratio    o  o   a a              در م دوده   -cm        -1     

 به دست  مد.           

 ب رای           بررسي مورفول وژی ن ان و را  س ا  ت ه ش ده:                                      

بررسي مورفولوژی س  ي نانو ره از میکروسکوپ الکت رون ي                                                    

  اس ت ف اده           mod l                hi a         نگاره         

  .   1گردید         

     بررسي پتانسی  زتای نانو را  نیوزومي ح اوی اس ان س:                                                  

بررسي پتانسی  زتا ی  پارامتر برای   ا  ب ال ق وه س ی س ت                                                       

باشد. مرز پایداری و ناپایداری سوس  انس ی ون را                                               کلو یدی مي          

کرد. در این م   ال   ه ب ا                         توان برحس  پتانسی  زتا ت یین                              مي  

 roo ha      str m  ts استفاده از دستگاه زت ا س ای زر                               

 or                             1  پتانسی  زتا مش   گردید   .  

 گ رم     ب اک ت ری        ی  ارزیابي  اصیت  د میکروبي ن ان و ره:                                    

 از                اور   وس        اس  ت  اف  ی  ل  وک  وک  وس             م        ت      

اس مي ایران تهیه گردید. در ابتدا                                   مهوری        میکروبي         کلکسیون         

بر روی م ی  نوترینت  گار                          باکتری            ml     1     1     ل ت      

  33داده شده و در دمای                      کشت       صور  ش انه              به       مر ،  لمان             

گ  اری گ ردی د.              در شرای  هوازی گرم ان ه                        سلیسیوس       در ه      

هی ن ت ون        استری  بر روی م ی  مولر                       س س با استفاده از سو پ                        

 گار  مر ،  لمان  کشت داده شد. پ س از     ، در ت ه                                                 

   1ش د و م ق دار            ها ی  دیس   الي قرار     داده                                اه     

میکرولیتر از اسانس نی وزوم ي ب ه                                   1میکرولیتر از اسانس و                      

   ب ی وت ی        گردید. از دیس    ن ت ي                   های مربو ه ا افه                 اه     

م     ت و                  به عنوان شاهد             سیلین  پادتن   ، ایران                           م ي    

ه ا ب ه م د            . پلیت      گردید       منفي استفاده            مق ر به عنوان شاهد                    

میکروبي ق   از                شد تا مواد  د               ساعت در ی  ا  قرار داده                       ی   

باشن د.        ها فرصت انتشار در م ی  را داشته                                 رشد و تک یر باکتری                  

  .      13گ اری شدند              ساعت گرما            2ها به مد            در نهایت پلیت             

     i imal   hi itor   o c  tratio              زم  ون     ب  رای      

       حداق    ل   ت م ه ار ک ن ن دگ ي از رش د  و                                   

     i imal  act ricidal  o c  tratio                حداق     ل   ت   

  16ه ا م ق دار            به اولین  اه  مربو  به اسان س                              کشندگي      
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گردی د. س   س            هینتون برا  ا افه                 کشت مولر        میکرولیتر م ی                 

های م تل  از اسانس  زاد و سوس انسی ون ن ی وزوم ي                                               ل ت    

ها افزوده شد.  اه  کنت ر  م     ت                               حاوی اسانس به  اه                   

حاوی باکتری و م ی  کشت بود و  اه  کنتر  منفي ح اوی                                                   

اسانس و م ی  کشت بود. س س به هر  اه   به اس ت   ن ای                                                  

میکرولیتر از س وس   انس ی ون                             1 اه  کنتر  منفي مقدار                       

و س   میکروتیتر پلیت با پارافیل  پوشانده                                          گردید         باکتری ا افه            

در ه سلیسیوس ب ه                   33شد و در  ن بسته شد. س س در دمای                                 

 انه که در  ن ع دم                   گ اری شد. اولین               ساعت گرم انه              0 مد      

هایي      گزارش شد. س س از  اه                           رشد دیده شد به عنوان                      

میکرولیتر برداشته شد و ب ر                               1که فاقد کدور  بودند مقدار                           

   مر ،  لم ان  کش ت                       تری تی  سوی  گار                    روی م ی           

گ اری       در ه سلیسیوس گرم انه                      33داده شد. پلیت ها در دمای                          

     شدند و از ن ر تشکی  کلني و یا عدم  ن  هت ت ی ی ن                                                

  میکرولیتر از               2بررسي شدند. برای ت یین ق ر هاله عدم رشد،                                          

و نیز اسانس   ال   ب ر                     وزیکو  سورفکتانتي حاوی اسانس                              

ب اک ت ری           c ll ml    31ح اوی           روی پل ی ت ح اوی               

  گ ار در              گرفت. هر پلیت               قرار      استافیلوکوکوس  ر وس                   

داده        ساعت در گرم انه ق رار                       2در ه سلیسیوس به مد                        33

شد. س س از هاله عدم رشد در ا راف نمونه برای نش ان دادن                                                       

های  دباکتریایي برای هر  ل ت ماده  د م ی ک روب ي                                                ف الیت      

  .  10    استفاده شد          

 یافته ها          

م ی زان       ال    میزان بارگ اری نانونیوزوم حاوی اسانس  ویشن:                                                   

بارگ اری اسانس، درصد بارگ اری با اس ت ف اده از دس ت گ اه                                                    

اس کتروفتومتر و مقایسه با م  اد   اس ت ان دارد  ویش ن در                                                     

نشان داده شده است. نتای     ری                                   1ایزوپروپان  در  دو                      

  ت ا      1پیرسون بین              rدهد که مقدار  ری                    هم ستگي نشان مي               

شود نشان ده ن ده                تر مي       نزدی        1ت ییر مي کند. هر ه به                         -1

راب ه   ي کام   م  ت میان دو مت یر و بال کس است. ن ت ای                                                          

های ت  رب ي           گزارش شده نشان دهنده ت اب   و     و داده                                        

 ده د ک ه        می زان ب ارگ  اری اس ان س نش ان م ي                                باشد.     مي  

 درصد بارگ اری نانو را  در سونیک ت ح م ام ي ب ی ش ت ر                                              

از سونیکت پروبي است. به  وری که در سون ی ک ت پ روب ي                                                 

 درصد مي باشد.                0درصد و سونیکت حمامي                       1  02

مقدار اس ان س                نتای  میزان رهاسازی اسانس از نانونیوزوم:                                             

شده از فرمو سیون تهیه شده با سونی ک ت ح م ام ي و                                                  زاد    

س اع ت در دو               2های زماني نی  تا                  سونیکت پروبي  ي بازه                    

در  ه         2دمای متفاو  که یکي مربو  به دمای م   ی                                           

در ه سلیسیوس در    مق   ر                             سلیسیوس  و دیگری دمای                       

در  ه         2به  ور کلي  در دم ای                          .    1بررسي شد  نمودار                  

   1سلیسیوس رهای  نانو را  حاص  از سونیکت حمامي در                                                

تر از سونیکت پروبي ب ود. ام ا ب ا                                ساعت ابتدایي اندکي بی                       

درص د          گ شت زمان نتی ه هر دو یکسان شد و به حدود                                          

ساع ت اب ت دای ي                 1در ه سلیسیوس در                     در دمای           رسید.     

تر از سونیکیت حمامي ب ود                         رهای  سونیکت پروبي اندکي بی                             

  درص د        33و این روا  تا انتها ادامه داشت و به میزان تقری ي                                                  

ت ر از             . به  ور کلي رهای  در    گرم بسیار سری                                        رسید    

 سرد بود.        

ن ی وزوم ه ای ح اوی                                ی  سن ي مادون قرمز                           
 گونگي ب ره   ک ن                         با کم  نتای               اسانس  ویشن:              

اسانس  ویشن با سا تار دو یه ای نیوزوم اسانس ب ا ن ی وزوم                                                       

اسان س          . نتای  نشان داد که                    2مورد بررسي قرار گرفت  نمودار                              

به  ور فیزیکي در نیوزوم م  ور شده و  وا   ن ت   ی ی ر                                                   

      های اصلي مربو  ب ه                   نکرده است. در واق  تمامي پی                             

ن ی وزوم اس ان س                       ایي در         با کمي  ابه           اسانس  ویشن             

  ویشن مشاهده شد.                

به کم  دستگاه زتا سایزر مي توان دو پارامتر                                            د  ارزیابي اندازه:                    

مه  شام   نالیز اندازه  را  و پتانسی  زتا را در م لو  ه ای                                                           

 میان گ ی ن ان دازه و ت وزی   ان دازه                                 .    بي و  لي ت یین نمود                    

 نیوزوم های سا ته شده حاوی اسانس در سونی ک ت پ روب ي                                                 

 معادله استاندارد ضریب همبستگی

  .99        .    + .    

  .9         .    + .     

  .999       .  + .     

 م اد   استاندارد  ویشن در ایزوپروپانو .: 1 دو  
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اسانس  ویشن  ال     .  ی  مادون قرمز نیوزوم حاوی اسانس  ویشن  ال   و: 2نمودار   

 )ب(

(الف)  

در ه   2در ه سلیسیوس  ال  ، مقایسه رهای  حاص  از سونیکت حمامي و پروبي دمای    رهای  حاص  از سونیکت حمامي و پروبي در دمای :  1نمودار 

 در ه سلیسیوس  د .  2و    در ه سلیسیوس     و رهای  سونیکت پروبي در دماهای    و   2سلیسیوس    ، رهای  سونیکت حمامي در دما های 
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پروبي به دلی  اینکه نمونه در تماس مستقی  با پرو  دس ت گ اه                                                         

 باشد، شد  اموا  فراصو  بی ش ت ر ب وده در ن ت ی   ه                                            مي  

 باشد.     اندازه نانو را  کو کتر از سونیکت حمامي مي                                         

با تو ه ب ه            پتانسی  زتای نانو را  نیوزومي حاوی اسانس:                                             ه     

متوس  پتانسی  زتای حاص  از سون ی ک ت پ روب ي                                           3    نمودار      

و متوس  پتانسی  زتای حاص  از سونیکت ح م ام ي                                             -63 33

بود. نتای  حاص  از پتانسی  زتا نشان داد که هری  از                                                      -   20

انوا  سونیکت بر روی پتانسی  زتا ت ییر نداني ای اد نکرده و                                                           

       باشند.      هر دو نانو ره از ن ر شارژ مانند ه  مي                                     

م ورف ول وژی ن ان و را                       1شک      و   مورفولوژی نانو را  :                          

 سا ته شده با استفاده از دستگاه میکروسکوپ الکتروني ن گ اره                                                         

  ال  

    

 پتانسی  زتا نانو ره نیوزومي حاص  از سونیکت پروبي  ال   و سونیکت حمامي    .: 3نمودار 

 نیوزوم اسانس   ویشن. الکتروني نگاره از  میکروسکوپ ت ویر: 1شک  

نانومت ر نش ان داده                     3 161نانومتر و سونیکت حمامي                            1 6

   های تولیدی حاص  از سونیکت شد.                             اندازه نانو نیوزوم                  بنابراین          
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گونه که مش   است توزی                          دهد. همان           را نمای  مي                    

 باشد.        را  یکنوا ت و سا تار کروی مي                             

میانگین هال ه ع دم                    2در  دو           زمون حساسیت میکروبي:                         ز   

است. ا ر  د میکروبي وزیک و                             متر  مده          رشد بر حس  سانتي                

 ال  و  م ي سیلین ب ی ش ت ر                         حاوی اسانس  ویشن از اسانس                           

گونه ا  ر ت   ری   ي و                   بدون اسانس نیز هی                     است. وزیکو            

هم نین نتای  مرب و  ب ه                           ها نداشت.         کشندگي بر روی باکتری                    

 م ی ک روگ رم ب ر                2 31و      2   1به ترتی                و        

لیتر بودند.  هم نین نتای  نشان داد که   اص ی ت   د                                                میلي    

باکتریایي وزیکو  حاوی اسانس بیشتر از اسان س   ال   و                                                     

  .      2سیلین است  شک                  م ي    

 بح    

های زیست م   ی   ي                های مرسوم  سی               ها و دتر نت           شوینده      

رو ف ا ن م   ی                 کنند. از این            فراواني را به اکوسسیت  وارد مي                              

ه ا را ب ه          هایي که این  س ی                  زیست و دولتمردان از سیاست                         

-کنند. گیاهان دارویي، به عنوان  نت ي                                  حداق  برساند استق ا  مي                       

ه ای     توانند به من وراستفاده در شوی ن ده                                های   ی ي مي            باکتریا         

ترین و        شیمیایي توس ه داده شوند. ایران یکي از متنو                                              -زیستي     

ترین اقلی  گیاهان دارویي را دارا  باشد. با استفاده از ای ن                                                           وسی     

ت وان س ه            پتانسی  دا لي و توس ه م  و   گیاه ي م ي                                     

  .      16صادرا   یرنفتي را افزای  داد                                

در م ال ه حا ر، اسانس گیاه  ویشن از گیاهان ب وم ي ای ران                                                       

ده ي ش د.         به صرفه پ وش                توس   شای سورفکتنتي مقرون                         

س س  اصیت  د میکروبي نانو ره حاوی اسانس گیاه  ویشن                                                    

های زیستي بررس ي گ ردی د.                        به من ور به گارگیری در شوینده                             

اسانس  ویشن به دلی  گران بودن، فراریت و ح ور ترکی   ا                                                       

تواند به صور   ال                      ف ا  حساس به نور اکسید شونده نمي                                

و  زاد در م ارف صن تي استفاده شود. از این رو تک ن ول وژی                                                       

کند تا  من کاه   ل ت مورد نیاز، از فراری ت                                           نانو کم  مي           

و اکسید شوندگي اسانس  لوگیری کرد تا  اصیت  ن ح ف                                                    

 ید در ا ر انک   س و س ی ون،                          ور که از نتای  بر مي                     شود. همان         

 اصیت  د باکتریایي اسانس در دراز مد  حف  شده است و                                                    

 به مشک  فراریت و اکسیدشوندگي  ن  ل ه شده است.                                                 

  و همکاران در پ وهشي ف الیت   د                                 ill هی           1 2در سا         

میکروبي تیمو  مو ود در  ویشن را به صور  انک  س ول ه و                                                    

   زاد بررسي کردند. در میکروانک سوله کردن، ک م   ل ک س در                                                  

 دکس ت ری ن        ویشن با ب ت ا س ی ک ل و                  بردارنده تیمو  و رو ن                       

     -c clod  tri              کن ان مادی و س رش ت ن                      از روش  ش 

       adi g              شود. کم لکس بتا سیکلو دکستری ن و                                   استفاده مي

اش ریش ی ا         روش  ش  کن ان مادی، توانست ف الیت باکتری                                          

  .     2های  زاد مهار کند                     را بهتر از رو ن                    سویه        کلي   

 تیمار قطر هاله عدم رشد )سانتی متر(

 وزیکو   

 میلي گرم در میلي لیتر   اسانس  ویشن   ±2   

 وزیکو  حاوی اسانس  ویشن 1±3

  م ي سیلین    ±2 1  

 میانگین هاله عدم رشد بر حس  سانتي متر.: 2 دو  

  . و  م ي سیلین     +   ، وزیکو  حاوی اسانس    مقایسه ت ویری  اصیت  د باکتریایي اسانس  ال  :2شک  
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ای بر روی اسانس  ویشن انک سول ه                                نتای  م ال ه               1 2در سا         

اف زای   ف   ال ی ت                   شده در نانوژ  کیتوزان بنزویی  اس ی د،                                   

های  زاد نشان داد. هم   ن ی ن                            دمیکروبي را نس ت به رو ن                         

قادر ب ه             m g    3های انک سوله با  ل ت                      مش   شد اسانس             

ماهه ان ارداری مي باشد                        حف  کیفیت میوه در  ي بازه زماني ی                                   

ارزیابي ف الیت  د میکروبي که نشان داد  اصیت  ن ت ي                                                       .    21    

باکتریا  سامانه نانویي حاص  به   رز م   ن اداری ب ی   از                                                                      

 نتي بیوتی  است. هر ند که پی  از این، ن ت ای   گ ورت زی                                                                  

     ort i                     در مقایسه  ویشن ک سول ه                             2  و همکاران در سا

بیوتی  نتی  میسین نشان داد که  ویش ن                                     شده در لی وزوم با  نتي                      

 ک سوله شده  اصیت  د باکتریایي ب ه م رات   ک م ت ر از                                                

  .    22 نتي بیوتی  را دارد                       

، ق ر هاله عدم                 1 2  و همکاران در سا                     cars i  پکارسکي           

تیمار شده با اس ان س  ویش ن                            استافیلوکوکوس اور وس                    رشد     

های کیتوزان را بررسي کردند ک ه در                                  م  ور در میکرو ک سو                     

های مورد بررسي کمتر از نتای  پ وه  ح ا  ر                                         تمامي  ل ت          

  و همکاران در س ا                     g l   . هم نین ا نگ                    23بوده است            

اس ت اف ی ل وک وک وس                        تا یر قاب  تو هي در میزان                             13 2
تیمار شده با تیمو  و کاراکاو   زاد و ل ی   وزوم ه                                                 اور وس      

گ رم ب ر        میل ي          گزارش شده                مشاهده نکردند. مقدار                      

تر از نتی ه ب ه دس ت  م ده در                            لیتر است که بسیار بی                      میلي    

  .       2پ وه  حا ر است                  

در این م ال ه در مقایسه دو روش کاه  سایز، اندازه  را  در                                                          

سونیکت حمامي بزرگتر از سونیکت پروبي است. هر ن د ک ه                                                   

دهد که        انک سو سیون اسانس در سونیکیت حمامي بهتر ر  مي                                             

به دلی  دمای حمام سونیکت است. ب ه   وری ک ه ام ک ان                                                

س ازد.       سونیکت همراه با هیدراتاسیون  را  را س     م ي                                          

هم نین رهاسازی اسانس به عنوان شوینده  دمیکروبي در                                                         

گرم بی  از    سرد است که  اصیت کنتر  رهشي س ام ان ه                                                  

دهد. این  اص ی ت                حاص  به عنوان شوینده زیستي را نشان مي                                     

در  ه        2 است که نزدی  به                     به دلی  دمای انتقا  فاز تو ین                               

باشد. این امر مو   سست شدن و نفو  پ ی ری                                         سلیسیوس مي          

شود و به دلی  گرادیان  ل ت ب ی ن درون                                      شا در این دما مي                 

سامانه و م ی   بي، س   رهای  سری  اسانس در این دما در                                                       

شود. در م ال ه حا ر   رف ی ت ب ا ی                                مقایسه با    سرد مي                   

های نیوزومي به                  سامانه        1بارگ اری اسانس به  هار دلی  است:                                  

  بستری  وبي                گریز سورفکتنت  اس ن                     دلی  زن یره بلند                      

  دمای هی درات اس ی ون                    2کند.      برای بارگ اری اسانس ای اد مي                            

است ک ه            بسیار نزدی  به دمای انتقا  فاز سورفکتنت توی ن                                               

س   شده  شا برای مدتي نفو پ یر شود و باع  نفو  اسان س                                                      

به درون  ره شود و بارگ اری اسانس به حداک ر مق دار ش ود.                                                                     

دوست      به دلی  زن یره بلند                               ح ور سورفکتنت تو ین                       3

امکان هیدراتاسیون و تشکی  موفقیت  میز وزیکو  را ف راه                                                         

   ح ور کلستر  مو   است   ک ام ب      ش ا                                     کند.      مي  

مي شود و از نشت اسانس و ک اه   ب ارگ  اری اس ان س                                             

های پیش ی ن ن ی ز               کند. نتای  مشابهي در پ وه                            لوگیری مي          

  .     2گزارش شده است                 

 را  تهیه شده در این پ وه  در مقایسه نانو هستند و س ای ز                                                        

نانومتر دارند. ت  ق ی ق ا  بس ی اری ب ر روی                                          1کمتر از         

های گیاهي تمرکز دارند. به ع ن وان                                 میکروانک سو سیون اسانس                      

ب ر      12 2  و همکاران در سا                     to a o ic م ا  استا ونوی                    

های کلسی             روی میکروانک سو سیون اسانس  ویشن درون دانه                                          

میکروم ت ر              33-    ل ینا  ت قی  کردند و  راتي با اندازه                                       

 . گر ه در میکروانک سو سی ون از ف راری ت                                        2تهیه کردند              

کنند و ا را   ان ي ترکی ا                             اسانس و ت ری   ن  لوگیری مي                           

کاهند، اما  وا   د میکروبي و  نتي اکسیداني را                                               ف ا  را مي          

ب شند. در مقیاس نانو انرژی س  ي  را  اف زای                                               به ود نمي         

های  یرف ا      سل ول ي،                        یابد و به دلی  تقویت مکانیس                             مي  

 را   وا  به ود یافته  واهند داشت. افزای   وا    د                                                   

میکروبي اسانس م  ور در مقاب  اسانس  زاد موید این م ل                                                        

است. در مقایسه با ت قیقا  مشابه در مقیاس نانو، اندازه  را                                                             

  .      20و     23و بازده بارگ اری اسانس  ویشن به ود یافته است                                                

باشد که ع  وه ب ر                 پتانسی  زتا فرمو سیون تهیه شده منفي مي                                      

که به دلی  نیروی داف ه از اگلرومره شدن  را   لوگی ری                                                       این   

کاهد و در استفاده این فرمو سیون                                 کند سمیت سلولي را  مي                     مي  

به عنوان شوینده کام   ایمن است و     سلولي ب رای ب دن                                                     
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 انسان ندارد. با تو ه به اینکه هدف پ وه  حا  ر ت وس   ه                                                    

نانو فرمو  گیاهي برای کاربرد در شوینده زیستي است، بنابراین                                                            

ای    اقت ادی بودن فرمو سیون و روش ارا ه شده اهمیت وی  ه                                                 

دارد. از این رو فرمو سیوني زیست سازگار با استفاده از م واد                                                           

 ارزان قیمت و ساده و ارزان ارا ه شده است.                                        

    یری    نتیجه     

در این م ال ه بررسي بارگ اری اسانس  ویشن درون ح ام                                                      

نیوزومي ان ام گرفت. با بررسي سونیکت حمام ي و پ روب ي                                                   

مش   گردید که با هر دو روش امکان ب ارگ  اری اس ان س                                                 

  های نیوزومي و ود دارد. بارگ اری اس ان س                                      ویشن در حام              

 من ر به کاه  فراریت، پایداری و به   ود   وا  زیس ت ي                                                 

شود.  زمون  اصیت  د باکتری ای ي ب ر روی ب اک ت ری                                             مي  

 نشان داد که این شوی ن ده پ ت انس ی                                  استافیلوکوکوس اور وس                    

ب ا ت و  ه ب ه              ای برای کاربرد به عنوان شوینده را دارد.                                       بالقوه      

 رس د اس ت ف اده از                های اق ت   ادی، ب ه ن   ر م ي                      بررسي     

ت  ر               سونیکت حمامي در تولی د ان  وه، مق  رون ب ه ص   رف ه                                              

 باش د.        
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پزشکي یزد، پردیس بین المل  و پ وهشکده نانوسا تار پ ی ام                                                       
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Abstract 

Background & Objectives: Due to antimicrobial properties of plants, lots of attention has been recently 

paid to the addition of natural ingredients to pharmaceutical, food and healthcare systems. The aim of this 

study was investigation and synthesis of  thyme essential oil - containing nanoparticles as bio-detergents. 

Material & Methods: Thyme essential oil was extracted and purified using Clevenger apparatus. Then nano

-niosomes containing thyme essential oil was prepared by Bangham method using Tween 60, Span 60 and 

lipid cholesterol. Then, two methods were investigated in order to reduce the particles size (bath and probe 

sonication). The nanoparticles were characterized in term of release rate, size, zeta potential,  

morphology, infrared spectra and loading efficiency. The antibacterial properties of the detergent against 

Staphylococcus aureus were studied in term of the minimum bactericidal concentration (MBC), Minimum 

Inhibitory Concentration (MIC) and inhibition zone. 

Results: The results showed a smaller particle size resulted from probe sonication compared to bath  

sonication. The essential oil loading efficiency of particles prepared by bath sonication was  4.65%  higher 

than the probe sonication method. Type of sonication did not change the zeta potential of nanoparticles. 

The essential oil was physically encapsulated in the nano-niosome, without changing its properties during 

encapsulation. The nanoparticle was uniformly disturbed with spherical structure. The results showed a 

significant anti-bacterial property of the detergents against Staphylococcus aureus (MBC of 15.625 µg/ml). 

Conclusion: Bath sonication is economically recommended compared to probe sonication in preparation of 

nanoparticles. The results of this preliminary study introduce an anti-bacterial herbal detergent which can 

be more developed in further studies. 
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