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 جداسازی و شناسایی باکتری تجزیه کننده هیدروکربن های نفتی از مخازن نفتی آسماری اهواز

 9، زهرا بم زاده7، حسین معتمدی5*راحیل کیانپور برجوئی

استاد، گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید چمران 2دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهرکرد، شهرکرد،  گروه زیست شناسی، کارشناس ارشد، 1
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد، شهرکرد.استادیار، گروه زیست شناسی،   3اهواز، اهواز، 

 چکیده

آلودگی  های نفتی می باشد. از میان تمامی روش های حذف آلودگی، زیست پالایی به   زیست پالایی فناوری حذف سابقه و هدف:

کمک فرآیند های میکروبی با کمترین مقدار انرژی، ماده شیمیایی و زمان قادر به تبدیل آلاینده ها به مواد غیر سمی می باشند. این 

 مطالعه با هدف جداسازی و شناسایی باکتری تجزیه کننده هیدروکربن های نفتی از مخازن نفتی آسماری اهواز انجام شد.

محیط پایه نمکی، به وسیله با استفاده از .  این پژوهش به صورت میدانی در مخازن نفتی آسمار اهواز انجام شدمواد و روش ها:  

در نهایت با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی  .غنی سازی چند مرحله ای جدایه ها جداسازی و میزان تحمل نمک آن ها بررسی شد

بر . سپس سویه مورد نظر گازی، میزان تجزیه وحذف ترکیبات هیدروکربنی توسط باکتری جداسازی شده مورد بررسی قرار گرفت

 در حد جنس شناسایی گردید.  16S rRNAهای بیوشیمیایی و توالی یابی ژن  اساس آزمون

شد قابل جدایه رجداسازی شد. این  استرپتومایسسدر این مطالعه یک سویه باکتریایی گرم مثبت هالوتولرانت از جنس یافته ها: 

درصد نمک نشان داد و قادر به استفاده از نفت به عنوان تنها منبع کربن بود. همچنین این جدایه قادر به  5/7قبولی را در غلظت 

 روز بود. 11های موجود در محیط پایه نمکی در مدت  درصد هیدروکربن 51/77کاهش 

با توجه به نتایج به دست آمده می توان بیان کرد این جدایه قادر به تحمل غلظت بالای نمک و حذف مطلوب ترکیبات نتیجه گیری: 

توان  هیدروکربنی می باشد. این امر به دلیل تفاوت غلظت نمک مناطق آلوده یک مزیت محسوب می شود. بنابراین با این جدایه می

 ورود آلاینده ها به محیط زیست و عوارض حاصل از آن را کاهش داد.

 تجزیه زیستی، باکتری تجزیه کننده نفت خام، آلاینده های هیدروکربنی.واژگان کلیدی: 

 49اسفند ماه پذیرش برای چاپ:      49آذر ماه دریافت مقاله: 

 *( آدرس برای مکاتبه: شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد، گروه زیست شننناسنی.   

 kiyanpourr@gmail.comپست الکترونیک:   14374137175تلفن: 

 م دمه     

 زیسنت منحنینطنی            آلودگی نفتی از مه  ترین آلودگی های                                            

(، روشنی من  نر و                ior m  ia ion می باشد. زیست پالایی                       

رشد روز           باشد.      کاربردی در پاکسازی آلودگی های محیطی می                                      

افزون فعالیت های صنعتی و عدم رعایت قوانین زیست محیطی                                                      

 سب  شده است تا در دهه های اخنینر منقنادینر زینادی از                                                

آلاینده های هیدروکربنی به واسطه عواملی مانند پخش آلاینننده                                                        

فعالیت های انجام شده در زمینه اکتشناف، اسنتنخنرا ،                                                توسط      

پالایشگاه ها، نشنت آلاینننده از                              حمل و نقل و بهره برداری                       

ها،      زمینی و ایستگاه های سوخت گیری، تانکر                                     مخازن نفتی زیر              

نفتکش ها و غیره وارد محیط زیست شود. بنخنشنی از اینن                                                 

 های موجود در آب و خنا                         میکروارگانیس              آلاینده ها توسط                

 و یا تحت تا یر عوامل فیزیکی و زیستی تنجنزینه و حنذف                                                 

 می گردند.           

اما بخش عمده آن ها در محیط زیست تجمع یافته و تهدیندی                                                     

جدی برای سلامت انسان و موجودات زنده به شمار منی رود                                                     

آلودگی های حاصل از ترکیبات نفتی در صورتی کنه                                             (.      2و     1    
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تواند به تدریج در طبیعت تحت تا ینر عنوامنلنی                                           ک  باشد می          

اکسیداسیون نوری به ترکیبات دینگنری                                   مانند تبخیر شدن و فتو                     

تبدیل و یا توسط میکروارگانیس  های منوجنود در منحنینط                                                 

امنا در آلنودگنی هنای                   (.      9و     3م رف و حذف می گردند                       

گسترده محیطی، آسی  وارد شده به طور خودبخودی برطنرف                                                   

نمی شود. بنابراین تخری  زیست محیطنی از جنانن  اینن                                                

سازگار با محینط                  آلودگی های نفتی، نیاز به راهکارهای اساسی                                        

تا بتنوان          زیست را برای برطرف کردن آن ها مطر  کرده است.                                              

با کمترین هزینه و بدون اینکه دخل و ت رفی در  اکوسیسنتن                                                        

 ایجاد شود آلاینده ها را برطرف نمود.                                    

به دلنینل امنتنینازات                  تجزیه زیستی توسط میکروارگانیس  ها،                                    

خا  و نیز سازگاری این روش با طبیعت، بسیار مورد تنوجنه                                                     

نقشی اساسی را به خ و  در                          پژوهشگران قرار گرفته است و                            

 حنذف اجننزای غننیننر فننرار نننفننت از مننحننیننط زیسننت                                   

(. باکتری های حقیقی نمک دوست مجموعنه                                     7-5    ایفا می کند             

متنوعی از میکروارگانیس  ها را تشکیل می دهند که از ننظنر                                                       

های متفاوتی هستند. باکتنری هنای                                فیزیولوژی متعلق به جنس                      

یاد شده به دو گروه نمک دوست و تحمل کننده نمک تقسنین                                                     

 می شوند:        

میکروارگانیس  هایی که بهینه رشد آن ها در محیط فناقند                                                      -1

نمک یا غلظت های پایین تر از نمک دریا باشد، ولنی تنراکن                                                       

های نسبتا  بالای نمک را نیز تحمل می کنند، تحمل کننده نمک                                                         

 نامیده می شوند.               

میکروارگانیس  های نمک دوست قادر به رشد در منحنینط                                                  -2

فاقد نمک نیستند، در محدوده شوری متفاوتی می توانند رشند                                                       

کنند و دارای بهینه رشد در محیط هایی با میزان شوری نسبنتنا                                                           

 (.  7بالا هستند             

بسیاری از فرایندهای صنعتی تحت شرایط فیزیکی و شیمیاینی                                                      

شوند. به این دلیل، اکسترموفیل ها بسیار مه  و                                               ویژه انجام می             

هنای      (.  در این مورد استفاده از  بناکنتنری                                  4با ارزش هستند                 

د دیگری نیز دارد. زینرا                        ی نمک دوست تجزیه کننده نفت، فوا                             

آنزی  ها و سناینر عنوامنل تنولنیند شنده تنوسنط اینن                                          

ها، از جمله بیوسورفکتانت های تولید شده، در                                             میکروارگانیس              

مناطق با شوری بالا پایدار است. از آنجایی که بیشتنر منخنازن                                                        

نفتی در مناطق با دمای بالا و شوری فنراوان واقنع هسنتننند،                                                     

استفاده از این میکروارگانیس  ها یا بیوسورفکتانت های آنها در                                                             

های نفتی به  اهر تخلیه شده برای استخرا   الثیه نفت نیز                                                         چاه   

 (.    11بسیار کارآمد می باشد                        

پژوهش های متعدد نشان می دهد که سویه هنای منخنتنلن                                                

باکتریایی نه تنها نسبت به آلودگی های نفتی مقاوم هستند، بلکه                                                             

برخی از آن ها قادرند از این ترکیبات به عنوان منبع کنربنن و                                                          

ماده غذایی استفاده نمایند. بنابراین وجود این ترکیبات نه تننهنا                                                              

 مانع رشد باکتری ها نمی شود بلکه موج  رشند بنینشنتنر و                                                  

 .     ( 11سریع تر باکتری های سازگار می شوند                                     

تا کنون تعداد زیادی از باکتری های تجزیه کننده مواد ننفنتنی                                                         

ها بنه ننظنر              جداسازی شده اند. با این وجود تعداد کمی از آن                                            

می رسد که در تجزیه زیستی در محیط های طبنینعنی حنائنز                                                 

اهمیت باشند. از مه  ترین باکتری های تجزیه کننده این منواد                                                          

،   (                      سنودومنونناس         هنای      توان به جنننس            می  

(،                    بناسنینلنوس       ،   (   A           r    اسینتنوبناکنتنر             

   مننارینننننوبنناکننتننر           (،       r             مننایننکننوبنناکننتننریننوم               

      r        r  ،)              اسننفننینننننگننومننوننناس        S              )   ،

 اشاره ننمنود            (     r             ویبریو      و     (     r      r          بورخولدریا          

(،       r              فنوزارینوم        (. همچنین قار  هایی مانند                           12و     5    

  (    r                کلادوسپورینوم           (،          A   r      آسپرژیلوس         
های نفتی           ( نیز قادر به م رف هیدروکربن                                           کاندیدا       و   

(. رها سازی این آلودگی هنا در منحنینط                                   19و     13باشند          می  

باع  به خطر افتادن سلامت موجودات و همچننینن اننتنقنال                                                 

آلودگی به زنجیره غذایی انسان می گردد. از اینن رو حنذف                                                     

آلاینده های نفتی از منابع آبی ه  از جنبه محیطی و ه  از نظنر                                                           

هدف از این پژوهنش                  حف  سلامت انسانی حائز اهمیت است.                                 

 جداسازی باکتری تجزیه کننده ترکیبات هیدروکربنی به مننظنور                                                        

 استفاده از آن جهت حذف آلودگی های نفتی مناطق آلوده بنود.                                                       

 

 مواد و رو  ها             

در این مطالعه میدانی به منظور جنداسنازی                                         ال ( نمونه برداری:                  
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 ، نمونه گیری از سه منخنزن منخنتنلن                                کننده       باکتری تجزیه            

 هننینندروکننربننوری آسننمنناری اهننواز انننجننام گننرفننت.                                      

برای نمونه گیری از شیشه های درپوش دار استریل اسنتنفناده                                                      

(   C ° 9شد. نمونه ها تا زمان جداسازی باکتری در ینخنچنال                                                

نگهداری شدند و به منظور هوادهی، درپوش آن ها به صورت                                                     

 نیمه باز گذاشته شد.                     

ب( جداسازی و غربالگری باکتری های تجزیه کنننده ننفنت                                                  
 u  n ll از محیط سنتزی پایه نمکی بوشننل هناس                                         خام:    

 a    in ral  al                               منر ، آلنمنان( بنرای جنداسنازی  ) 

      باکتری های تجزیه کننده نفت خام استفاده شد. محیط                                                 

 حاوی ترکیبات زیر است  گرم بر لیتر(:                                     

،       g  .    گرم       1/2،         گرم       1،         گرم       1

   Cl   و دو قنطنره از                        گرم       CaCl     ،1 گرم       1/12

بود. یک درصد نفت خام سبنک                            5محیط نیز             pدرصد و          1 

ایران  تهیه شده از شرکت ملی نفت جمهوری اسلامی اینران(                                                     

(.    17به عنوان تنها منبع کربن و انرژی در محیط استفاده شند                                                      

میلی لیتر از نمونه های جمع آوری شده از منخنازن                                                1در ابتدا          

نفتی، همراه با آب نمک دارای شوری بالا به ارلن های دارای                                                        

تلقی  شد. نمونه ها به مندت                                 میلی لیتر از محیط                     111

،   171       ، بر روی شیکر بنا دور                      C ° 31روز در دمای               11

قرار داده شدند. پس از دو بار واکشت، کلنی باکتری هنا بنر                                                       

 حاوی آگار، خنالن  سنازی گنردیند.                                 روی محیط          

به منظور بررسنی تنوانناینی رشند در                                    ( آزمون هالوفیلیته:                    

درصدهای مختل  نمک و بررسی هالوفیل یا هالنوتنولنراننت                                                  

بودن جدایه باکتریایی از آزمون هالوفیلیته استفاده گردیند. در                                                            

درصند        11تنا      1ابتدا جدایه در محیط نوترینت آگار حاوی                                       

درجنه        37کلرید سدی ، کشت داده شد. سپنس در دمنای                                      

ساعت رشد            97از گذشت           پس  سلیسیوس گرماگذاری گردید.                          

باکتری ها از نظر مشاهده کلنی به صنورت چشنمنی منورد                                                

 (.   1بررسی قرار گرفت                   

 د( بررسی کفایت حذف نفت خام :                            

به منظور بنررسنی عنمنلنکنرد                         سترون سازی نفت خام:                         -1

باکتری تلقی  شده  بر روی  نفت خام ، ابتدا نمونه نفت خنام                                                         

م رفی سترون گردید. از آنجایی که حرارت، موج  تبخیر ینا                                                      

ت ییر ماهیت بخشی از مواد تشکیل دهنده نفت خام می گنردد،                                                       

عمل سترون سازی با استفاده از فیلتراسیون با کمک صافی های                                                         

  1/97کانادا با قطر منافذ                      io il -   نیتروسلولزی سترون ساخت                      

 (.  15میکرون صورت گرفت                    

تهیه محیط کشت بوشنل هاس حاوی نفت خام و باکنتنری:                                                  -2

میلی لیتر محیط آبنگنوشنت                         11ابتدا باکتری شناسایی شده در                             

گرماگذاری گنردیند.                    C ° 27م ذی، کشت داده شد و در دمای                             

یک میلی         نیمه مک فارلند                  1/5پس از رسیدن به کدورتی معادل                             

 میلی لیتر از محیط پناینه منعندننی حناوی                                     111لیتر از آن در               

میلی لیتر نفت خام ا افه گردید. از نمونه فاقد باکنتنری بنه                                                          2

روز       11(. سپس نمونه ها به مدت                        17عنوان شاهد استفاده شد                           

 مجهز به شنینکنر گنرمناگنذاری شندنند.                              C ° 27در گرمخانه            

در آزمون تجزیه زیسنتنی                          بررسی راندمان حذف نفت خام:                            -3

نفت خام، برای اندازه گیری مقدار هیدروکربن های باقی ماننده                                                          

روز تماس باکتری با نفت خنام،                                 11در نمونه ها پس از گذشت                        

هیدروکربن های باقی مانده با استفاده از دستگاه کروماتوگرافنی                                                            

بنا اسنتنفناده از حنلال                   گازی مورد بررسی قرار گرفنتننند.                              

سیکلوهگزان محلول مورد نیاز بنرای تنزرینق بنه دسنتنگناه                                                 

     .( 14کروماتوگرافی گازی تهیه گردید                                

از آنجایی که کاهش بخشی از نفت خام به دلینل فنرارینت از                                                     

نمونه ها می باشد، مقایسه غلظت نفت خام با نمونه شاهد فاقند                                                          

باکتری صورت گرفت. سپس هیدروکربن های باقی مناننده بنا                                                   

هیدروکربن های اولیه مقایسه و به صورت درصد حذف ننفنت                                                   

بنا           Cاین دستگاه مدل وریان                      (.      11خام محاسبه گردید                    

 lam   oni a ion آشگار ساز یونینزاسنینون شنعنلنه ای                                

    c or                            و ستون مویینه میکروپور )Capillary           31(  به طول  

 متر بود.        

وینژگنی هنای               ه( شناسایی باکتری هنای تنجنزینه کنننننده:                                  

 مورفولوژیکی و فیزیولوژی در نوترینت آگار منورد بنررسنی                                                    

قرار گرفت. با استفاده از رن  آمیزی گرم، شکل میکروسکوپنی                                                        

 و آزمون های بیوشیمیایی مانند حرکنت، اکسنینداز، کناتنالاز،                                                     

 متیل رد، وژس پروسکائر و تولید انندول شننناسناینی اولنینه                                                   
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 (.    21و     21باکتری های تجزیه کننننده صنورت گنرفنت                                    

بناکنتنری از کنینت                    استخرا          به منظور          در این مطالعه               

 لنینتنواننی         -سناخنت شنرکنت فنرمنننتناز                      استخرا          

 اسننتننفنناده شنند. بننه منننننظننور شننننناسننایننی مننولننکننولننی                                      

 باکتری جداسازی شنده از روش واکنننش زننجنینره ای                                           

 شنننامل         16S rRNA( و پنرایمننرهننای ژن                        C پلی مننراز              

    C C     C  C  C  C          CC   C C         و

        CCC     CC   C   C     CC      C  C   

 (.    22استفاده شد              

میکرولینتنر             2میکرولیتر شامل                  27در حج  نهایی                 C واکنش       

،   gCl  میکرولیتر             1/57،   11 میکرولیتر بافر                2/7الگو،            

  1/27میکرولیتر از هر پرایمنر و                            1/57،       میکرولیتر             1/7

میکرولیتر آب مقطر                     15/7و       a  polym ra میکرولیتر آنزی                  

 در دستگاه ترمنوسناینکنلنر                         C استریل انجام گرفت. واکنش                          

     a   rcycl r  pp n or     rmany     )                1با شرایط دمناینی  

درجه سلیسینوس و                  49دقیقه واسرشت شدن ابتدایی در دمای                                  

درجنه        49چرخه شامل واسرشت شدن در دمای                                37در ادامه          

درجنه         7دقیقنه، ات نال در دمنای                        1سلیسیوس به مدت                

درجنه        52دقیقه، گسترش در دمنای                        1سلیسیوس به مدت                

دقیقه و در نهایت گسترش ننهناینی در                                   1سلیسیوس به مدت                

 (.  23        دقیقه انجنام شند                7درجه سلیسیوس به مدت                       52دمای      

درصد بارگذاری شدند. سپس                           1در ژل آگارز                C مح ولات        

مطابق با دستورالعمل کیت                         جفت بازی از ژل آگاروز                         1711باند      

بنه شنرکنت           ( استخرا  و برای تعیین توالن                                  فرمنتاز           

فرستاده شد. هومولوژ  توال  ها  به دست آمنده                                              تکاپوزیست         

 با توال  ها  موجود در باننک ژنن  آننلاینن بنا اسنتنفناده                                                 

 مننورد بننررسنن  قننرار گننرفننت                           از نننرم افننزار              

)   p //www.ncbi.ni .gov/bla                        و جدایه در حند جنننس

 (.  29شناسایی گردید                 

 

 یا ته ها        

  1با استفاده از محیط سنتزی پایه نمکی بوشنل هناس حناوی                                                   

درصد نفت خام استریل و غنی سازی چند مرحنلنه ای ینک                                                

 باکتری گرم مثبت هالوتولرانت نفت خنوار جنداسنازی شند.                                                

 ننتناینج آزمناینش نشنان داد کنه                              ال (  آزمون هالوفیلینتنه:                       

در محیط نوترینت آگار حاوی غلظت های مختل                                                  باکتری        

 درصنند        5/7درصنند نننمننک( تننا                11تننا      1نننمننک       

 نمک توانایی رشد داشته است. شایان ینادآوری اسنت کنه در                                                    

غلظت های پایین تر رشد بیشتری مشاهده گردید و با افنزاینش                                                       

غنلنظنت هنای                   غلظت رشد کاهش یافت. بنابراین جدایه                                    

 بالای نمک را تحمل می کند. با اینن وجنود رشند بنهنینننه                                                

آن در غلظت های پایین تر می باشد. این امر تناینیند کنننننده                                                      

 (.  1هننالننوتننولننرانننت بننودن ایننن جنندایننه بننود  جنندول                                      

پس از جداسازی جداینه                       :   ارزیابی راندمان حذف نفت خام                             ب(      

درصد حذف ترکیبات هیدروکربنی نفت برای این جنداینه                                                     

با روش گازکروماتوگرافی اندازه گیری شد. نتایج به دست آمنده                                                          

از گاز کروماتوگرافی این جدایه نسبت به شاهد نشان داد که این                                                            

درصد از ترکیبات هیدروکربنی بنه                                 51/77جدایه قادر به حذف                   

کروماتوگرام هنای                   2و     1روز می باشد. در شکل های                           11مدت     

و نمونه شاهند نشنان                        حاصل از گاز کروماتوگرافی جدایه                                

 داده شده است.             

خ وصیات ریخت شناسی و آزمون هنای                                   ( شناسایی باکتری:                  

اسنتنرپنتنومنایسنس              بیوشیمیایی باکتری شباهت آن را با جنس                                      
S r           p     )                   کلنی های ایجاد شنده                       3نشان داد  شکل .)

بر روی پلیت نوترینت آگار زرد سفید با حاشیه صاف و محدب                                                       

آورده شنده             2بودند. نتایج آزمون های بیوشیمیایی در جدول                                           

درصند        47نیز قنرابنت               16S rRNAاست. آنالیز فیلوژنی قطعه                          

( را         .          cc   ion استرپتومایسس            شباهت با جنس              

  درخت فیلوژنتیکی خویشناونندی جنداینه                                   9تایید نمود. شکل                 

 نتیجه آزمون

 مثبت درصد 1رشد در نمک 

 مثبت درصد 2/7رشد در نمک 

 مثبت درصد 7رشد در نمک 

 مثبت درصد 5/7رشد در نمک 

 منفی درصد 11رشد در نمک 

در محیط نوترینت     نتایج آزمون هالوتولرانت در مورد جدایه :  5جدول 

 .C° 27آگار حاوی غلظت های مختل  نمک در دمای 

http://www.ncbi.nih.gov/blast
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 کروماتوگرافی گازی نمونه شاهد.: 5شکل 

 .   کروماتوگرافی گازی نمونه : 7شکل 

 نتیجه آزمون نتیجه آزمون

مو ولوژی کلنی بر روی 
 نوترینت آگار محیط کشت

کلنی پودری زرد 
 سفید

 منفی اسنات

 منفی تحر  و ایندول کوکسی شکل میکروسکوپی

 منفی سولفید مثبت رنگ آمیزی گرم

 مثبت    مثبت کاتالاز

 منفی  V منفی اکسیداز

 آلکالن/آلکالن     منفی سیترات

 .   مشخ ات بیوشیمیایی و مورفولوژیک جدایه : 7جدول 

 به وسیله میکروسکوپ نوری.    ت ویر رن  آمیزی گرم جدایه : 9شکل 
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 را      اسنتنرپنتنومنایسنس            با برخی از گونه های جنننس                                 

 هد.    نشان می       

 

 بح    

نشت نفت و مح ولات نفت خام در طی مراحل بهره بنرداری                                                  

در محیط های دریایی و خاکی ا رات زیانباری را به دنبال دارد.                                                            

 از این رو سازمان حفا ت از منحنینط زیسنت جنهناننی و                                             

سازمان های غیر دولتی حامی محیط زیست در اکثر کشورهنای                                                     

صنعتی تلاش های زیادی در جهت یافتن راه حل هایی بنرای                                                   

تحقیقات نشان داده اسنت کنه                          (.     2و     27این مع ل هستند                  

های نفتی در طبیعت به تدریج با فرآیندهای مختل  به                                                   آلودگی      

ترکیبات تجزیه پذیر تبدیل شده و بنه آهسنتنگنی تنوسنط                                               

و     25میکروارگانیس  های موجود در محیط حذف می شوند                                               

میکروارگانیس  هایی که در نواحی آلوده به منواد ننفنتنی                                                    (.  27

شوند اغل  توانایی تجزیه و م رف این ترکیبات را                                                یافت می       

 به عنوان منبع کربن و انرژی دارند.                                   

 این میکروارگانیس  ها تحت شرایط سخت در منحنینط رشند                                                

 می کنند. به همین دلیل کارایی آنها در شرایط طبیعنی پناینینن                                                        

می باشد. با این وجود اگر شرایط محیطی مناس  برای آن هنا                                                       

مهیا شود می توانند با سرعت قابل ملاحظه ای آلاینننده هنای                                                     

.   (   24نفتی را تجزیه و به عنوان منبع کربن م رف ننمنایننند                                                  

تحقیقات متعددی بر روی میکروارگانیس  های تجزیه کنننننده                                                     

 نفت به منظور یافتن بهترین سویه های تجزینه کنننننده اینن                                                    

 سنولانناس        آلاینده ها در مناطق مختل  صورت گرفته اسنت.                                          

     olana  )                                        و همکاران با مطالعه بنر روی جنمنعنینت هنای

باکتریایی تجزیه کننده نفت دریافتند که ارتبا  بسیار ننزدینکنی                                                           

 بین ترکیبات منحنینط کشنت و تنوان تنجنزینه زیسنتنی                                         

(. در همین راستا این باکتنری                             31میکروارگانیس  ها وجود دارد                              

در محیط کشت معدنی، از نظر توان تجزیه زیستی ننفنت خنام                                                    

و هنمنکناران در                (   o lyn مورد آزمایش قرار گرفت. روزلین                                 

برای تنجنزینه دی                    تحقیقات خود عنوان کردند که سویه                                 

دارد که به صورت مکمل باید به                                   بنزوتیوفن نیاز به ویتامین                           

 (.      31محیط کشت ا افه گردد                       

برای تجزیه نفت خام احتیناجنات                                  در مطالعه حا ر سویه                     

غذایی ساده تری دارد. به طوری که این نیازها صنرفنا  تنوسنط                                                       

 های معدنی محیط کشت پایه نمکی معدنی تامین گردیند.                                                نمک   

سنودومنونناس           و همکاران گزارش کردند کنه                            (   o ana مهنا        

در محیط حاوی نمک های منعندننی،                                   سویه        آئروجینوسا          

مشابه محیط کشت مورد استفاده در این پژوهش، قادر به تجزیه                                                         

های نفتی است. با این وجود، علاوه بر نمک هنای                                             هیدروکربور          

گرم گلوکز نیز به محیط کشت                             1/7معدنی می بایست در حدود                        

 (.    32ا افه می شد                 سودوموناس آئروژینوسا                    

جداسازی شده در این پژوهش نیازی به                                        اما در مورد سویه                  

افزودن گلوکز نیست. زیرا این باکتری نفت خام را به عنوان تنها                                                             

 در منطنالنعنه حنا نر ا نر                    منبع کربن و انرژی به کار می برد.                                  

  11و     V    1   ،2/7   ،7   ،5/7/ غلظت های مختل  سدی  کلراید                              

درصد( بر روی رشد جدایه باکتریایی مورد بررسی قرار گرفنت.                                                        

  5/7نتایج نشان داد که این جدایه توانایی تحمل نمک تا غلظت                                                      

و همکاران با بررسی ا نر                          (   in درصد را دارا می باشد. کوئین                               

نمک بر رشد و تجزیه ترکیبات نفتی در جمعیتی از باکتری های                                                         

 .استرپتومایسسبا برخی از گونه های جنس      درخت فیلوژنتیکی خویشاوندی جدایه : 4شکل
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نفت خوار، دریافتند که با افزایش غلظت نمک محیط فعالنینت                                                      

باکتری کاهش می یابد. آن ها با استفاده از سویه های مقاوم به                                                            

روزه توانستند بیشترین مقندار حنذف                                   27نمک در یک دوره                

(. نتایج به دسنت                 33درصد برسانند                   92/3زیستی نفت را به                 

آمده در این مطالعه با تحقیقات کوئین ه  خوانی دارد. با اینن                                                           

در غلظت های بالای نمک در مندت                                  تفاوت که سویه               

  51/77درصد نفت به منینزان                     1زمان کمتری توانایی حذف                        

( و     v r  درصد را داشته است. در مطالعه دیگری وینور                                           

رودوکنوکنوس           همکاران گزارش ننمنودنند کنه بناکنتنری                                
قادر به تجنزینه                   (      R           r      r  رودوکوروس           

هیدروکسی بنزوتیازول می باشد. این باکتری تنها در محندوده                                                        

درصد قادر به رشد و تکثیر بنود. حنال آننکنه                                          3تا      1نمکی      

در محدوده وسیع تر و غلظت بالاتری از ننمنک                                             باکتری        

( و     r n قادر به رشد و تجزیه ترکیبات نفتی می باشد. اورن                                                  

   هالوباکتریوم پنارینولنننس                     همکاران گزارش کردند که باکتری                                 

             r      r                                      بیشترین میزان تجزیه ترکیبات )

درصد می توانند                 19تا      13آروماتیک نیتروژن دار را در شوری                                 

( و همکاران مشاهده کنردنند                          mo  gar آموزگار           انجام دهد.            

منی تنوانند تنا                                (    باسیلوس سوبتیلیس                که    

( و     yo (. رینو          39درصد بنزن را تجزیه کنند                            12غلظت      

را از         رودوکنوکنوس         بناکنتنری           -    همکاران سویه              

های آلوده به نفت جداسازی نمودند. این جدایه تواناینی                                                     خا    

 درصد دارا بنود                 5تجزیه ترکیبات نفتی را در شوری حداکثر                                      

در تجزینه                 (. با توجه به این گزارشات مزیت باکتری                                       37    

نفت خام در شوری بالا محرز می شود. شایان یادآوری اسنت                                                    

جدا شده در اینن تنحنقنینق، از منخنزن                                    که باکتری           

درصند        1/11هیدروکربنی واقع در آسماری اهواز با شنوری                                         

( و همکناران در بنررسنی                      a ari جداسازی گردید. صفری                       

شینزوتنرینکنس واژیننناتنا                                      مشابهی دریافتند که سیانوباکتری                                

    S       r              C          )                            توانایی بالایی در تنجنزینه

(. امنا در            3درصد دارد               43/47زیستی نفت خام به میزان                        

مورد سویه جداسازی شده در این پژوهش درصد تجزیه کمتر                                                    

و همکاران با انجنام                      (   a an  a ian می باشد. حسن شاهیان                       

سنوینه        27مطالعه ای در زمینه تجزیه ترکیبات نفتی تنوسنط                                            

روز بنهنتنرینن سنوینه                   21جداسازی شده دریافتند که پس از                               

 درصند از ننفنت خنام                   57انتنخنابنی قنادر بنه حنذف                     

  سودومونناس         می باشد. این سویه شناسایی شده متعلق به جنس                                            

  41و     71،   21بود و دیگر سویه ها به ترتی  قادر به حنذف                                         

در مندت               درصد از نفت خام بودند. با این وجود سوینه                                         

 زمان کمتری توانست درصد بیشتری از ترکینبنات ننفنتنی را                                                  

( و همکاران در پژوهشنی مشنابنه                             mini تجزیه نماید. امینی                      

   سیریناسنی جنورجنینکنا                 میزان تجزیه آنتراسن توسط نوکاردیا                                 

        r      r       r                                  را به روش گاز کروماتوگنرافنی )

درصد از           1 / 3اندازه گیری کردند و بیان کردند که می تواند                                            

روز تجزیه کند. با این تفاوت که در اینن                                         4آنتراسین را پس از                   

روز قنادر بنه               11جداسازی شده پس از                           پژوهش جدایه           

(. با توجه بنه               35درصد ترکیبات نفت می باشد                              51/77کاهش      

در           نتایج حاصل از این تحقیق و مقایسه توانایی جنداینه                                                

 تجزیه و حذف ترکیبات نفتی با تحقیقات یاد شنده مشناهنده                                                    

می شود که این جدایه کارایی مناسبی داشته و در دامنه وسیعنی                                                          

از غلظت های نمک رشد می کند. همچنین در این تنحنقنینق                                                 

مشخ  شد که نمونه جداسازی شده یک باکتری هالوتولراننت                                                    

 است.      استرپتومایسس            نفت خوار از جنس                 

 نتیجه گیری          

با توجه به توانایی باکتری بومی در تجزیه ننفنت خنام، اینن                                                      

باکتری می تواند در شرایط سخت گزینه مناسبی برای استنفناده                                                        

 صنعتی در فرآیند های تجزیه زیستی آلاینده های نفتی بناشد.                                                      

 تشکر و  دردانی              

این پژوهش در دانشگاه آزاد اسلامی شهرکرد با حمایت منالنی                                                      

اداره پژوهش و توسعه شرکت ملی مناطق نفت خینز جنننوب                                                 

انجام شده است. نویسندگان این مقاله از شرکت ملی نفت خینز                                                        

جنوب اهواز، واحد ایمنی، بهداشت و محیط، آقایان منهننندس                                                     

ر ا مرادی و سعید عالیوند به دلیل همکاری صنمنینمناننه در                                                    

 اجرای این پژوهش کمال امتنان را دارند.                                     
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Abstract 

Background & Objectives: Bioremediation is a technology to remove oil pollution. Microbial  

bioremediation id the best technology to remove contaminants in which pollutants are converted to 

non-toxic chemicals in expenses of lowest amount of energy, chemicals and time. This study aimed 

to isolate and identify the petroleum hydrocarbons degrading bacteria from oil reservoirs located at 

Asmari Ahwaz. 

Materials & Methods: This field study was performed in the oil reservoirs located at Asmar,  

Ahvaz. The primary isolation was performed using a salt containing base medium through a  

multistep process, and the salt tolerance of isolates were tested by this medium. The elimination of 

the hydrocarbons by isolated bacteria were studied using gas chromatography. The identity of  

bacteria was determined based on biochemical tests and sequencing of 16S rRNA gene. 

Results: In this study, a halotolerant Gram-positive bacteria, belonged to Streptomyces, was  

isolated from the field. This isolate showed an acceptable growth into 7.5% salt concentration and 

was able to use oil as the sole source of carbon. Also, this strain was able to reduce the level of  

hydrocarbons to 71.58 % through incubation in the saline medium for 10 days. 

Conclusion: According to the results, the isolated strain is capable to tolerate high concentrations of 

salts and is desirable to remove the hydrocarbons, which is beneficiary due to the difference in salt 

concentration in contaminated areas. As a result, this isolate can be useful for removal of   

pollutants from the environment and reduction of their side effects on life. 
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