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 چکیده

به دلایل ماهیت و  میگو. می باشدهای غذایی فلور میکروبی آبزیان وخطر بالقوه بروز مسمومیت پزودوموناس آئروژینوزاباکتری 

باشد. با هدف تعیین و مقایسه میزان آلودگی در خواص شیمیایی و محل زیست آن در معرض ابتلای بالا به این عفونت می

در هر  میگو 35 از عضله شکمی 1399های مختلف میگو در دو فصل تابستان و پاییز در دو شهر اصفهان و چابهار در سال هگون

و  ها در محیط پپتون واتر هموژن شده و انکوبههای مختلف میگوها مشخص گردید. نمونهگیری شد. گونهفصل هر شهر نمونه

به روش  پزودوموناس آئروژینوزاهای تائیدی اسازی شده و تستهای مشکوک جدکشت شدند. کلنی PCAر محیط د

در فصل تابستان در شهرهای ها انجام شد. بر روی آن PCRبه روش  nanIبیوشیمیایی و نیز تایید حضور ژن اختصاصی 

بوده  آئروژینوزاپزودوموناس آلوده به  درصد 7/25و  5/48گیری شده به ترتیب میگوی تازه نمونه 35اصفهان و چابهار از کل 

در شهر اصفهان در فصل تابستان . درصد بود 20و برای چابهار  9/22اند. در فصل پاییز این شیوع به ترتیب برای اصفهان 

 در پاییزبود.  Penaeus semisulcatusو کمترین مربوط به  Metapenaueus affinisبیشترین آلودگی مربوط به گونه 
 Penaeus و کمترین مورد باز هم مربوط به گونه Penaeus merguiensis آلوده مربوط به اصفهان بیشترین تعداد نمونه

semisulcatus  .ه آلوده مربوط به گون در شهر چابهار نیز، در هر دو فصل بیشترین نمونهبودMetapenaeus affinis  بود و

و  Penaeus semisulcatusییز مربوط به هم و در پا Panaeus semisulcatusکمترین آلودگی در تابستان مربوط به گونه 

های مختلف های گونه، شیوع بالایی از این باکتری در نمونهمدهآبا توجه به نتایج به دست بود.  Litopenaeus vannameiهم 

ناشی  پزودوموناس آئروژینوزاهای غذایی میگو در هر دو فصل و هر دو شهر وجود داشت که احتمال بالای خطر بروز مسمومیت

کند. رعایت زنجیره سرد در هنگام نگهداری، حمل و نقل و عرضه میگو تا حد زیادی در از مصرف نادرست میگو را بیان می

 کنترل این مشکل موثر خواهد بود. 

 nan Iلودگی میکروبی، های تشخیصی، آ، میگو، ژنپزودوموناس آئروژینوزا ها: کلید واژه

 مقدمه

ارزش و مفیادی  مره مواد غذایی باامواد غذایی دریایی از ز

هستند که به مرور جای خود را در سافره غاذاهای ایرانای 

کنند. یکی از این مواد غذایی مفید که در ایران هام باز می

به صورت صید و هم پرورشی وجود دارد، میگاو اسات کاه 

های مختلف آن در دریاهای جنوبی کشور پارورش یاا گونه

تلاف کشاور مصارف دارد. شاود و در مناا م مخصید می

mailto:ebrahimrahimi55@yahoo.com
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هایی که در ایران پرورش یاا صاید برخی از انواع مهم گونه

باا نوارهاای  1می شود، به این قرار است: میگوی ببری سبز

عرضی سیاه و سفید  و سبز اریب یا متقا ع با روساترومی 

دندانه در پایین، میگاوی  4تا  2خار در بالا و  8تا  5دارای 

زرد یاا صاورتی باا لکاه هاای  با رنگ سفید شیری، 2موزی

 9تاا  6های قرمز مایل به صاورتی و ای یا سبز و خالقهوه

دنادان در ساطح پاایینی  6تاا  3دندان در سطح بالایی و 

روستروم و روستروم بلناد و پهان مثلثای، میگاوی سافید 

دنادان در  9تاا  7رنگ تاا زرد و با رنگ صورتی کم 3هندی

ح پاایینی روساتروم، دنادان در ساط 6تا  4سطح بالایی و 

 11تاا  8با رنگ سبز، صورتی یا سبز آبی باا  4میگوی سفید

کااه تنهااا گونااه  5خااار روی روسااتروم  و میگااوی وانااامی

پرورشی در ایران با رناگ سابز متمایال باه خاکساتری و 

 Ohto, et al., 2021, Pazir, et) است ایشفاف و شیشه

al., 2020, IFO, 2019.) 

ف در این گونه مواد غذایی مخصوصا های مختلبروز آلودگی

های میکروبی شایع است و صنعت پرورش و صاید آلودگی

انادازد کنندگان را باه خطار میمیگو و نیز سلامت مصرف

(2018Khalili Talimi, et al., )هاای . یکای از آلودگی

هاای دریاایی، آلاودگی باا مهم باکتریایی در مورد فرآورده

et al., , Rodriguesست )6وزاآئروژین پزودوموناسباکتری 

که یک باسیل گرم منفی هوازی غیرتخمیری است  (2018

 لاب اسات. اگرچاه ایان  که مزوفیلی سارماگرا و فرصات

هاااای بااااکتری عامااال اصااالی در باااروز جهاااانی عفونت

های ناشای از زخام، مجااری ادراری و بیمارستانی، عفونت

 ,.Wolska, et al., 2009, Rajaei, et alباشد )خونی می

های ناشی از غذا نیز نقاش بسازایی ولی در عفونت (2017

و باا  (Benie, et al., 2017, Heir, et al., 2021دارد )

اینکه شیوع بالایی از این باکتری در مواد غذایی مخصوصاا 

                                                           
1 Penaeus semisulcatus 
2 Penaeus merguiensis 
3 Penaeus indicus 
4 Metapenaeus affinis 
5 Litopenaeus vannamei 
6 Pseudomonas aeruginosa 

غذاهای خام، ماهی و غذاهای دریایی گزارش شاده اسات، 

ف باه متاسفانه بیشتر مطالعات بر روی این باکتری، معطاو

های بیمارستانی آن شاده اسات و کمتار باه جنبه عفونت

جنبه انتقال آن از راه ماواد غاذایی و نقشای کاه در باروز 

های غذازاد دارد، پرداخته شده است. بخصوص کاه بیماری

انتقااال آن از راه مااواد غااذایی پروتئیناای ماننااد غااذاهای 

 ,.Lopez, et alپاذیر اسات )دریاایی باه راحتای امکان

2017, Quintieri, et al., 2019 .)در  ایاان باااکتری

جاز  فلاور و کند های آبی و روده ماهیان زندگی میمحیط

های دریاایی محساو  میکروبی ماهی و سایر انواع فرآورده

آلااودگی گوشاات  ( وThomas, et al., 2014)شااود می

اغذیه دریایی با آن از چند جنبه ایجاد فسااد میکروبای در 

کااهش کیفیات و بازارپساندی آن  گوشت ماهی که سبب

هاای شود، امکاان باروز مسامومیت و خصوصاا عفونتمی

های کاد کنناده دستگاه گوارش انسان و توانایی انتقال ژن

بیوتیکی به انسان در اثر مصرف گوشت آلاوده مقاومت آنتی

بیاوتیکی حاائز هاای شادید آنتیبه باکتری و بروز مقاومت

 (.Ardura, et al., 2013)اهمیت است 

هاای عامال عوامل مختلفی بر روی حضور و تکثیر باکتری

بر روی مواد  روژینوزائآ زودوموناسپزا مانند فساد و بیماری

توان به دخالت دارند که از آن جمله می مانند میگو غذایی

، فلور میکروبی غالب، گونه دمای آ  و هوای محیط زندگی

ی یا صاید میگو، محل عرضه و شرایط حمل و نقل، پرورش

 Chaterman, et)بودن میگو و سایر شرایط اشااره کارد 

al., 2020).  از آنجاکه در ایران تاکنون مطالعاه فراگیاری

 پزودوموناااسهای بااه منرااور ارزیااابی شاایوع جدایااه

در  ،آئروژینوزای جداشده از گوشت میگو انجام نشده اسات

 در پزودوموناسمطالعه حاضر علاوه بر مطالعه میزان شیوع 

گیری از های مختلف میگوی صید یا پرورشای، نموناهگونه

دو محل متفاوت که یکی محل صاید و پارورش و دیگاری 

فقط محل فروش با فاصله نسبتا زیاد از محل تولید یا صید 

است، و نیز دو فصل متفااوت تابساتان و پااییز نیاز ماورد 

گیرد تا اثر عواملی مانند تفاوت گونه میگو، مطالعه قرار می
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این تحقیم با فصل و محل عرضه آن  هم بررسی شود. لذا 

  پزودوموناااسهای مطالعااه میاازان شاایوع جدایااههاادف 

های مختلف میگوهای پنائیاده جدا شده از گونهآئروژینوزا 

پرورشی یا صید شاده در شاهرهای اصافهان و چابهاار در 

بار روی شایوع آلاودگی باه  1399تابستان و پااییز ساال 

های مختلاف ماورد آن در شهرها یا فصالو تفاوت  باکتری

 انجام شده است.بررسی 

 مواد و روش کار

های مختلف میگاو عرضاه شاده از گونه صد و چهل نمونه

صورت تازه در مراکز فروش واقع در شاهرهای چابهاار و به

 1399اصفهان، در  ی دو مرحله در تابستان و پاییز ساال 

اخیار کاه از نرار ساعت  24شده  ترین آبزیان صیداز تازه

 ظاهری و فیزیکی و ارگانولپتیک )رنگ و قوام( قابل قباول

گیری شادند و در بودند، به صاورت تصاادفی سااده نموناه

 4شرایط استریل در یخچال حاوی یخ و در دماای حادود 

سااعت باه آزمایشاگاه  24ظرف حاداکثر  سلسیوسدرجه 

 شهرکرد انتقال داده شدند.دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

گارم از گوشات عضاله  25پس از شناساایی گوناه میگاو، 

شکمی توسط اساکالپل اساتریل جادا و تاوزین گردیاد و 

میلی لیتر از محیط کشت مایع پپتاون واتار  225سپس با 

درجه انکوبه شد. ساپس  37ساعت در دمای  24هموژن و 

واتر باه یک لوپ از بااکتری غنای شاده در محایط پپتاون

 7PCAانتخاااابی  صاااورت متاااراکم در محااایط کشااات

(LABOBASI, Mendrisio, Switzerland کشات و )

، سلساایوسدرجااه  37ساااعت انکوباساایون در  24بعااد از 

هااای دارای )کلنی پزودوموناااسهااای مشااکوک بااه کلنی

 Algammal, etرنگدانه سبز فلورسنت( انتخاا  شادند )

al., 2020 ) هاای پس از انجام آزمایشات مختلاف، کلنیو

یترات مثبت، اندول منفی، اکسیداز مثبت، لاکتوز منفی، س

DNase  پزودومونااسمنفی و همولیتیک به عنوان کلنای 

( و جهاات Hassan, et al., 2012انتخااا  )آئروژینااوزا 

باه )مارک، آلماان(  8BHIمطالعات بعدی در محایط ماایع

                                                           
7  Pseudomonas cetrimide agar 
8  Brain Heart Infusion 

کشات داده  سلسیوسدرجه  37ساعت در دمای  24مدت 

 شدند.

شابه بااکتری در یکاز کشات  DNAمنرور اساتخرا  به

 DNA Purification Genomicکیاات  و BHIمحاایط 

،  DNAد از اساتخرا  بعا اساتفاده شاد.( سیناژن، ایران)

 کاه nanIژن  از ردیابی حضور  جهت تایید قطعی باکتری،

نشاان  1شاماره در جادول آن  های مربوط باهزو  پرایمر

 25شاد. واکانش در حجام کلای  استفاده داده شده است،

 DNA  ،25/0 نمونااه میکرولیتاار 2تاار شااامل میکرولی

 dNTPs  ،2میکرومااااول از  2/0میکرومااااول پرایماااار، 

واحاد  5/1و  2MgClمیکروماول  X1  ،2میکرولیتر باافر 

Taq DNA Polymerase  درجاه  94باا برناماه حرارتای

دقیقاه،  5ابتدایی به مدت  denaturationبرای سلسیوس 

بارای  یوسسلسادرجاه  94سیکل تکراری به صاورت  25

denaturation  سلسایوسدرجاه  53ثانیاه،  35به مدت 

 سلسیوسدرجه  72ثانیه و  45به مدت  annealingبرای 

درجاه  72دقیقه و در نهایت  1به مدت  extensionبرای 

دقیقاه  7انتهاایی باه مادت  extensionبارای  سلسیوس

(. در تماامی Fazeli and Momtaz, 2014) انجاام شاد 

 گرادیانااات دساااتگاه ترموساااایکلراز  PCRهاااای واکنش

 ,Eppendorf, Master cycler® 5330)اپندورف، آلمان

Eppendorf-Netheler-Hinz GmbH, Hamburg, 

Germany) .استفاده شد 

، از آ  مقطر به عنوان کنترل PCRهای در تمام واکنش

 ATCC)آئروژینوزا  پزودوموناسمنفی و از باکتری 

ت، استفاده شد. در پایان به عنوان کنترل مثب (10145

الکتروفورز  درصد 2ژل آگارز روی  بر PCR محصولات

شد آمیزی رنگ اتیدیوم برومایدتوسط  هاشدند، سپس ژل

مشاهده و ارزیابی  UVبا استفاده از پرتو  DNAو نوارهای 

های داده(. Fazeli and Momtaz, 2014گردیدند )

 Microsoft حاصل از آزمایشات انجام شده در نرم افزار

Office Excel افزار گردآوری شده و توسط نرمSPSS 

ها، آنالیز شدند. روش آماری تجزیه و تحلیل داده 22

 بود. کای و تست دقیم فیشرآزمون مربع
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 پزودوموناس آئروژینوزادر  nanIتوالی پرایمرهای مربوط به ردیابی ژن  -1شماره  جدول

 (bpول)اندازه محص ( 5-3توالی پرایمر)َ ژن

nanI 
F: ATGAATACTTATTTTGATAT 

228 R: CTAAATCCATGCTCTGACCC 

 نتایج

های میگو بر حسب  های مختلف نمونهتوزیع فراوانی گونه

نشان داده شده  2گیری در جدول محل و فصل نمونه

درصدها نسبت به تعداد کل نمونه میگو در همان  .است

ر دو شهر و هر اند. در هفصل و همان شهر محاسبه شده

های مختلف پرورشی و صید شده میگو دو فصل گونه

در شهر اصفهان در فصل تابستان بیشترین  وجود داشت.

 Penaeusو  Penaueus indicus ها مربوط به گونهنمونه

merguiensis  درصد( و کمترین مربوط  7/25مورد ) 9با

 Litopenaeusو  Penaeus semisulcatus به

vannamei  درصد( بود. 3/14مورد ) 5با 

 

 

 

آمپلیفیه شده  PCRالکتروفورز ژل آگاروز محصولات  -1 شکل

 ،پزودوموناس آئروژینوزا nanI (228bp) برای ژن PCRبا روش 

 M=100bp DNA ladder 

 های میگو بر حسب گونه، محل و فصل نمونه گیریتوزیع فراوانی نمونه -2جدول 

 کل چابهار اصفهان  

n (%) ابستانت  

 n (%) 

 پاییز

 n (%) 

 کل

 n (%) 

 تابستان

 n (%) 

 پاییز

 n (%) 

 کل

 n (%) 

Penaueus indicus (7/25)9 (20)7 (9/22)16 (9/22)8 (7/25)9 (3/24)17 (6/23)33 

Penaueus merguiensis (7/25)9 (40)14 (9/32)23 (3/34)12 (9/42)15 (6/38)27 (7/35)50 

Metapenaueus affinis (20)7 (1/17)6 (5/18)13 (5/28)10 (7/25)9 (1/27)19 (9/22)32 

Penaueus 

semisulcatus 

(3/14)5 (3/14)5 (3/14)10 - - 0 (1/7)10 

Litopenaueus 

vannamei  
(3/14)5 (6/8)3 (4/11)8 (3/14)5 (7/5)2 (10)7 (7/10)15 

 140(100) 70(100) 35(100) 35(100) 70(100) 35(100) 35(100) کل

 ها مربوط بهبیشترین تعداد نمونه در پاییز اصفهان

Penaeus merguiensis  درصد( بود و  40مورد ) 14با

 Litopenaeus vanammei مورد مربوط به گونه کمترین

در شهر چابهار درصد( وجود داشت.  6/8مورد ) 3بود که 

ها مربوط به گونه نیز، در فصل تابستان بیشترین نمونه

Penaeus merguiensis  درصد( و  3/34مورد ) 12با

 5با  Litopenaeus vannameiکمترین مربوط به گونه 

در پاییز چابهار بیشترین تعداد درصد( بود.  3/14مورد )
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مورد  15با  Penaeus merguiensis ها مربوط بهنمونه

درصد( بود و کمترین مورد مربوط باز هم مربوط به  9/42)

درصد(  7/5مورد ) 2ا ب Litopenaeus vannameiگونه 

ای از گونه . در چابهار در هیچ کدام از فصول نمونهبود

Penaeus semisulcatus  وجود نداشت که گونه

در آزمون . اختصاصی منطقه هرمزگان محسو  می شود

ها در بین های نمونهاسکور، تفاوتی بین فراوانی گونهکای

وجود فصول یک شهر یا بین دو شهر در هیچ فصلی 

 هایتوزیع فراوانی مطلم و نسبی گونه 3جدول  نداشت.

پزودوموناس  مختلف میگو را بر حسب آلودگی به باکتری

گیری نشان های مورد نمونهدر شهرها و فصل آئروژینوزا

 دهنده درصد آلودگی در هر گونهدرصدها نشاندهد. می

گیری شده از همان گونه در هر فصل نسبت به تعداد نمونه

در فصل تابستان در شهرهای اصفهان و هر شهر است.  و

گیری شده به ترتیب میگوی تازه نمونه 35چابهار از کل 

( درصد 7/25عدد ) 9و  درصد( 5/48عدد ) 17تعداد 

اند. در فصل پاییز این بودهآئروژینوزا  پزودوموناسآلوده به 

 7( در اصفهان و درصد 9/22عدد ) 8تعداد به ترتیب به 

( در چابهار رسید. کلا در شهر اصفهان در درصد 20عدد )

گیری شده میگوی تازه نمونه 70عدد از  25هر دو فصل 

میگوی تازه  70عدد از  16( و در شهر چابهار درصد 7/35)

( آلوده بودند. در آزمون درصد 8/22گیری شده )نمونه

اسکور، در مقایسه دو فصل تابستان و پاییز، درصد کای

کمتر از  pتابستان اصفهان با  میگوی تازه در آلودگی در

بیشتر از پاییز بود. ولی در سایر نتایج تفاوت  05/0

در مقایسه دو شهر  دار بین دو فصل دیده نشد.معنی

در فصل تابستان و ، بار آلودگی اصفهان و چابهار نیز

در  05/0کمتر از  pمجموع موارد تابستان و پاییز، با 

دار ابهار بود. در سایر نتایج تفاوت معنیاصفهان بیشتر از چ

 بین دو شهر دیده نشد. 

 حل و فصلمبر حسب گونه، آئروژینوزا  پزودوموناسهای میگو آلوده به وزیع فراوانی نمونهت -3جدول 

 کل چابهار اصفهان 

n (%) تابستان 

 n (%) 

 پاییز

 n (%) 

 کل

n (%) 

 تابستان

n (%) 

 پاییز

n (%) 

 کل

n (%) 

Penaueus indicus (4/44)4 (5/28)2 (5/37)6 (5/12)1 (2/22)2 (6/17)3 (2/27)9 

Penaueus merguiensis (3/33)3 (4/21)3 (26)6 (6/16)2 (3/13)2 (8/14)4 (20)10 

Metapenaueus affinis (7/85)6 (3/33)2 (5/61)8 (50)5 (3/33)3 (1/42)8 (50)16 

Penaueus 

semisulcatus 
(20)1 0 (10)1 - - - (10)1 

Litopenaueus 

vannamei 
(60)3 (3/33)1 (50)4 (20)1 0 (2/14)1 (3/33)5 

 41(3/29) 16(8/22) 7(20) 9(7/25) 25(7/35) 8(9/22) 17(5/48) کل

در  ،های مختلف میگودر مورد آمار آلودگی در بین گونه

شهر اصفهان در فصل تابستان بیشترین آلودگی مربوط به 

مورد و کمترین  6با  Metapenaueus affinisگونه 

ر د. با یک مورد بود Penaeus semisulcatusمربوط به 

 آلوده مربوط به پاییز اصفهان بیشترین تعداد نمونه

Penaeus merguiensis  مورد و کمترین مورد باز  3با

بود که  Penaeus semisulcatus هم مربوط به گونه

در شهر چابهار نیز، در هر دو مورد آلوده وجود نداشت. 

گونه آلوده مربوط به  فصل بیشترین نمونه

Metapenaeus affinis مورد  3مورد در تابستان و  5 با
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در پاییز بود و کمترین آلودگی در تابستان مربوط به گونه 

Panaeus semisulcatus و در پاییز مربوط به هم 

Penaeus semisulcatus  و همLitopenaeus 

vannamei  اسکور، در آزمون کای بود.با صفر مورد آلوده

دار، معنی به  ور اصفهان شهردر تابستان درصد آلودگی 

از  Metapenaueus affinis های میگوی گونهدر نمونه

 Litopenaueus vannamei های دیگر به جزتمام گونه

های از گونه Penaueus semisulcatus گونهبیشتر و در 

ضمنا در تابستان چابهار نیز، درصد دیگر کمتر بود. 

از تمام  Metapenaueus affinis آلودگی در گونه

در پاییز هر دو بود.  دار بیشتر ور معنیدیگر به هایگونه

های دار در میزان آلودگی بین گونهشهر تفاوت معنی

 Litopenaeus مختلف دیده نشد، به جز بار آلودگی در

vannamei  دار از بقیه کمتر بود. ضمنا در بطور معنیکه

ها و فصل مشابه بین دو مقایسه میزان آلودگی در گونه

 دار در بار آلودگی گونهفاوت دیده شده معنیشهر تنها ت

Litopenaueus vannamei بود که در هر دو فصل بار 

 بیشتر 05/0کمتر از  p باآلودگی در اصفهان در این گونه 

 .از چابهار بود

 بحث

یز های میگو از دو فصل تابستان و پایدر این مطالعه نمونه

و  یکی در جندر بازار محلی دو شهر اصفهان و چابهار که 

 شرقی کشور در منطقه اصلی صید و توزیع میگو در کشور

 با آ  و هوایی گرم و مر و  و دیگری در منطقه مرکزی

 اند گرفتهایران با آ  و هوایی گرم ونسبتا خشک واقع شده

با توجه به اینکه شهر چابهار محل اصلی صید و شد. 

فقط پرورش میگو است و اصفهان شهری با فاصله زیاد و 

ا مصرف کننده میگو است، تاثیر شرایط حمل و نقل میگوه

شود. با مقایسه میزان آلودگی در این دو محل مشخص می

هر ضمنا دو فصل مختلف تابستان و پاییز که در این دو ش

تفاوت دما محسوس است نیز، تفاوت دمای نگهداری و 

 دهد.توزیع را بر بار آلودگی نشان می

ها در دار آماری بین توزیع نمونهنیاز آنجا که تفاوت مع

های مختلف های مختلف میگوها در شهرها یا فصلگونه

توان با ا مینان بیشتر در مورد مقایسه دیده نشد، می

شیوع آلودگی به باکتری ها نرر داد. نتایج گونه

های در تحقیم اخیر در نمونه آئروژینوزا  پزودوموناس

یز در اصفهان به ترتیب میگوی تازه فصل تابستان و پای

بوده است که شیوع نسبتا بالایی به  درصد 9/22و  5/48

دهنده خطر بالای احتمالی در مصرف رسد و نشاننرر می

باشد. میزان آلودگی در فصل این گونه مواد غذایی می

دار بیشتر از پاییز تابستان در این شهر با اختلاف معنی

ل اختلاف دمای تابستان بوده است. این اختلاف بالا به دلی

بینی بود ولی به دلیل در شهر اصفهان و پاییز قابل پیش

تر از تابستان نیست، این اییز چندان پایینپدما در فصل 

مقدار اختلاف قابل انترار نبود و شاید تفاوت شرایط حمل 

و نقل در مسیری که میگوها از محل تولید یا صید تا 

تابستان شرایط  ، درشونداصفهان حمل و نقل می

در کل دو فصل این  تری از پاییز داشته است.نامناسب

درصد( 7/35شهر هم درصد بالایی از آلودگی به باکتری )

وجود داشت که از لحاظ بهداشت مواد غذایی وضعیت نه 

در شهر چابهار، شیوع  .دهدچندان مطلوبی را نشان می

ترتیب  آلودگی در میگوهای تازه فصل تابستان و پاییز به

، درصد بوده است که برخلاف شهر اصفهان 20و  7/25

فصل تابستان و پاییز بدون تفاوت شیوع آلودگی در 

دار بوده است. این امر را نیز می توان در عدم معنی

اختلاف زیاد دمای هوا در شهر گرم و مر و  چابهار بین 

که میگو  مسئلهفصول تابستان و پاییز جستجو کرد و این 

ن محل تولید و صید شده است و حمل و نقل در همی

 ولانی را از محل صید تا فروش  ی نکرده است که 

تفاوت دما بتواند تاثیر محسوسی بر کیفیت میکروبی ماده 

غذایی بگذارد. در مجموع دو فصل این شهر نیز درصد 

درصد( نشان  9/22نسبتا بالایی از آلودگی به باکتری )

 .دهدنامناسبی را نشان میداده شد که باز هم وضعیت 



گویمختلف م یدر گونه ها نوزایپزودوموناس آئروژ وعیش  

 

 
 99تا  88 صفحات -1401 پائیز/3شماره  /نهمسال                                       94

های میگو در دو شهر در مقایسه شیوع آلودگی نمونه

هر اصفهان و چابهار، در فصل تابستان درصد آلودگی در ش

دار بیش از چابهار در همین فصل اصفهان به  ور معنی

بوده است. علیرغم دمای بالاتر شهر چابهار در فصل 

فت شیوع تابستان نسبت به اصفهان که انترار می ر

 فهانآلودگی در چابهار بالاتر باشد، وضعیت آلودگی در اص

ایط در فصل تابستان شدیدتر بود که می تواند به دلیل شر

 نامناسب حمل و نقل و دمای نامناسب نگهداری میگوهای

های تولید و صید تا محل تازه در این مدت زمان از محل

طعی دهد که دمای مقعرضه باشد. این موضوع نشان می

زمان عرضه میگوها اهمیت کمتری نسبت به وضعیت 

 اما، در فصل ،حمل و نقل و عرضه آن دارد. این اختلاف

 وضوعپاییز بین دو شهر اصفهان و چابهار دیده نشد. این م

تر بودن شیوع آلودگی در فصل پاییز در به دلیل پایین

 اصفهان می باشد، وگرنه شیوع آلودگی در میگوهای شهر

داری در فصل های تابستان و پاییز تفاوت معنیچابهار 

، اییزنداشت. اما احتمالا به دلیل پایین بودن دمای فصل پ

 اثر شرایط نامناسب در حمل و نقل کاهش یافته و باعث

 بین شده که تفاوت میزان آلودگی بین دو شهر در پاییز از

برود. در مجموع دو فصل نیز درصد آلودگی در اصفهان 

یل ین دلچابهار بوده است. این مسئله احتمالا به ابیشتر از 

ش اتفاق افتاده است که چابهار منطقه اصلی صید و پرور

میگو است، در حالیکه میگوی عرضه شده در بازارهای 

محلی اصفهان از منا م مختلف بندری کشور وارد می 

شود و مدت زمان انتقال میگو از محل صید تا محل 

 الاتر برده است که این موضوعفروش، بار آلودگی را ب

اهمیت حفظ زنجیره سرد در انتقال و عرضه این محصول 

کند. به نحوی که در این را بیش از  پیش نمایان می

تحقیم، اثر دمای محل صید و عرضه مستقیم میگو، 

اهمیت کمتری نسبت به دما و مدت زمان حمل و نقل آن 

ری ی به باکتاز محل صید تا محل فروش میگو در بار آلودگ

 داشته است.آئروژینوزا  پزودوموناس

در سایر مطالعات نیز درصدهای متفاوتی از شیوع آلودگی 

دست آمده است. های اخذ شده از مواد غذایی بهدر نمونه

های ( در صدف2021و همکاران ) ساموئلدر مطالعه 

صدف  540خریداری شده از بازارهای نیجریه از 

دایه باکتری تشخیص داده شد ج 135گیری شده، نمونه

درصد رتبه دوم فراوانی  6/32با  پزودوموناسهای که گونه

آلودگی باکتریایی را دارا بودند که تقریبا مشابه با 

 ,.Samuel udeokong, et alهای مطالعه ما بود )یافته

( در 2021و همکاران ) ابدالماگود(. در مطالعه 2021

 120های مصر، از های ماهی گرفته شده از فروشگاهنمونه

، تیلاپیای 3/73گیری شده، ماهی کفال عدد ماهی نمونه

 3/63و ماکرل منجمد  6/56چرمی منجمد ، کت6/66سرد 

را نشان دادند که  آئروژینوزا پزودوموناسدرصد آلودگی 

لعه را نشان داد های این مطاآلودگی بیشتری از نمونه

(Abd-El-Maogoud, et al., 2021 نیز در بررسی .)

( در مصر به منرور بررسی 2020و همکاران ) آلگامال

گیری شده ماهی نمونه 285آئروژینوزا  پزودوموناسشیوع 

 57/31نمونه ) 90از مزارع پرورش ماهی، باکتری از 

(. در مطالعه Algammal, et al., 2020درصد( جدا شد )

نمونه ماهی منجمد  150( بر روی 2018(و همکاران  المس

چرمی، کفال، ماکرل اسبی و ساردین تهیه ماکرل، کت

های سرماگرا اوبیا برای تشخیص باکتریشده از بازار کالی

ها به ترین ماهی، آلودهآئروموناسو  پزودوموناسو 

چرمی، کفال، ماکرل ، به ترتیب کتپزودوموناسهای گونه

ها، ساردین بودند. بیشترین سرماگرا در تمام جدایهاسبی و 

 بنیه(. در مطالعه Salem, et al., 2018بود )پزودوموناس 

باکتری ( جهت مطالعه شیوع 2017و همکاران )

جدا شده از گوشت گاو، گوشت  پزودوموناس آئروژینوزا

آوری شده از غر  تازه ماهی و گوشت ماهی دودی جمع

درصد(  41نمونه ) 500کل  نمونه از 204آفریقا، 

 پزودوموناس آئروژینوزاآوری شده، آلوده به باکتری جمع

های گوشت در نمونه پزودوموناس آئروژینوزابودند. شیوع 

گاو، گوشت تازه ماهی و گوشت دودی شده ماهی به 

درصد بود  09/16درصد و  90/23درصد،  51/59ترتیب 

 ,.Benie, et alود )ها مشابه مطالعه ما بکه در بیشتر یافته

 90( بر روی 2016(و همکاران  ابراهیم(. مطالعه 2017
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نمونه ماهی تیلاپیا، کفال و میگوی تازه و منجمد 

در تیلاپیای پزودوموناس اوبیا، حضور های کالیفروشگاه

، در کفال  درصد 3/53و  3/33تازه و منجمد به ترتیب 

زه و و در میگوی تا درصد 60و  7/46تازه و منجمد 

بود که در بیشتر موارد آلودگی  درصد 40و  3/33منجمد 

های این تحقیم نشان داد بیشتری را نسبت به یافته

(Ibrahim, et al., 2016 در مطالعه .)و همکاران  بوس

نمونه سالمون، گربه ماهی، میگو و  44( بر روی 2016)

ها درصد نمونه 27در پزودوموناس آئروژینوزا صدف، گونه 

های این تحقیم بود شد که بسیار شبیه یافته یافت

(Boss, et al., 2016 در مطالعه .)و همکاران  خالیفا

نمونه ماهیان دریایی  100ای را بر روی ( مطالعه2016(

ترین گیری شده بودند، فراوانکه به صورت زنده نمونه

پزودوموناس های جداشده، جدایه در بین باکتری

های بود که مشابه بسیاری از یافته درصد 43با آئروژینوزا 

(. مطالعه Khalifa, et al., 2016مطالعه ما بود )

نمونه  50نمونه مرغ و  50(  بر روی 2015( عبدالعزیز

ها در آسویت مصر گرفته شده بود، ماهی که از سوپرمارکت

های مرغ و درصد نمونه 80را در پزودوموناس گونه های 

داد که بسیار بیشتر از  های ماهی تشخیصتمام نمونه

 (.Abd-el-aziz, 2015های ما بود )یافته

 ها بر حسب نوع گونهفراوانی آلودگی در نمونه

در فصل تابستان در اصفهان بیشترین درصد آلودگی در 

درصد دیده شد  و  7/85با  Metapenaeus affinisگونه 

 Penaneusکمترین درصد آلودگی در گونه 

semisulcatus  درصد آلودگی دیده شد. گونه  20با

هم در این فصل  Litopenaeus vannameiپرورشی 

درصد آلودگی داشت. در پاییز اصفهان نیز  60اصفهان 

و  Metapenaeus affinisهای درصد آلودگی در گونه

Litopenaeus vannamei   درصد از همه بیشتر  3/33با

د از همه کمتر بو Penaneus semisulcatusو در گونه 

ای یافت نشد. در کل در که در این گونه نمونه آلوده

 Metapenaeusاصفهان بیشترین درصد آلودگی در گونه 

affinis  و کمترین در گونهPenaneus semisulcatus 

دیده شد و این گونه از لحاظ آلودگی به باکتری 

ها وضعیت بهتری از سایر گونهپزودوموناس آئروژینوزا 

در فصل تابستان درصد آلودگی بطور داشت. از آنجا که 

به  ور  Metapenaeus affinisدار در گونه معنی

های دیگر بیشتر بود، ولی در پاییز چنین دار از گونهمعنی

تفاوتی دیده نشد، احتمالا این گونه در دمای بالاتر، 

حساسیت بیشتری به آلودگی با این باکتری دارد و خطر 

شود. غذایی محسو  میبیشتری برای ایجاد مسمومیت 

ضمنا چون تفاوت آلودگی در این گونه با گونه پرورشی 

Litopenaeus vannamei  دیده نشد، نشان دهنده این

موضوع است که گونه پرورشی نیز در فصل تابستان 

وضعیت آلودگی نامناسبی دارد و بایستی به شرایط تولید و 

در حمل و نقل این گونه میگو هم توجه بیشتری شود. 

بار آلودگی به  Penaeus merguiensisعوض در گونه 

ها کمتر بود که دار در تابستان از سایر گونه ور معنی

پزودوموناس وضعیت مناسب این گونه میگو را از لحاظ 

ها دیده نشد دهد. در پاییز این تفاوتنشان میآئروژینوزا 

های های گونهدهد با کاهش دما، تفاوتکه نشان می

رود که میگو در بار آلودگی به باکتری از بین می مختلف

مل و باز هم اهمیت حفظ دمای پایین در نگهداری و ح

 دهد.نقل میگوها را نشان می

 Penaeusدر چابهار در تابستان و پاییز، گونه 

merguiensis ها داشت بیشترین فراوانی را در بین نمونه

های نهدر بین نمو Penaneus semisulcatus و گونه 

این شهر وجود نداشت. در این شهر در فصل تابستان 

 50با  Metapenaeus affinisبیشترین آلودگی در گونه 

دار بیشتر از سایر  ور معنیدرصد آلودگی بود که به

 Penaneusها بود و کمترین آلودگی در گونه گونه

indicus  درصد موارد دیده شد. در فصل پاییز نیز  5/12با

با  Metapenaeus affinisآلودگی در گونه  بیشترین

 Litopenaeus موارد دیده شد ولی در گونه 3/33

vannamei  آلودگی دیده نشد. در مورد گونه
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Litopenaeus vannamei  که در شهر اصفهان و حتی

در تابستان چابهار بار آلودگی نسبتا بالاتری داشته است 

ای فصول و دهد که این گونه به تغییرات دمنشان می

شرایط حمل و نقل حساسیت بالایی دارد که در فصل 

پاییز شهر چابهار که دمای هوا اندکی کمتر شده است و 

میگو در همان محل پرورش، به فروش رسیده است بار 

آلودگی کمتری را نشان داده است. در کل در چابهار نیز 

مانند اصفهان بیشترین بار آلودگی در گونه 

Metapenaeus affinis  و کمترین در گونهPenaneus 

semisulcatus  دیده شد و این گونه اخیر از لحاظ

وضعیت بهتری پزودوموناس آئروژینوزا آلودگی به باکتری 

های گونه ها داشت. وضعیت نمونهاز سایر گونه

Metapenaeus affinis  درصد  50در کل با دارا بودن

مورد گونه موارد آلوده ، چندان مطلو  نبود ولی در 

Penaneus semisulcatus  10با درصد کلی آلودگی 

از آنجا دهد. تری را نشان میدرصد وضعیت بسیار مطلو 

پاییز در گونه پرورشی که بار آلودگی در هم تابستان و هم 

Litopenaeus vannamei  در اصفهان بیشتر از چابهار

و ها بین دهای سایر گونهبود و چنین تفاوتی بین نمونه

دهنده این است که فارغ از دمای شهر دیده نشد، نشان

ها به شرایط فصلی، این گونه بسیار بیشتر از سایر گونه

حمل و نقل حساس است و بایستی در حمل و نقل آن 

حساسیت بیشتری را مخصوصا در دمای نگهداری به خر  

 داد.

 گیری کلینتیجه

ئروژینوزا پزودوموناس آدرصدهای بالایی از شیوع باکتری 

های مورد بررسی دو فصل پاییز و تابستان در نمونه

شهرهای اصفهان و چابهار در این مطالعه وجود داشت که 

های ناشی نگرانی را از بابت خطر احتمالی بروز مسمومیت

دهد. با توجه کم اهمیت در نرر از این باکتری افزایش می

لودگی گرفته شدن این خطر تاکنون، شیوع نسبتا بالای آ

های مورد بررسی این مطالعه، نباید احتمال این در نمونه

های خطر را نادیده یا کم اهمیت در نرر گرفت. تفاوت

مشاهده شده در فصول مختلف سال و شهرهای مختلف 

مورد بررسی در این تحقیم اهمیت رعایت مسائل 

بهداشتی در فرآوری و حمل و نقل محصول از زمان و 

د تا مکان و زمان عرضه در بازار مکان صید یا تولی

را  های پرورشیتر مانند گونههای حساسمخصوصا در گونه

که این باکتری سرماگراست، دهد. با وجود ایننشان می

پاییز مخصوصا در شهر ها در فصل تابستان و وجود تفاوت

اصفهان که فاصله زیادی از محل تولید تا محل حمل و 

ها برای از بهترین راهشاید یکی  نقل داشته است،

پیشگیری از بیماری احتمالی ناشی از آن از  ریم خوردن 

های تولید های میگو، فرآوری دمایی لازم در محلفرآورده

و صید محصولات و حفظ زنجیره سرد در نگهداری و 
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Abstract 

Pseudomonas aeruginosa is the microbial flora of sea foods and a potential risk factor for food 

poisoning. Shrimp is highly susceptible to this infection due to its nature, chemical properties and 

habitat. In order to determine and compare the rate of infection in different species of shrimp in two 

seasons of summer and autumn in Isfahan and Chabahar cities, the abdominal muscle of 35 shrimps in 

each season of each city was sampled. Different species of shrimps were identified. Samples were 

homogenized in the peptone water medium, then incubated and cultured in PCA medium. Suspected 

colonies were isolated and then confirmatory tests of Pseudomonas aeruginosa were performed by 

biochemical method and confirmation of the presence of nanI, the specific gene of Pseudomonas 

aeruginosa was done by PCR. In summer, in Isfahan and Chabahar, 48.5% and 25.7% were infected 

respectively. In autumn, the prevalence was 22.9% for Isfahan and 20% for Chabahar, respectively. In 

Isfahan, the highest rate of infection was related to Metapenaueus affinis and the lowest to Penaeus 

semisulcatus in summer. In autumn, the highest number of infected samples was related to Penaeus 

merguiensis and the lowest to Penaeus semisulcatus. In Chabahar city, in both seasons, the most 

infected samples were related to Metapenaeus affinis, and the lowest to Panaeus semisulcatus and in 

autumn was related to both Penaeus semisulcatus and Litopenaeus vannamei. According to these 

results, there was a high prevalence of this bacterium in samples of different shrimp species in both 

seasons and both cities, which indicates a high risk of food poisoning of Pseudomonas aeruginosa due 

to improper consumption of shrimp. Cold chain observance during the storage, transportation and sale 

of shrimp will be very effective in controlling this problem. 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa, Shrimp, Diagnostic gene, Microbial contamination, nanI. 
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