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 چكيده

 از هتد در ايران رواج داشته استت.  هايباکتر لهيشده بوس جاديا يها در درمان بسياري از بيماري يهاي پزشكاستفاده از دود

 بتاتيترک .بتود آزمايشگاهي شرايط در غذازاد هايميكروارگانيسم بر کلپوره يپزشك دود ميكروبي ضد اثرات بررسي ق،يتحق نيا

با استفاده از حلال اتانول استخراج شد.  زين اهيعصاره گ و  2و  1 يآل عيکلپوره به صورت دو فاز ما ميرمستقيغ حرارت از حاصل

 و يکلت ايشتياشر ،هيتپنومون لايکلبست ،نوزايآئروژ سودوموناسهاي باکتري هيعل بر  2و 1 يدو فاز آل يكروبيضد م اثرات سپس
با استفاده از روش  (MBC)و حداقل غلظت کشندگي ( (MICگي با محاسبه حداقل غلظت مهار کنند اورئوس لوکوکوسياستاف

 يرو بتر کلپتوره عصاره و دود يآل يهافاز يكروبيم ضد اثرات نيب( p<0/05) معنادار يآمار اختلا اي تعيين گرديد. رقت لوله

 يابيتارز يهتايباکتر هاله عدم رشد را بر قطر نيشتريب ppm 2000دود در غلظت  1 يآل فازشد.  دهيد شده تست يهايباکتر

 اثترات نيهمچنت. ندداشتت اورئتوس لوکوکوسياستاف يرا رو يكروبياثرات ضد م نيشتريشده ب يابيارز يآل يفازها. داشت شده،

 و بتازده پتر نته،يهز کم ارزان، به توجه بابود.  ياز گرم منف شتريگرم مثبت ب يهايباکتر يرو کلپوره يآل يفازها يكروبيم ضد

 1 يآل فاز از استفاده ،يريگعصاره به نسبت آن بالاتر يكروبيم ضد اثرات نيهمچن و کلپوره اهيگ از دود ديتول نديفرا بودن منيا

 مدت شيافزا نيچنو هم ييمضر و عامل فساد در محصولات غذا يها يباکتر حذ  منظور به کلپوره اهيگ دود قطران از حاصل

 .شوديم شنهاديپ ها،آن يماندگار زمان

 .ييغذا مواد فساد عوامل ،يضد باکتر کلپوره، ،يپزشك يها: دوديديکل نگاواژ

 مقدمه

 درمتان يبترا ييدارو اهانيها، بشر از دود گندر تمام دورا

ز متواد ا شتده ديتها استتفاده کترده استت. دود توليماريب

 گرفتتهاستفاده قترار  موردها فرهنگ از ياريبس در يعيطب

 نايستت يبتتوعلاز جملتته ا يرانتتيااستتت و پزشتتكان مشتتهور 

 , Sharafkandi انتتدکتترده هيرا توصتت هتتاآناستتتفاده از 

 درمتان يبترا يپزشتك يدودهتا کاربرد نيشتري. ب((2005

 8/21) ي(، اختلالات عصتبدرصد 5/23) يوير يهايماريب

باشتد. ي( متدرصد 1/8) يامراض پوست تينها در و( درصد

 يتيدارو جنبته کته دارد وجود دودها از يگريد يهاکاربرد

هستتند  ييو شامل دودها دنديمف يسلامت ياما برا ندارند،

 ايتشتوند و يمت استتفاده دافتع ايدارنده و که به عنوان نگه

 Mohagheghzadeh) دارنتد يحيتفر جنبه که ييدودها

et al., 2006; Shekhar et al., 2007 استتتفاده از .)

درمتان و ستلامت،  يبترا ياهيتگ أبتا منشت يطبت يدودها

استتفاده از  يهتاروش گتريد بتا ستهيمقا در يمهم يايمزا

روش استخراج دود  ايمزا نياسانس و عصاره دارد. ازجمله ا

 يبترا آن مصر  روش نكهيا گريباشد و ديارزان و ساده م

دود نستبت بته  ديتتول بازدهباشد. يمردم قابل قبول م اکثر

-يمقرون به صرفه مت يو از نظر اقتصاد اديز ،اسانس ديتول
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 ذرات انتتدازه يدارا شتتده ديتتدود تول نيچنتتشتتد و هتتمبا

 باعث يژگيو نيا که بوده يكروسكوپيم اسيمق در يکوچك

آن  يگتذارراث و افتهي شيشود که جذب ذرات فعال افزايم

 Mohagheghzadeh) گردد شتريها بسميكروارگانيم يرو

et al., 2006; Shekhar et al., 2007; Bayne-Jones 

et al., 1964; Safarpoor et al., 2017 .)گزارشتات 

 در يطبتت يهتتادود ييايميشتت بيتتدر متتورد ترک يانتتدک

 در شتده مشخص ييايميش باتي. عمده ترکاست دسترس

 ياز ختانواده ييهتاگونته ان،يتذرات دود حاصل از مخروط

 يوانيتح أبا منشت ييهاتوده ستي( و زGramineaeگندم )

 يهتا، دلفنتو ي، متوکستهتاديشامل مشتقات مونوستاکار

هتا و هتا، استترولتواستروليها، فديترپنوئ يها، ترديترپنوئ

(. 1387 ،و همكتاران کتوچكي(باشتند يم نيتيمشتقات ک

 يبتتا نتتام علمتت يچتتز کتتوه ايتتمتتريم نختتودي  ايتتکلپتتوره 

Teucium polium L انيتتپايتتا از تيتتره نعناع ياهيتتگ 

(Lamiaceae .است )هتاي چتوبي قستمت يدارا اهيگ نيا

متتر ستانتي 40منشعب بته ارتفتا   اريايين و بسشده در پ

هاي چتين هاي کشيده و باريک آن داراي کناره. برگاست

هتاي آن پوشتيده از دار است و تمام قسمتخورده و دندانه

اي نقتره اهيتگ نيتا نيبنتابرا. استتهاي بلند و سفيد کرك

 نيت(. ا1387 ،و همكتاران کتوچكي (درسترنگ به نظر مي

هتاي ر نواحي مختلف ايران و به ويژه قسمتبه وفور د اهيگ

 تتاکنونشود. ها يافت ميها و دشتنيمه خشک کوهستان

 خاصتيت ضتد کته کلپتوره گيتاه ترکيبتات از برخي تنها

 اين ترکيبتات جمله از. است شده مشخص دارند ميكروبي

-فلاوونوئيد، گليكوزيد ساپونين، ترپنوئيد، تانن، به توانيم

 بتاکتاريوفيلن، همتولن، آنتوستيانين،لوکو استترول، آلفتا،

 ترپنوئيتد، دي ،اکستايد کتاريوفيلن ،همتولن کتاريوفيلن،

 wassel) نمتود  اشتاره صمغي مواد و ديترين آسپاراژين،

and Ahmed, 1974; Autore et al.,1984; 

Shakhanbeh and Atrouse, 2001 .)يستنت استتفاده 

 رمتاند در کلپتوره اهيتگ محصتول از يتجربت طور به مردم

 و ابتتتيد هتتا،التهتتاب واژن يدايتتکاند عفونتتت يعلامتتت

(. 1388 همكتاران،)بنيتادپور و  استت شده دهيد سميرومات

 ضتد ختون،ختوا  کتاهش فشتار  يدارا اهيتگ نيا عصاره

 مطالعتات در. باشتديمت يقتارچ ضتد و تتب ضتد ،يباکتر

)بته  متفاوت يهاکلپوره در حالت اهيگ باتيمختلف از ترک

 يو اتتانول يآب عصاره اسانس، روغن، صورت به( دود از ريغ

 و مصتد ؛ 1392 همكتاران، و مقتتدراستفاده شده است )

 اثراتبه مطالعه  اقدامو همكاران  يزدي(. 1381 همكاران،

 ميكروارگانيستم 6 يرو کلپتوره گيتاه عصاره يكروبيم ضد

 لوکوکوسياستتف ،اورئتوس لوکوکوسياستتافشامل  يعفون

و  وژنيپتتا استتترپتوکوکوس ،يکلتت ايشتتياشر ،سيدرميتتاپ

 از يحتاکمطالعته  نيا جي. نتانمودند نوزايآئروژ سودوموناس

-گونته يکلپوره رو اهيگ يعصاره اتانول ييايباکتر ضد ريتأث

 همكتتاران، و طباطبتتايي) بتتود يگتترم مثبتتت و منفتت يهتتا

1393.) 

نگته  حتاوي ييغتذا مواد مورد در مصر  کنندگان ينگران

 ييمصر  مواد غتذا به هاآن ليتما و ييايميش هايدارنده

 ييدارو اهانيگ از استفاده شده است تا باعث بالا تيفيک با

 بته نستبت هتاآن يجتانب عتوارض بتودن نييپتا لحاظ به

 رشتدي بته رو روند رياخ هاي-سال در ييايميش داروهاي

 ميرزايتي، و بخشتي؛ 1394 همكتاران، و رييسيکند ) دايپ

 دضت باتيترک از دييجد منابع ياهيگ هاي(. عصاره1394

 کيتوتيب يآنتت بته مقتاوم هتايباکتري برابر در ييايباکتر

 باتياز ترک يبرخ وجود به شده انجام مطالعات و با هستند

-عصتاره در کيتفنول يپلت باتياز جمله ترک ييايضد باکتر

 يپت يكروبتيم ضتد تيخاص با هاو ارتباط آن ياهيگ هاي

 گايشت کننتده ديتتول يکلت ايشتياشر يهتايباکتر. اندبرده

 نوزايآئروژ سودوموناس ،اورئوس لوکوکوسياستاف ن،يتوکس

-تيمسموم جاديمهم ا لاز جمله عوام هيپنومون لايکلبسو 

از  يناشتت ياروده يهتتايمتتاريب نيهمچنتت و ييغتتذا يهتتا

 هستند انسان درمصر  غذا 

 (Dehkordi et al., 2014; Momtaz et al., 2013; 

Guo et al., 2016; Arslan et al., 2011;  Sabota et 

al., 1998  يجداستاز مختلتف ييغذا مواد از( و به مراتب 

 ,.Dehkordi et al., 2014; Momtaz et al) انتدشتده

2013; Guo et al., 2016; Arslan et al., 2011  .)

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sabota+JM&cauthor_id=9448190
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عوامل ستالانه ستبب بته  نينشان داده است که ا قاتيتحق

مبتتلا بته  متارانيب بتهفراوان  يبار آمدن خسارات اقتصاد

 ,.Dehkordi et al)  شتونديمت ييغتذا يهتاتيمستموم

2014; Momtaz et al., 2013; Guo et al., 2016; 

Arslan et al., 2011 .)ياصتول ريتغ و هيترو يبت زيتجتو 

 جتاديا ياروده يهايمارير درمان ببه منظو هاکيوتيبيآنت

ستبب بتروز  زيتن غتذازاد ييايباکتر عوامل نيا توسط شده

 Dehkordiشده استت ) يكيوتيبيآنت ديشد يهامقاومت

et al., 2014; Momtaz et al., 2013; Guo et al., 

2016; Arslan et al., 2011از استتتفاده ني(. بنتتابرا 

 توانتديمت يكروبيم دض عوامل عنوانبه  ياهيگ يهاعصاره

 بته ييغتذا متواد يآلتودگ بتارمتوثر جهتت کتاهش  يگام

 مشتابه مطالعات فقدان به توجه باغذازاد باشد.  يهايباکتر

 ،يپزشتك يهادود از استفاده يبالا تياهم و نهيزم نيا در

قطران  يياياثرات ضد باکتر يابيحاضر به منظور ارز مطالعه

شتده بتا استتفاده از  يآورجمتع کلپتوره اهيدود گ يپزشك

-يبتاکتر يرو حاضتر پتژوهش سندگانينو يدستگاه ابداع

 ن،يتوکستت گايکننتتده شتت ديتتتول يکلتت ايشتتياشر يهتتا

 لايکلبسو  نوزايآئروژ سودوموناس ،اورئوس لوکوکوسياستاف

 .رفتيپذ انجام هيپنومون

 مواد و روش کار

 يريگو دود يريگعصاره اه،يگ يآورجمع

 قتاتيتحق مرکتز در 1395 سال تابستان در حاضر مطالعه

واحد شهرکرد انجام  يدانشگاه آزاد اسلام يشناس كروبيم

 حفاظتت منطقته از کلپوره اهيگ ييهوا اندام ابتدا .رفتيپذ

 استتان در شهرکرد يلومتريک 15 در واقع اديص تنگ شده

 يشتمال عرض 3220 تا 3205 بين) ياريبخت و چهارمحال

 صيتشتخشد.  يورآجمع( يشرق طول 5110 تا 5055  و

و معطتر  يتيدارو اهتانيگ گروه درشده  يآورجمع اهانيگ

 شتهرکرد واحتد ياستلام آزاد دانشتگاه يدانشكده کشاورز

 .گرفت قرار دييتا مورد

)مرك، آلمان( بته   ٪96اتانول حلال در کلپوره اهيگ عصاره

( استتتخراج و توستتط Quickfit, UK) سوکستتله شرو

. ديگرد ظي( تغلRV8, IKA, Germany) يدستگاه روتار

تحت  کلپوره اهيگ ميمستق ريحاصل از سوختن غ باتيترک

 کته شتده ليتبتد عيمتا قطتران بته خلاء در ريتقط طيشرا

 تيتبا توجه بته قطب کلپوره دود قطران از حاصل باتيترک

 بته دستگاه جداکننده فيق در شده استخراج يآل باتيترک

 ستپس(. 1)شتكل  آمتد دست به 2و  1 يفاز آل دو صورت

توستط  ييهر فاز به صورت جداگانه جهت شناسا باتيترک

 يابيمورد ارز يجرم سنج فيط -يدستگاه گاز کروماتوگراف

 قرار گرفت.

 
 هرکلپواستخراج شده از قطران دود  2 و 1 يآل يهافاز -1شكل

 GC/MS کار روش و دستگاه اتیخصوص

بته دستتگاه  ،يمورد نظر پس از آماده ستاز اهانيگ اسانس

GC/MS دهنتده  ليتشتك باتيتا نو  ترک دنديگرد قيتزر

 از نتو   يمشخص شود. دستتگاه گتاز کرومتاتوگراف هاآن

Agilent 789025 يمتر، قطر داخل 30ستون به طول  با/ .

 HP-5MSاز نو   كرومتري. م/25 هيمتر و ضخامت لا يليم

 يدمتا :ديتگرد مينحو تنظ نيستون به ا يي. برنامه دمابود

دمتا بته  نيگراد و توقف در ا يدرجه سانت 60آون  ييابتدا

گتراد در  يدرجه ستانت 4 يحرارت انيگراد قه،يدق 4مدت  

گراد با سترعت  يدرجه سانت 220دما تا  شيافزا قه،يهر دق

 يدرجته ستانت 280دما تا  شيافزا قه،يدرجه در هر دق 15

 قيتاتاقتک تزر يدمتا دمتا. نيتوقف در ا قهيگراد و سه دق

بته عنتوان گتاز  وميگراد بود و از گاز هل يدرجه سانت 290

 قتهيدر دق تتريل يلتي. م/8)فلتو(  انيتحامل با سترعت جر

 .دياستفاده گرد

 ايت ينگتار جرمت فيط بود. Massآشكارساز مورد استفاده 

بتتا  Agilent 5975 متتورد استتتفاده متتدل Massهمتتان 

منبتع  يو دما EI ونيزاسيونيالكترون ولت، روش  70ولتاژ
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 به ها فيط ييشناسا. بوددرجه سلسيوس  220ونيزاسيوني

 يهتا شتاخص با آن سهيمقا و هاآن يبازدار شاخص کمک

 يهتا فيط از استفاده با و مقالات و مرجع کتب در موجود

 در موجتود اطلاعات از استفاده و استاندارد باتيترک يجرم

  .گرفت صورت يوتريکامپ کتابخانه

 هاي آزمايشات ميكروبيمراحل و روش

 هاي ميكروبيسويه تهيه

استتاندارد  يهتاستوش از استتفاده مورد يهايباکتر تمام

 يهتاانتخاب شدند. براي اين تحقيتق بتاکتري ييمواد غذا

ATCC 43895(Escherichia coli ،)) ) ياشرشتيا کلت

( ATCC 101145) نتتتتتتوزايستتتتتتودوموناس آئروژ

((Pseudomonas aeruginosa ،استتتتتتافيلوکوکوس 

(، ATCC 25923( )Staphylococcus aureus) اورئوس

 PTCC 1290( )Klebsilla) هيتتتپنومون لايکلبستتت

ponomonie) و  يسازخالص ،يکه با انجام کشت جداساز

 ,PCR (Matercycler Gradient, Eppendorf قياز طر

Germany )شتتده بودنتتد، متتورد استتتفاده قتترار  ييشناستتا

 (.رانيا ،يصنعت و يعلم يهاپژوهش سازمان) ندگرفت

 يه سوسپانسيون ميكروبيته

ساعت قبل از انجام هر مرحله از آزمايش و با استتفاده  24

ستاعت  24کشت مبادرت بته تهيته کشتت  هاياز محيط 

منظور قبتل از شترو  تلقتيا بتا استتفاده از  نيا يشد. برا

هتاي ستطا محتيط کلوني لتوپ کي مقدار ،سواپ استريل

داده شتد. براث انتقتال  نتيبه لوله حاوي نوتر BHIکشت 

سپس کدورت سوسپانسيون ميكروبي تهيه شده با استفاده 

شتتد. تعتتداد  يمتتک فارلنتتد بررستت 1از محلتتول استتتاندارد 

 710ليتتر از سوسپانستيون ميكروبتي باکتري در هر ميلتي

 (.Vanden and velietinck, 1991عدد باکتري بود )

 مک فارلند 1تهيه محلول استاندارد 

 ديتليتتر محلتول کلرميلي 1/0دا براي تهيه اين محلول ابت

درصتد  1ليتر اسيد سولفوريک ميلي 9/9درصد به  1 باريم

کتدورت  يدست آمتده دارا هشد. محلول ب مخلوطاضافه و 

آن بتا  ODکدورت محلتول  زانيم نييتع يبود. برا ينيمع

ژاپن( در طول  مادزو،ياستفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر )ش

 ,Vanden and velietinckقرائتتت شتتد  600متتوج 

1991).) 

 اثرات ضد ميكروبي مطالعه

 يهتاجهت بررسي اثرات ضد ميكروبي قطتران دود در فتاز

و  1از دو روش انتشتتار کلپتتوره اهيتتگو عصتتاره  2و  1 يآلتت

(. از ميتان  ,.2005Zampini et alاستتفاده شتد ) 2رقتت

هتاي و از ميتان روش 3هاي انتشار، روش ديسک پليتروش

 Zampini etاستفاده گرديتد ) 4ايت لولهرقت، از روش رق

al., 2005.) 

 روش انتشار ديسک

کشت  طيمح يحاو يهاتيپل ش،يآزما از مرحله نيا يراب

 Natarajan et)آگار )مرك، آلمان( استفاده شد  نتتينوتر

al., 2005) .آگتار  نتتينوتر طيدر مح يکشت باکتر يبرا

از  (Eppendorf, Germanyبتتتا استتتتفاده از ستتتمپلر )

برداشته و  تريكروليم 100 زانيبه م يكروبيم ونيسوسپانس

 ختتهيبتود، ر دهيتگرد هيکه از قبل ته يجامد طيمح يرو

 شتكل L ليپاستتور استتر پتتيشد. سپس با استفاده از پ

 ستطا کتل تتا شد پخش طيمح يرو عيما ،)مرك، آلمان(

 صتورت بته هتاتيتهمه پل يکار برا نيبپوشاند. ا را طيمح

 .گرفت مانجا كساني

 سته تيتپل هر داخل لياستر پنس از استفاده با آن از پس

 شتد گذاشتته يمثلثت صورت به يخال وگراميب يآنت سکيد

مربتوط بته  گتريد يتتادو و آزمون سکيد هاآن از يكي که

شتد  يعلامت گذار هاتيپل سپستكرار بودند.  يهاسکيد

اختصتا  داده شتد.  اهيتگ يآلت فاز ايبه عصاره  تيو هر پل

 2 و 1 يآلت يهتافتازو  عصارهمختلف  يهاپس از غلظتس

 افتته،ي اختصتا  يهاسکيد به تريكروليم 20مقدار  اهيگ

 متدت بته و بسته لميف پارا نوار با هاتياضافه شد. سپس پل

 گترمدرجه سلستيوس  37 يدما با انكوباتور در ساعت 48

 ليتشتك يهتاهاله قطر مقرر مدت از بعد و شد يگذارخانه

متورد  سيبتا کتول تيتدر هتر پل ستکيرا  هتر دشده اط

                                                           
1Diffusion test 
2 Dilution test 
3 Disc Diffusions method 
4Serial dilution 
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 بتا آمتده دستت بته جينتا و( 2سنجش قرار گرفت ) شكل 

 و يشتكاهيآزما استتاندارد تويانستت دستتورالعمل به توجه

.(CLSI, 2015شتتتتد ) ريتفستتتت( CLSI) ينيبتتتتال

تيپل هر در سکيد هر اطرا  شده ليتشك يهاهاله قطر -2 شكل  

 ايروش رقت لوله

حتداقل غلظتت  نيتيتع منظور به يالوله يسازرقت شرو

و حتداقل غلظتت  (MICکنندگي ماده ضد ميكروبي )مهار

 شتتد استتتفاده (MBCکشتتندگي متتاده ضتتد ميكروبتتي )

(MBC. (Zampini et al., 2005  حداقل غلظتتي استت

ها را دارد. درصد از ميكروارگانيسم 9/99که توانايي کشتن 

 يآلت يهافاز در دود قطران باتيترک براي منظور نيبه هم

هتاي تايي از لولته 7سري  کيکلپوره  اهيو عصاره گ 2و  1

 طيمح تريل يليم 5 يآزمايش استفاده شد که هر لوله حاو

-ها بتراي رقتتلوله نيعدد از ا 5براث بود.  نتيکشت نوتر

، 2و  1 يآلت يهتاقطران دود در فاز باتيهاي مختلف ترک

ک لوله به عنوان شتاهد يک لوله به عنوان شاهد مثبت و ي

 يكروبتيدر نظر گرفتته شتد. ستپس در زيتر هتود م يمنف

-لوله ازتايي  7( و در کنار شعله به هر سري رانيا ماز،يش)

 قتبلاً که يكروبير از سوسپانسيون متيكروليم 20ها مقدار 

ليتتر بتود، در هر ميلتي يباکتر 710تهيه گرديده و حاوي 

دود گيتاه کلپتوره  2و  1 يآلت يهافازپس ساضافه گرديد. 

غلظتت  ،بته لولته شتماره يتک µg/ml2000نيز با غلظت 

µg/ml 1000  به لوله شماره دو، غلظتتµg/ml 500  بته

تا لولته شتماره پتنج بته  بيترت نيلوله شماره سه و به هم

وسيله سمپلر اضافه گرديد. لولته شتماره شتش بته عنتوان 

-فاز زا يزانيم چيه يحاو وشاهد مثبت در نظر گرفته شد 

 کيتتوتيبيآنتتتاز  مطالعتته نيتتا در. نبتتود 2 و 1 يآلتت يهتتا

عنوان شاهد استفاده شتد.  به( Oxoid, UK) نيسيونكوما

لوله شماره هفت به عنوان شاهد منفي در نظر گرفته شد و 

 لازم. بتود کيتوتيبيآنت و اهيگ دود از حاصل باتيفاقد ترک

 1 يآلت يهابه ذکر است که از هر غلظت عصاره و دود )فاز

ها اضافه شد. پتس از به لوله تريكروليم 100 زاني( به م2و 

ستتاعت در  48هتتا بتتراي متتدت انجتتام مراحتتل فتتو ، لولتته

شتدند.  يگتذارخانته  گترم سلستيوسدرجه  37انكوباتور 

تلقيا شده در هر  يهاسپس کدورت ناشي از رشد باکتري

 نيتا يبتراشتد.  يبررست ش،يمتورد آزمتا يهاکدام از لوله

بتتا استتتفاده از دستتتگاه  600ODاز روش تعيتتين  منظتتور،

 بتار 3 بتا شتاتيآزما يتمتاماسپكتروفتومتر استفاده شتد. 

 هايدرصد ممانعت از رشد باکتر تينها در. شد انجام تكرار

 ريتز معادلتهدود بتا استتفاده از  يآلت فازبراي هر عصاره و 

 حاصتل کته يزمتان. (Zampini et al., 2005) شدتعيين 

باشد، لوله متورد آزمتايش بته  50يا مساوي  ربيشت معادله

معادله بيشتتر يتا مستاوي  حاصلکه  يزمان و MICعنوان 

 نظتر در MBCباشد، لولته متورد آزمتايش بته عنتوان  99

 .شد گرفته

100
)(

%100 



c

tc

OD

ODOD
Inhibition  

COD :OD است کنترل گروه. 

ODT :OD .لوله مورد بررسي است 

 يآمار ليتحل و هيتجز

قالتب طتر   در ليتفاکتوربه صورت  هشپژواين  يهاداده

 يهتاداده. رفتيپتذ انجتامکاملاً تصادفي و با سه بار تكرار 
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 يآمتتاربتتا استتتفاده از نتترم افتتزار  پتتژوهش نيتتا از حاصتتل

SPSS.Ver 20  وMinitab.Ver 17  شدتجزيه و تحليل 

در  LSDهتا بتا استتفاده از آزمتون و مقايسه ميانگين داده

 انجام شد.درصد  5 و 1سطا احتمال 

 جينتا

 در موجود باتيترک ييشناسا جهت ابتدا در قيتحق نيدر ا

 خت،، در ريتقط طيشرا تحت يابداع دستگاه با کلپوره دود

 ظتر  دادن ارت)حتر ميمستتق ريغ سوخت از حاصل دود

 تيتقطب با 2 و 1 يصورت دو فاز آل به( کلپوره اهيگ يحاو

 کيتكن طتوس فاز دو هر باتيترک و شد يجداساز متفاوت

و بتا استتفاده از  يستنج جرمت فيتط -يگاز کرومتاتوگراف

قترار  ييمورد شناسا يکواتز و زمان بازدارا يشاخص بازدار

 گتاز دستتگاه باتيترک ييگرفت و سپس با کتابخانه شناسا

قترار گرفتت.  دييتأ مورد يسنج جرم فيط -يکروماتوگراف

 يد 8و1و1 منتا كول،يگوا ن،يتليمز باتيترک 1 يآل فاز در

قترار  ييمتورد شناستا مونيو است نتولنيترپ ،ننيپ الفا ان،

 د،يتبنزآلدئپتروپن،  ليتات بتاتيترک 2 يگرفت. در فتاز آلت

 ستهيقرار گرفت. مقا ييشناسا مورد زوبورنئوليا زوفورون،يا

 بتاتينشتان از حضتور ترک 2و  1 يآلت يهتافتاز بتاتيترک

 ييايباکتر ضد تيخاص بافنل  ياز خانواده متوکس كوليگوا

 ييايتباکتر ضتد اتيتمتام خصوصت .بتود 1 يفاز آلت در بالا

. در گرفتت قترار يابيتمورد ارز 2و  1 يآل يفاز ها اتيترک

 ستهيبه عنوان شاهد جهتت مقا هاکيوتيبيآنتراستا از  نيا

بتات حاصتل از دود استتفاده يترک ييايتباکتر ضد تيخاص

 .شد

 يتراز رشد بتاک ممانعتهاله  قطربر  مختلف يهامارياثر ت

 اورئوس لوکوکوسياستاف

قطتر هالته  يگلپوره رو اهيمختلف گ يهامارياثر ت 3 شكل

 يمت شينمتا را اورئوس لوکوکوسياستاف يعدم رشد باکتر

 نيبت معنادار يآمار اختلا  وجود دهنده نشان جينتادهد. 

. بتود کلپتوره اهيتگ مختلتف يهاماريت يكروبياثرات ضد م

 لوکوکوسياستتاف يقطر هالته عتدم رشتد بتاکتر نيشتريب

 2 يعصاره و فتاز آلت نيو ب بود 1 يمتعلق به فاز آل اورئوس

بر  يكروبيضد م يهاماري. اثر تنشد دهيد ياختلا  معنادار

 هيپنومون لايکلبس ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطر

قطتر هالته  يگلپوره رو اهيمختلف گ يهامارياثر ت 4 شكل

دهتد.  يمت شينمتا را هيپنومون لايکلبس يعدم رشد باکتر

 يمارهتايت يكروبتياثترات ضتد م نينشان داد که بت جينتا

ارد. دوجتود  يمعنتادار ياختلا  آمار کلپوره اهيگ مختلف

 لايکلبستت ياز رشتتد بتتاکتر ممانعتتتهالتته  قطتتر نيشتتتريب

عتدم  هالته قطتر نيو کمتتر 1 يمتعلق به فاز آلت هيپنومون

 .بود 2 يآلرشد مربوط به فاز 

تي بيوتيک صاره آن ي2ع ازآل ي1ف ازآل ف
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هر ستون نشان  يمشابه بالا ريغ حرو . اورئوس لوکوکوسياستاف ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطربر  يكروبيضد م يهامارياثر ت-3 شكل

 .باشنديم >p 05/0در حد  يدهنده اختلا  معنادار آمار
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تي بيوتيک صاره آن ي2ع ازآل ي1ف ازآل ف
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هر ستون نشان دهنده  يبالامشابه  ري. حرو  غهيپنومون لايکلبس ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطربر  يكروبيضد م يهامارياثر ت -4 شكل

 .باشند يم >p 05/0در حد  ياختلا  معنادار آمار

از رشتد  ممانعتتهالته  قطتربر  يكروبيضدم يمارهاياثر ت

 يکل ايشياشر يباکتر

قطتر هالته  يگلپوره رو اهيمختلف گ يهامارياثر ت 5 شكل

 جينتتا. دهتديمت شيرا نما يکل ايشياشر يعدم رشد باکتر

 مختلتف يمارهتايت يكروبتياثرات ضد م نيب که داد نشان

 نيشتتريارد. بدوجود  يمعنادار يکلپوره اختلا  آمار اهيگ

 حضتور در يکلت ايشياشر ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطر

 ريثاز تتأ يحتاک جينتتا نيهمچنت. بود کيوتيبيآنت سکيد

 يبتاکترهاله عدم رشتد  يرو 1 يفاز آل باتيترک داريمعن

 بود. 2 يبا عصاره و فاز آل سهيدر مقا يکل ايشياشر

از رشتد  ممانعتتهالته  قطتربر  يكروبيضد م يهامارياثر ت

 نوزايسودوموناس آئروژ يباکتر

قطتر هالته  يگلپوره رو اهيمختلف گ يهامارياثر ت 6 شكل

-يمت شينمتا را نتوزايائروژ سودوموناس يعدم رشد باکتر

 يمارهايت يكروبياثرات ضد م نيب که داد نشان جينتا. دهد

ارد. دوجتود  يمعنتادار يکلپوره اختلا  آمار اهيگ مختلف

ستودوموناس  ياز رشتد بتاکتر ممانعتهاله  قطر نيشتريب

عصاره و فاز  ماريت نيو ب بود 1 يمربوط به فاز آل نوزايآئروژ

 .نداشتوجود  ياختلا  معنادار 2 يآل

تي بيوتيک صاره آن ي2ع ازآل ي1ف ازآل ف
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هنده در ستون نشان ه يمشابه بالا ري. حرو  غيکل ايشياشر يتراز رشد باک ممانعتهاله  قطربر  يكروبيضد م يهامارياثر ت-5 شكل

  .باشنديم >p 05/0در حد  ياختلا  معنادار آمار
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تي بيوتيک صاره آن ي2ع ازآل ي1ف ازآل ف
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هر ستون نشان  يمشابه بالا ري. حرو  غنوزايسودوموناس آئروژ ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطربر  يكروبيضد م يهامارياثر ت -6 شكل

 .باشنديم >p 05/0حد در  يدهنده اختلا  معنادار آمار

 قطترمختلتف بتر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت

 اورئوس لوکوکوسياستاف ياز رشد باکتر ممانعتهاله 

مختلتف  يهتاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت 7 شكل

 لوکوکوسياستتاف ياز رشتد بتاکتر ممانعتتهالته  قطتربر 

اثترات  نيبت که داد نشان جينتا. دهديم شيرا نما اورئوس

کلپتوره  اهيتگ يمارهتايمختلتف ت يهاغلظت يكروبيضد م

 ياختتتلا  آمتتار اورئتتوس لوکوکوسياستتتاف يبتتاکتر يرو

 ppm 2000 در غلظتت  1 يارد. فاز آلتدوجود  يمعنادار

عصتاره  متاريتاز رشتد و  ممانعتهاله  قطر زانيم نيشتريب

از  ممانعتتهاله  قطر زانيم نيکمتر ppm 500در غلظت 

 .داشتندرا  رشد

 قطترمختلتف بتر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت

 هيپنومون لايکلبس ياز رشد باکتر ممانعتهاله 

مختلتف  يهتاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت 8 شكل

را  هيتپنومون لايکلبست ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطربر 

اثتترات ضتتد  نيبت کتته داد نشتان جينتتتا. دهتديمتت شينمتا

 يکلپتوره رو اهيتگ يمارهتايمختلف ت يهاغلظت يبكرويم

وجتود  يمعنتادار ياختلا  آمار هيپنومون لايکلبس يباکتر

 زانيتم نيشتتريب ppm1000 در غلظتت  1 يارد. فاز آلد

 1000 و ppm 500در غلظتت  2 يآل فازهاله عدم رشد و 

 .داشتنداز رشد را  ممانعتهاله  قطر زانيم نيکمتر
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مشابه  ري. حرو  غاورئوس لوکوکوسياستاف ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطرمختلف بر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت -7 شكل

 .باشنديم >p 05/0در حد  يهر ستون نشان دهنده اختلا  معنادار آمار يبالا
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(ppm( تظلغ
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 يمشابه بالا ري. حرو  غهيپنومون لايکلبس ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطرمختلف بر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت -8 شكل

 .باشنديم >p 05/0در حد  يهر ستون نشان دهنده اختلا  معنادار آمار

 قطترمختلتف بتر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت

 يکل ايشياشر ياز رشد باکتر ممانعتهاله 

مختلتف  يهتاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت 9 شكل

را  يکلت ايشتياشر ياز رشتد بتاکتر مانعتتمهالته  قطتربر 

اثتترات ضتتد  نيبت کتته داد نشتان جينتتتا. دهتديمتت شينمتا

 يکلپتوره رو اهيتگ يمارهتايمختلف ت يهاغلظت يكروبيم

ارد. دوجتود  يمعنادار ياختلا  آمار يکل ايشياشر يباکتر

 2000و  ppm 500 ،1000  يدر غلظت هتا کيوتيبيآنت

و عصتاره در غلظتت  از رشتد ممانعتتهالته  قطر نيشتريب

ppm 1000 داشتنداز رشد را  ممانعتهاله  قطر نيکمتر. 

 قطترمختلتف بتر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهامارياثر ت

 نوزايسودوموناس آئرونژ ياز رشد باکتر ممانعتهاله 

 يهتا غلظتت بتا يكروبتيضتد م يهتامتارياثر ت 10 شكل

 سستودومونا ياز رشد بتاکتر ممانعتهاله  قطرمختلف بر 

اثترات  نيب که داد نشان جينتا. دهديم شيرا نما نوزايائروژ

کلپتوره  اهيتگ يمارهتايمختلتف ت يهاغلظت يكروبيضد م

 ياختتتلا  آمتتار نتتوزايائروژ ستتودوموناس يبتتاکتر يرو

 ppm1000 در غلظتت  1 يارد. فتاز آلتدوجود  يمعنادار

 فتازرشد و عصتاره  و  از ممانعتهاله  قطر زانيم نيشتريب

هاله عدم رشد  زانيم نيکمتر ppm 500ر غلظت د 2 يآل

 .داشتندرا 

(ppm( تظلغ
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هر  يمشابه بالا ري. حرو  غيکل ايشياشر ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطرمختلف بر  يهاغلظت با يكروبيضد م يهاماريثر ت -9 شكل

 .باشنديم >p 05/0در حد  يستون نشان دهنده اختلا  معنادار آمار
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مشابه  ري. حرو  غنوزايسودوموناس آئرونژ ياز رشد باکتر ممانعتهاله  قطرمختلف بر  يها غلظت با يكروبيضد م ياهمارياثر ت -10 شكل

 .باشنديم >p 05/0در حد  يهر ستون نشان دهنده اختلا  معنادار آمار يبالا

 MIC و  MBC نييتع

 يهتتايبتاکتر MBC و MICمربتوط بته  جينتتا 1 جتدول

-يمت شينما کلپوره اهيگ دود 1 يآلمختلف را در برابر فاز 

 رشتد مهتار باعتث ppm  2000در غلظت  1 يآل فاز. دهد

،  نتوزايآئروژ سودوموناس يهايباکتر از درصد 99 از شيب

مهتار  نيهمچنتو  اورئوس لوکوکوسياستافو  يکل ايشياشر

  .شد هيپنومون لايکلبس يباکتر ازدرصد  50از  شيبرشد 

 يهتايبتاکتر MBCو  MICمربتوط بته  جينتتا 2جدول 

-يمت شيکلپوره نما اهيدود گ 2 يمختلف را در برابر فاز آل

تنهتا باعتث مهتار  ppm  2000در غلظت  2 يفاز آل دهد.

و  يکلت ايشتياشر يهتايبتاکتر از درصتد 99 از شيرشد ب

 يهتتتايدرصتتتد از بتتتاکتر 50رشتتتد  مهتتتار نيهمچنتتت

و  هيتتتتپنومون لايکلبستتتتو  اورئتتتتوس لوکوکوسياستتتتتاف

 شد. نوزايئروژسودوموناس آ

 کلپوره. اهيگ دود 1يفازآل يبرامختلف  يهايباکتر MBCو  MIC زانيم -1جدول

 هايباکتر
 (ppm) کلپوره اهيگ دود 1 يآل فاز يهاغلظت

125 250 500 1000 2000 

 MIC MBC رشد رشد رشد نوزايسودوموناس آئروژ

 MIC MBC رشد رشد رشد يکل ايشياشر

 MIC MIC MIC MIC MIC هيپنومون لايکلبس

 لوکوکوسياستتتتتتتتتاف

 اورئوس
 MIC MBC رشد رشد رشد

 

 کلپوره. اهيدود گ 2يفازآل يبرامختلف  يهايباکتر MBCو  MIC زانيم -2جدول

 هايباکتر
 (ppmکلپوره ) اهيدود گ 2 يفاز آل يهاغلظت

125 250 500 1000 2000 

 MIC رشد رشد رشد رشد نوزايسودوموناس آئروژ
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 MIC MBC رشد رشد رشد يکل ايشياشر

 MIC MIC رشد MIC MIC هيپنومون لايکلبس

 لوکوکوسياستتتتتتتتتاف

 اورئوس
 MIC رشد رشد رشد رشد

 بحث

 تيتتقطب استتاس بتتر کلپتتوره دادن حتترارت از حاصتتل دود

 يدو فاز آلت به يابداع دستگاه کننده جدا فيق در باتيترک

 يلفاز آ در موجود باتيترک نيشتريب. شد يجداساز 2و  1

 كتوليگوا بيتترکشامل  هافنل يمتوکس خانوادهدود از  1

 يفراوان يكروبيضد م تيخاص يدارا باتيترک نيکه ا بودند

 دود ييايتباکتر ضد اثرات يبررس از حاصل جينتا. باشنديم

 1 يفتاز آلت بتاتيترکپژوهش نشان داد که  نيکلپوره در ا

 تمثب گرم يباکتر يرو يصورت قابل توجه به کلپوره دود

دارنتد کته  يمهتار ثرا اورئوس لوکوکوسياستاف  و خصوصاً

 ضد مواد به گوناگون يهاسميكروارگانيم تيحساس احتمالاً

 يگتروه عتامل يکته دارا يفنلت ستاختار علتت به يكروبيم

 بتا تواننتديمت يراحتت بته کته باشتديم است، يدروکسيه

 ستورا  باعث و کرده همكنش بر هاسميكروارگانيم ييغشا

 شدن خارج تينها در و يباکتر يغشا يديپيل رجدا شدن

. شتود هاسميكروارگانيم مرگ تينها در و يسلول اتيمحتو

 يشتتريب تيگرم مثبت حساس يهايباکتر پژوهش نيا در

 ليتدل بته کته داشتتند يمنفت گترم يهايباکتر به نسبت

 انزيبودن م بالاترآنهاست.  يسلول وارهيتفاوت در ساختار د

 مثبتت گترم يهتايبتاکتر يسلول وارهيددر  كانيدوگليپپت

 و داروهتا انتوا  بته نستبت هتاآن شتتريب تيحساست سبب

 .شوديم ياهيگ يهاعصاره

 اهيتگ يكروبتيم ضتداثترات  يبررست بته حاضتر مطالعه در

Teucrium polium يبتتتتاکتر هيچهتتتتار ستتتتو يرو 

 هيتپنومون لايکلبس ،يکل ايشياشر، اورئوس لوکوکوسياستاف

 نيتا انتختاب ليتدل. شد پرداخته نوزايآئروژ سودوموناسو 

 يبرخت نيا بر علاوه. بود هاآن بودن غذازاد تيماه ها،هيسو

 ستتتودوموناسو  هيتتپنومون لايکلبستتهمچتتون  هتتاآن از

 که اندشده يجداساز زين ييغذا مواد از يبه تازگ نوزايآئروژ

 يبشتر جوامع به هاآن انتقال در غذا نقش بر دال توانديم

 (.Guo et al., 2016; Arslan et al., 2011) باشتد

 عصتاره يكروبيم ضد اثرات يبررس به زين( 1390) يموريت

 يور بتتر L. Teucrium poliumکلپتتوره  اهيتتگ يالكلتت

 دييتکته تا پرداختت يمنفت گترم و مثبت گرم يهايباکتر

ضد  جيبه دست آمده در مطالعه حاضر بود. نتا جيکننده نتا

( 1390) يمتوريتوستط ت کلپوره که اهيعصاره گ يكروبيم

 دستت بته يكروبيم ضد جينتا با سهيمقا در ديگرد گزارش

کلپتوره  اهيتحاصل از سوختن گ 2و  1 يآل يهافاز از آمده

ارتبتاط اثترات  نيتا درکم تر بود.  اريدر مطالعه حاضر، بس

 قابل توجه بود. اريبس 1 يفاز آل يكروبيضد م

ران و همكتتا يتتزدي طباطبتتاييمطالعتته  يتتکدر  همچنتتين

کلپتوره  يتاهگ يكروبياثرات ضد م ي( اقدام به بررس1393)

 يطعامتتتل عفونتتتت در شتتترا يهتتتايكروارگانيستتتمم روي

نمودنتتد. در ايتتن مطالعتته تجربتتي، اثتتر ضتتد  يشتتگاهيآزما

عصاره به دو روش پخش عصاره در سطا محتيط  ميكروبي

 يتنا نتايجکشت و انتشار در آگار مورد ارزيابي قرار گرفت. 

-غلظت همه آگار در انتشار روش داد که درپژوهش نشان 

عصتاره  MIC اتانولي اثر بازدارنتدگي داشتتند. عصاره هاي

 32و 64 يتببته ترت يتقتحق يتنآبي و اتانولي کلپوره در ا

اتانولي به  و آبي عصاره MBCو  ليترميلي يگرم به ازا ميلي

بود. مقتدر  ليتريليم يگرم به ازا يليم 256 و 128 يبترت

 يتايياثتر ضتد باکتر ي( اقدام بته بررست1392ان )و همكار

 يانستان يزايمتاريب يهتايباکتر يکلپوره رو ياهاسانس گ

کلپوره  ياهمطالعه نشان داد که اسانس گ ينا يجنمودند. نتا

 وير يقابتل تتوجه يتايياثر ضتد باکتر يمورد مطالعه دارا

مطالعته حاضتر  نتتايجگرم مثبت بتود کته بتا  هايباکتري
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 ي( بته بررست1381شت. مصتد  و همكتاران )دا همخواني

و  يكروبتيکلپوره و سنجش اثرات ضد م گياه يتوشيمياييف

پتژوهش نشتان داد  يتنا نتايجها پرداختند. آن يضد قارچ

و  يکلت يشتيااشر يرو يکلپوره تتا حتدود ياهکه اسانس گ

و همكتتاران  ينپتترو متتوثر بتتود. ينتتوزاستتودوموناس آئروژ

و  استپند يطبت يدود هتا رتتأثي ي( اقدام به بررست1389)

پرداختنتد.  يمارستانيب يزاعوامل عفونت يسرگين بر برخ

اين مطالعه بتا هتد  مقايسته ختوا  ضتد ميكروبتي دود 

ستتودوموناس هتتاي استتپند و ستترگين روي حاصتتل از دانتته

 ايتن نتايجانجام شد.  استافيلوکوکوس اورئوسو  آئروژينوزا

دود حاصتل  يبتالا ميكروبيدهنده اثرات ضد مطالعه نشان

استتتافيلوکوکوس  هتتايبتتاکتريروي  ستترگيناز ستتوختن 

 ياثرات طب يانگر، بود که بسودوموناس آئروژينوزاو  اورئوس

باشتد. در مي عفوني هاييباکتر ينهدر زم يپزشك يدودها

 ميكروبتيمطالعه حاضر نشان دهنده اثرات ضتد  نتايجکل 

 يمقمستت غيتردود حاصل از سوختن  1 آليقابل قبول فاز 

 تست شده، بود. هايباکترياکثر  رويکلپوره  گياه

  يريگ جهينت

 بتاتيترک ييايتباکتر ضتد تيخاص يبررس جينتا به توجه با

 يرو( 2و  1 يآل يها)فاز کلپوره اهيگحاصل از قطران دود 

 گرفتت جتهينت تتوانيم ييعامل فساد مواد غذا يهاسوش

ضد  راتاث ppm 2000غلظت  درکلپوره  دود 1 يآل فاز که

 شيمورد آزمتا يهايتمام باکتر يرو يقابل قبول ييايباکتر

کته  يي. از آنجتاداشت اورئوس لوکوکوسياستاف  و خصوصاً

 و هاتلخ شامل تانن باتياز ترک يبعض يعصاره کلپوره حاو

 دمتوا بته عصاره کردن اضافه نيبنابرا باشد، يم هانيساپون

کته ممكتن  شتوديمت ها آن مزه و طعم رييتغ باعث ييغذا

 نباشد. لذا با توجه به نديمصر  کنندگان خوشا ياست برا

ز ود اد ديتول نديبودن فرا منيپر بازده و ا نه،يارزان، کم هز

بتالا تتر آن  يكروبتياثترات ضتد م نيو همچن کلپوره اهيگ

 ددو قطران از حاصل 1 يآل فاز از استفادهنسبت به عصاره، 

 مضر و عامل فساد يهايحذ  باکتر منظور به کلپوره اهيگ

 يمتدت زمتان مانتدگار شيافزا نيو همچن ييغذا مواددر 

 .شوديم شنهاديپ ،ييمواد غذا
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Abstract 

Using medicinal smokes has been customary in the treatment of many diseases by bacteria in Iran. The 

aim of the present investigation was to study the antimicrobial effects of medicinal smoke of the 

Teucrium polium on food-borne bacteria in the in vitro conditions. Components from indirect heating 

of Teucrium polium were extracted in two organic phases of 1 and 2. The plant extract was also 

extracted using ethanol solvent. Then, the antimicrobial effects of two organic phases were analyzed 

against Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumonia, Staphylococcus aureus and Escherichia coli 

bacteria. Minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bacteria concentration (MBC) were 

determined using the tube dilution method. A statistically significant difference (P <0.05) was seen 

between the antimicrobial effects of the organic phases of smoke and extract of the Teucrium polium 

on tested bacteria. Organic phase 1 of smoke at a concentration of 2000 ppm had the highest diameter 

of the growth inhibition zone on tested bacteria. Tested organic phases had the highest antimicrobial 

effects on the Staphylococcus aureus. The antimicrobial effects of the organic phases on Gram-

positive bacteria, were higher than Gram-negative. According to the cheap, low cost, high efficiency 

and safety of the procedure of the smoke production from the Teucrium polium plant and also its 

higher antimicrobial effects than extraction, using from organic phase 1 from the smoke condensate of 

the Teucrium polium plant is recommended to the elimination of harmful bacteria and the cause of 

corruption in food products as well as increasing their shelf-life. 

Keyword: Medcal smoke, Kalpoure (Tucrium polium L.), Antibacterial effects. 
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