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 چکیده

ها ی در درمان بیماریهای مصرفبیوتیکنوان باکتری مقاوم به بیشتر آنتیعبهها هستند که ها گروه مهم و متنوعی از باکتریانتروکوک

در  نمونه ادرار مشکوک به عفونت دستگاه ادراری 1000و  نمونه گوشت قرمز 104 توصیفی -مقطعی مطالعهدر این  .اندشناخته شده

های بیوشیمیایی و مولکولی با روش هاپس از تایید نمونه. مورد بررسی قرار گرفتند انتروکوکوس فکالیسجهت بررسی شهرستان کرمانشاه 

بایر  -از روش کربی ،هابیوتیک نسبت به آنتیها آنبرای تعیین حساسیت از روش میکروتیتر پلیت و  توانایی تولید بیوفیلممنظور بررسی به

درصد گزارش  38/40نمونه گوشت مورد بررسی درصد و در  5  انتروکوکوس فکالیسهای انسانی آلودگی به در نمونهتفاده گردید. اس

ونکومایسین  و کمترین مقاومت نسبت بهاسترپتومایسین  بیشترین مقاومت نسبت به از گوشت قرمزهای جدا شده جدایهدر  گردید.

 گزارش گردید.نسبت به نیتروفورانتئین کمترین مقاومت  ونسبت به کوتریموکسازول بیشترین مقاومت های انسانی جدایه. در گزارش شد

 ebp C (28/64درصد( و  52/59) ebp Bدرصدebp A (43/71   ،)ژن  ،جدا شده از گوشت قرمز انتروکوکوس فکالیسهای جدایهدر 

-جدایهکه در . در صورتیمشاهده نگردید هاجدایهاین  در وتولید بیوفیلم ebpهای ماری معنادار بین ژنآ که ارتباط درصد( گزارش گردید

در تجزیه و تحلیل آماری بین نوع گوشت و چنین هم .دار مشاهده شدارتباط معنیتولید بیوفیلم  و  ebpهایژن ادرار بینجدا شده از های 

های جدایهدر  espو  efa A، gel E، aceهای ژنبین فراوانی  کهصورتیدر . رابطه معنی دار آماری مشاهده نگردید ویرولانس نوع ژن

  .دار مشاهده شدارتباط معنیتولید بیوفیلم  وجدا شده از ادرار  انتروکوکوس فکالیس

 .مقاومت آنتی یبوتیکی، گوشت، ادرار فاکتورهای ویرولانس، بیوفیلم،انتروکوکوس فکالیس،   ها: کلید واژه

 مقدمه

ای مشترک جامعه فلور از پستانداران، اجز هاانتروکوک

پرندگان، حشرات و خزندگان هستند و معمولا در 

 ها به. این ارگانیسمشوندمیخاک، گیاهان و آب یافت 

های محیطی دلیل توانایی خود برای انطباق با تنش

ها اغلب از منابع زیست آن، باشندمی حائز اهمیت

محصولات کال و  محیطی مانند آب، خاک، گیاهان

ها شوند. استحکام ذاتی که این باکتریحیوانی جدا می

دهد که به راحتی در محیط ها اجازه میدارند به آن

  (.Raafat et al., 2016) زیست گسترش پیدا کنند

وارش حیوانات ممکن ـاه گـدر دستگ انتروکوکور ـضـح

 ان کشتار منجر شود.ـوشت در زمـگی گودـه آلـاست ب

-همو بیوتیکها نتیرت آظاـنون دـبیه و روف بیصرـم

ر طیوای دام و غذها در بیوتیکده از آنتیستفااچنین 

، یرجینیامایسینو، سیناباسیتر، سینرپاآوو)مانند 

ه یندافزر افاکتوعنوان بهمپیسیلین( و آسیکلین اتتر

وم مقای هاککوونترار مل ظهواعواز یکی تواند ، میشدر

های دل ژنتبادر هولت س، نکومایسین باشندوبه 

و توانایی  ککوونتراهای س بین سویهلانویرمقاومت و

ران و بیمااد و فرابین ل نتقادر اگانیسم بالای این ار

بین را در ین سویهها ر انتشا، فراوانی قابلیت امحیط

 انتروکوکوس فکالیس .کندمیتأیید های مختلف محیط

از های جداشده اغلب گونه انتروکوکوس فاسیومو 

غذایی هستند که توانایی برای  های بالینی و موادنمونه

محیطی را دارا  زنده ماندن در شرایط نامطلوب زیست
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 باشند. این ویژگی ممکن است به گسترش و تداوممی

 ,Giraffa)زیست کمک کنددر محیطانتروکوک 

2002; Billington et al., 2014)   

 ،فکالیس انتروکوکوسمطالعات نشان داده است که 

 از ایتوده بیوفیلم میکروبی .دهدبیوفیلم تشکیل می

 طوربه نیروی واندروالسی با ابتدا در که است هاباکتری

 شوندمی زنده متصل بافت یا جانبی سطوح به ضعیفی

 و خارج سلولی مرهایپلی تولید با بعدی مرحله در و

 قابل اتصال غیر آلژینات، موجب ماتریکس ساختار ایجاد

 در کهطوریبه ،ودـشیـم وحـطـس هـب هاسلول برگشت

سطوح  روی میکروبی بیوفیلم بیمارستانی هایمحیط

-می مطرح عفونت انتقال مخزن یک عنوانبه مختلف

 هایعفونت درصد 65 ایجاد مسئول را هاو آن شود

امروزه عوامل پاتوژن منتقله کنند. ذکر می بیمارستانی

 ,.Rahimi et alاند )فتهاز غذا اهمیت بیشتری یا

2008; Momeni et al., 2020  .)دما، غلظت 

 چنینهم و غذایی میکروبی، ترکیبات ضد داروهای

 گسترش و در تولید مهم عوامل از ژنتیکی عوامل

 ,.Kuhn et al) روندمی شماربه میکروبی بیوفیلم

2005; Rahimi et al., 2008.)  ژن پروتئین سطحی

ی کلونیزاسیون و ایجاد بیوفیلم انتروکوکی توانای

دهد و باکتریایی در محیط آزمایشگاهی را افزایش می

رسد که با حضور بیوفیلم در بدن جاندار نیز نظر میبه

ین سطحی انتروکوک که توسط پروتئ .باشدمرتبط می

شود با افزایش کروموزومی رمزدهی می espژن 

ری ادراری و زایی، کلونیزاسیون، پایداری در مجابیماری

 (. Ispirli et al., 2017) تشکیل بیوفیلم همراه است

 هایجدایههای موثر در تولید بیوفیلم در از جمله ژن

توانیم به پیلی مرتبط با اندوکاردیت و می انتروکوکوس

یکی از  Ebpشاره کنیم. پروتئین ا Pili (ebp) بیوفیلم

های کد شده در پاتوژنیستیه ترین پروتئینمهم

پروتئین  ebpباشد. در اوپرون می نتروکوکوس فکالیسا

Ebp A  که در نوک پیلی قرار دارد، نقش اصلی روند

دهد کند. مطالعات اخیر نشان میپاتوژنیسیته را ایفا می

عنوان یک ادهزین در اتصال به Ebpکه پروتئین 

های فیبرینوژن و کلاژن نقش ایفا باکتری به پروتئین

بسیار مهم در مراحل اولیه عفونت  کند که فرایندیمی

باشد. علاوه بر این مشخص گردیده که پروتئین می

Ebp  برای تشکیل بیوفیلم از اهمیت بسیار زیادی

 ،های تجربیکه در مدلطوریباشد، بهبرخوردار می

 شوداندوکاردیت و عفونت دستگاه ادراری را سبب می

(Nallapareddy et al., 2006; Nielsen et al., 

2013; Medeiros et al., 2014).) 

کوکسی گرم مثبت، کاتالاز منفی انتروکوکوس فکالیس 

باشد. این باکتری قندهای سوربیتول، حرکت میو بی

کند، اما قادر به تخمیر مانیتول و لاکتوز را تخمیر می

باشد. هم چنین قادر به قندهای آرابینوز و سوربوز نمی

 باشد.ن آگار نیز میهیدرولیز محیط بایل اسکولی

  روش کار

 1397که در سال  توصیفی -مقطعی مطالعهدر این 

نمونه گوشت قرمز شامل گوشت  104 انجام شد،

نمونه ادرار مشکوک  1000گوسفند، گاو، بز و گوساله و 

انتروکوکوس به عفونت دستگاه ادراری جهت بررسی 

با استفاده از  -0مورد بررسی قرار گرفتند.  فکالیس

مول برآورد حجم نمونه برای متغیر وابسته کمی فر

نمونه ادرار مشکوک به عفونت دستگاه  1000تعداد 

مورد  انتروکوکوس فکالیسادراری از نظر آلودگی به 

 بررسی قرار گرفتند.

 
سی سی نمونه ادرار مراجعه کننده  10تا  5

 گان به آزمایشگاه از طریق تکنیک ادرار وسط

از های مورد بررسی ز نمونهجهت جداسازی باکتری ا

آزیدآگار -محیط کشت اختصاصی کانامایسین اسکولین

گرم از هر  5استفاده گردید. ساخت شرکت مرک آلمان 
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سالین  بافرفسفات میلی لیتر  10نمونه گوشت با 

میکرولیتر از  300مخلوط و یکنواخت گردید و مقدار 

محلول مورد نظر در یک پلیت حاوی محیط 

 24مدت اسکولین آگار پخش گردید و بهکانامایسین 

 گذاریگراد گرمخانهدرجه سانتی 37در دمای  ساعت

 روی بر استریل شرایط ادرار نیز درهای شدند. نمونه

 کشت داده آگار آزید کانامایسین اسکولین  محیط

 و آمیزی گرم رنگ روش از استفاده سپس با. ندشد

هیپورات،  کاتالاز، هیدرولیز بیوشیمیایی هایآزمون

درجه  45 دمای در درصد، رشد 5/6نمک  لـحمـت

 آمینه اسید تلوریت، هیدرولیز گراد، احیایسانتی

آرابینوز، مانیتول، سوربیتول،  قندهای و تخمیر آرژینین

 هویت تعیین شده جدا هایسوربوز، سویه و لاکتوز

 Manero and Blanch, 1999; Pereira et) شدند

al., 2017 .) 

انتروکوکوس  هایجدایهرسی قدرت اتصال برای بر

ای استفاده خانه 96از روش میکروتیتر پلیت فکالیس 

ر از کلنی باکتری را به یک لوله گردید. یک لوپ پُ

حاوی یک ترپتیکاز سوی براث  حاوی محیط کشت

ساعت در  24مدت ها بهگلوکز تلقیح نموده لوله درصد

. ی شدندگذارگرمخانهگراد درجه سانتی 37دمای 

رقیق  10/1سپس کشت یک شبه باکتری را به نسبت 

میکرولیتر از محیط کشت حاوی باکتری  200نمودیم و 

های میکروتیتر پلیت اضافه شد. بعد از به داخل چاهک

مدت درب پلیت گذاشته شده و انکوباسیون به ،تلقیح

گراد صورت گرفت. بعد درجه سانتی 37ساعت در  24

ها خالی شده محتوی داخل چاهکاز گذشت این مدت، 

با فسفات بافر سالین  ها سه مرتبهو شستشوی چاهک

ها به شدت تکان داده پلیت ،شد. برای شستشوانجام 

های غیر متصل حذف شوند. سپس شدند تا سلول

شک شدند و به مدت یک ها در دمای اتاق خپلیت

گرفتند تا  گراد قراردرجه سانتی 60 ساعت در دمای

میکرولیتر از  200شوند. سپس هر چاهک با فیکس 

دقیقه رنگ  15مدت به درصد2/0کریستال ویوله 

ها با فسفات بافر سالین به آرامی چاهک گاهآنگردید 

میکرولیتر اتیل الکل و استن را به  200شسته شده و 

دقیقه انکوباسیون  15ها اضافه کرده و بعد از پلیت

گراد، جذب نوری درجه سانتی 37ها در دمای پلیت

نانومتر  570های رنگ شده با کریستال ویوله در چاهک

که طوری توسط دستگاه الایزا ریدر خوانده شدند. به

 24/0مساوی یا بالاتر از  1ب نوریجذ هایی کهجدایه

بین  ODکه عنوان بیوفیلم قوی، در صورتیداشتند به

 نوان بیوفیلم ضعیف وع داشتند به 24/0تا  12/0

داشتند بیوفیلم منفی  12/0کمتر از  ODکه درصورتی

هایی نمونه(.  ,.2015Gapeleh et al) شدندنظر گرفته 

از نظر تشکیل بیوفیلم مثبت و منفی تشخیص داده که 

های مولکولی با استفاده از کیت شوند، جهت بررسیمی

برای . ها استخراج گردیدآن DNA ،DNAاستخراج 

 انتروکوکوس فکالیسای ـه جدایهتعیین حساسیت 

بایر بر طبق  -ها از روش کربیبیوتیک نسبت به آنتی

تعیین  جهت .استفاده شد 2CLSI دستورالعمل

ی جدا شده از گوشت قرمز از هاحساسیت باکتری

 سیپروفلوکساسین شامل:ی بیوتیکآنتی هایدیسک

(CP5) ،تتراسیکلین (TE 30،) مروپنم (MEN 10) ،

 ،(AN 30) آمیکایسین، (SXT 25) کوتریموکسازول

 (،V 30) ونکومایسین ،(GM 10) جنتامایسین

 ،(AM 10) سیلینآموکسی ،(C 30) کلرامفنیکل

 از (CTX 30) و سفوتاکسیم (S 10) استرپتومایسین

. طب ایران مورد استفاده قرار گرفتند شرکت پادتن

دا شده از ادرار از ـی جهابرای تعیین حساسیت باکتری

 ،(CAZ) بیوتیکی سفتازیدیمای آنتیـهسکـدی

، (AN 30) ، آمیکایسین(SXT 25) کوتریموکسازول

، (FM) نیتروفورانتیئن (،GM 10) جنتامایسین

( و CTX 30) سفوتاکسیم (،NOR) نورفلوکساسین

 .گردیداستفاده )پادتن طب ایران( ( V 30) ونکومایسین

                                                           
1 - Optical Density (OD) 

 
2 - Clinical and Laboratory Standards Institute 
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منظور تشخیص مولکولی و تائید تشخیص به

ای رشد کرده بر روی محیط کشت، استخراج هباکتری

DNA  کیت استخراج از با استفادهDNA (DNPTM )

 DNA. جهت ارزیابی کیفیت انجام شد شرکت سیناژن

های مورد مطالعه از روش استخراج شده از نمونه

منظور کمیت الکتروفورز روی ژل آگاروز استفاده شد. به

ومتر شده از دستگاه بایوفوت استخراج DNAسنجی 

نمونه در  DNAگیری میزان هاستفاده شد و با انداز

موجود در  DNAمیزان  ،نانومتر 280طول موج نوری

که دارای کیفیت  DNA هاینمونه تعیین گردید. نمونه

نانوگرم بودند جهت مراحل  50مناسب و کمیتی معادل 

 انتخاب گردیدند PCRبعدی و انجام آزمایش 

(0012, .Sambrook and Russell.)  جهت تشخیص

ردیابی و  انتروکوکوس فکالیسهای جدایهقطعی 

با استفاده از زوج  PCRویرولانس آزمایش های ژن

 انجام شد 1های نشان داده شده در جدول پرایمر

(; 2003; Semedo et al., 2010Barbosa et al., 

2014Medeiros et al., .)  در این تحقیق از سویه

 Enterococcus faecalis ATCC29212استاندارد 

های مرکز کلکسیون میکروارگانیسمتهیه شده از 

-به های علمی و صنعتی ایرانصنعتی، سازمان پژوهش

  عنوان کنترل مثبت استفاده شد.

 انتروکوکوس فکالیسهای جدایههای ویرولانس در توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی ژن -1 جدول

Target gene Primer Oligonucleotide sequences (5’-3’) Accission Number 
Size of amplicon 

(bp) 

16srDNA 
RW015´-AACTGGAGGAAGGTGGGGAT-3´ 

DJ745´-AGGAGGTGATCCAACCGCA-3´ 
CP015883.1 370 

Ebp A 
F: CTAACAAAAATGATTCGGCTCCAG 

R: ATCTCACGCATTTTATCTTCAACT 
CP028285 517 

Ebp B 
F: CTGAAGGAAAAACGGTCCAA 
R: CTTTTGCGTCGTCAGTGTGT 

CP022059 1003 

Ebp C 
F: GATAAATATCAAGGACTGGCAGA 
R: AAGCATACTCTCCAGAAGTCACG  

CP022059 

 

600 

asa 
F: CCAGCCAACTATGGCGGAATC 

R: CCTGTCGCAAGATCGACTGTA 
CP22712 419 

Gel E 
F: ACCCCGTATCATTGGTTT 

R:: ACGCATTGCTTTTCCATC 
KU311665 629 

Cyl A 
F: TGGATGATAGTGATAGGAAGT 

R: TCTACAGTAAATCTTTCGTCA 
CP015883 517 

Cyl M 
F: CTGATGGAAAGAAGATAGTAT 

R: TGAGTTGGTCTGATTACATTT 
AY032999 742 

Afa A 
F: GACAGACCCTCACGAATA 

R: AGTTCATCATGCTGTAGTA 
KY070337 705 

Cyl B 
F: ATTCCTACCTATGTTCTGTTA 

R: AATAAACTCTTCTTTTCCAAC 
KU311664 843 

ace 
F: GAGCAAAAGTTCAATCGTTGAC 

R:GTCTGTCTTTTCACTTGTTTCT 
AF159247 1003 

agg 
F: AAGAAAAAGAAGTAGACCAAC 

R: AAACGGCAAGACAAGTAAATA 
CP002493 1553 

esp 
F: TTGCTAATGCTAGTCCACGACC 

R: GCGTCAACACTTGCATTGCCGAA 
AF034779 933 

 انتروکوکوس فکالیسهای جدایهویرولانس در های مورد استفاده برای ردیابی ژن PCRبرنامه  -2جدول 

Gene PCR programme M-PCR Volume (50 μL) 

Ebp A 

1 cycle: 

94 0C ------------ 5 min. 

32 cycle: 

94 0C ------------ 60 s 

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 

200 μM dNTP (Fermentas) 

0.4 μM of each primers F & R 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP015883.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=TDJ2C0FZ015
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/CP022059.2?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=EUXJ4CR8014
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60 0C ------------ 60 s 

72 0C ------------ 2 min 

1 cycle: 

72 0C ------------ 5 min 

1 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μL DNA template 

Ebp B 

1 cycle: 

94 0C ------------ 5 min. 

32 cycle: 

94 0C ------------ 60 s 

55 0C ------------ 60 s 

72 0C ------------ 2 min 

1 cycle: 

72 0C ------------ 10 min 

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 

200 μM dNTP (Fermentas) 

0.4 μM of each primers F & R 

1 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μL DNA template 

Ebp C 

1 cycle: 

94 0C ------------ 5 min. 

32 cycle: 

94 0C ------------ 60 s 

58 0C ------------ 60 s 

72 0C ------------ 2 min 

1 cycle: 

72 0C ------------ 10 min 

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 

200 μM dNTP (Fermentas) 

0.4 μM of each primers F & R 

1 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μL DNA template 

Asa, gel E 

1 cycle: 

95 0C ------------ 5 min. 

30 cycle: 

95 0C ------------ 30 s 

51 0C ------------ 30 s 

72 0C ------------ 60 s 

1 cycle: 

72 0C ------------ 6 min 

5 μl PCR buffer 10X 

2.5 mm Mgcl2 

200 μM dNTP (Fermentas) 

0.5 μm of each primers F & R 

2 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μl DNA template 

Cyl A, cyl M, afa A 

1 cycle: 

95 0C ------------ 6 min. 

30 cycle: 

94 0C ------------ 60 s 

55 0C ------------ 60 s 

72 0C ------------ 45 s 

1 cycle: 

72 0C ------------ 7 min 

5 μL PCR buffer 10X 

2.5 mM Mgcl2 

300 μM dNTP (Fermentas) 

0.4 μM of each primers F & R 

2 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μL DNA template 

Cyl B, ace, agg, esp 

1 cycle: 

94 0C ------------ 6 min. 

35 cycle: 

95 0C ------------ 60 s 

54 0C ------------ 90 s 

73 0C ------------ 45 s 

1 cycle: 

72 0C ------------ 7 min 

5 μL PCR buffer 10X 

2.5 mM Mgcl2 

300 μM dNTP (Fermentas) 

0.4 μM of each primers F & R 

2 U Taq DNA polymerase (Fermentas) 

3 μL DNA template 

  استفاده شد.درصد  5/1روی ژل آگارز  PCRاز الکتروفورز محلول  PCRقطعه تکثیر شده در آزمایش د منظور وجو به

  آنالیزآماری

 انجام گردید. و مربع کای  دقیق فیشرو آزمون  18نسخه  SPSSآنالیز آماری با استفاده از نرم افزار 

 نتایج 

نمونه ادرار مورد بررسی آلودگی به  1000از 

نمونه  104از  و نمونه 50در  انتروکوکوس فکالیس

( درصد 38/40نمونه ) 42ورد بررسی تعداد گوشت م

تشخیص داده انتروکوکوس فکالیس اکتری آلوده به ب

درصد(،  3/14نمونه ) 6آلودگی به گوشت گاو در . شدند

درصد(،  1/38نمونه ) 16آلودگی به گوشت گوساله در 

 8/23نمونه ) 10آلودگی به گوشت گوسفند و بز در 

نشان داده شده  1درصد( برآورد گردید. نتایج در نمودار 

ها با داشتن باند نمونهاست. در بررسی مولکولی تمامی 
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جفت بازی در حضور پرایمر اختصاصی  370

16srDNA  .در تجزیه و مثبت تشخیص داده شدند

بین دو نوع گوشت و  ،کای مربع تحلیل آماری با آزمون

رابطه معنی داری  انتروکوکوس فکالیسآلودگی به 

  (.> p 05/0) مشاهده گردید

 
: کنترل 1جفت بازی فرمنتاز. ستون  100مارکر  :Mستون  انتروکوکوس فکالیس. 16srRNAژن   PCRالکتروفورز محصولات . 1شکل 

 جفت بازی. 370های مثبت واجد باند : نمونه4و 3های کنترل مثبت. ستون 2منفی. ستون 

انتروکوکوس  جدایه 42از در روش میکروتیتر پلیت 

واکنش  جدایه 33در  قرمز  جدا شده از گوشتفکالیس 

در سه گروه  ODکه بر اساس  مشاهده شد بیوفیلم

 جدایه 29در  .قوی، متوسط و ضعیف طبقه بندی شدند

 جدایه  6در واکنش بیوفیلم قوی، درصد(  05/69)

واکنش بیوفیلم متوسط مشاهده شد و ( درصد 28/14)

واکنش بیوفیلم مشاهده ( درصد 67/16) جدایه 7در 

فکالیس  انتروکوکوسهای جدایهکه در صورتی نگردید.

 جدایه 40جدا شده از ادرار واکنش بیوفیلم قوی در 

درصد( و  12) جدایه 6درصد(، بیوفیلم متوسط در  80)

درصد( گزارش  8) جدایه 4واکنش بیوفیلم ضعیف در 

های پس از تأیید باکتری با استفاده از آزمونگردید. 

 جدایههای میکروبیولوژی و مولکولی، حساسیت باکتری

در  ذکر شده بررسی گردید.های بیوتیکتیشده به آن

از گوشت جدا شده  انتروکوکوس فکالیسهای جدایه

 2/95استرپتومایسین ) بیشترین مقاومت نسبت به قرمز

ونکومایسین )صفر  و کمترین مقاومت نسبت به( درصد

-جدایهمقاومت آنتی بیوتیکی در گزارش شد. ( درصد

گوشت قرمز از  جدا شده انتروکوکوس فکالیس های  

 نشان داده شده است.  1در نمودار 
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 قرمز جدا شده از گوشتانتروکوکوس  فکالیس های جدایههای مورد بررسی در بیوتیکدرصد مقاومت نسبت به آنتی. 1نمودار 

قاومت نسبت به کوتریموکسازول مهای انسانی جدایهدر 

نسبت به نیتروفورانتئین گزارش شد و درصد  100

های بیوتیکه آنتیمقاومت ب مشاهده نگردید.مقاومتی 

نشان  2اساس واکنش بیوفیلم در نمودار مورد بررسی بر

داده شده است. در تجزیه و تحلیل آماری با آزمون 

به دار بین مقاومت دقیق فیشر ارتباط معنی

د شاهده گردیـبیوفیلم مولید ـریموکسازول و تـوتـک

(05/0 p < .)های مورد تیکبیودر مورد سایر آنتی

ارتباط آماری بین مقاومت و تولید بیوفیلم بررسی 

 .مشاهده نشد

 
 جدا شده از موارد عفونت ادراری انتروکوکوس فکالیسهای جدایهبیوتیکی در الگوی مقاومت آنتی. 2نمودار 

 

 جدا شده از گوشت انتروکوکوس فکالیس جدایه 42از 

 ebp B(، درصد 43/71) جدایه 30در  ebp Aژن  قرمز

 جدایه 27در  ebp Cدرصد( و  52/59) جدایه 25در 

 ebpدرصد( گزارش گردید.  فراوانی ژن های  28/64)

A ،ebp B  وebp C   هایی که بیوفیلم قوی،  جدایهدر

نشان  3ر کردند در نموداضعیف تولید میمتوسط و 

داده شده است. براساس آزمون دقیق فیشر رابطه 

 جدایهتولید بیوفیلم  و ebpهای ماری معنادار بین ژنآ

مشاهده قرمز  جدا شده از گوشت انتروکوکوس فکالیس

 (.=866/0p >05/0) نگردید

 
 های تولید کننده بیوفیلم جدا شده از گوشت قرمزجدایهدر  ebp Cو  ebp A ،ebp Bفراوانی ژن های  .3 نمودار

موارد  جدا شده از انتروکوکوس فکالیس جدایه 50از 

درصد(،  90) جدایه 45در  ebp Aت ادراری، ژن عفون

در  ebp Cدرصد( و ژن  94) جدایه 47در  ebp Bژن 

در تجزیه و  .درصد( گزارش گردید 92) جدایه 46

های ژنتحلیل آماری با آزمون دقیق فیشر بین فراوانی 
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ebp A ،ebp B  وebp C  ارتباط معنیتولید بیوفیلم  و

    (.> p 05/0) دار مشاهده شد

انتروکوکوس  هایجدایهدر  های ویرولانسفراوانی ژن

 قرمز جدا شده از گوشت تولید کننده بیوفیلمفکالیس 

 نشان داده شده است.  5و  4های در نمودار

 
جدا شده ازگوشت قرمزانتروکوکوس فکالیس  هایجدایههای ویرولانس در فراوانی ژن .4 نمودار  

 
جدا شده ازگوشت قرمز تولید کننده بیوفیلمانتروکوکوس فکالیس  هایجدایهرولانس در های ویفراوانی ژن. 5 نمودار  

جدا  انتروکوکوس فکالیس جدایه 40در این تحقیق از 

بیوفیلم قوی و  که واکنشموارد عفونت ادراری  شده از

 در همه موارد efaAکنند، ژن یـید مـولـط تسمتو

(، درصد 5/87مونه )ـن 37در  ace، ژن درصد( 100)

 33در  esp(، ژن درصد 5/82نمونه ) 35در  gel Eژن 

(، درصد 60نمونه ) 27 در cyl M( ژن درصد 80نمونه )

 18در  cyl A(، ژن درصد 5/57نمونه ) 26در  aggژن 

 20نمونه ) 11در  cyl B( و ژن درصد 5/37نمونه )

 ( گزارش گردید.درصد
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 جدا شده از ادرار تولید کننده بیوفیلمانتروکوکوس فکالیس  هایجدایههای ویرولانس در فراوانی ژن. 6 نمودار

در تجزیه و تحلیل آماری با توجه آزمون دقیق فیشر 

رابطه معنی دار  ویرولانس بین نوع گوشت و نوع ژن

بین که صورتیدر ، (<05/0p)آماری مشاهده نگردید 

-جدایهدر  espو  efa A، gel E، aceهای ژنفراوانی 

تولید  وجدا شده از ادرار  انتروکوکوس فکالیسهای 

 (.> p 05/0) دار مشاهده شدارتباط معنیبیوفیلم 

  بحث

ها هستند ها گروه مهم و متنوعی از باکتریانتروکوک

ها در ای با انسان دارند. برخی از گونهکه ارتباط پیچیده

ها که تعدادی از آنحالی صنایع غذایی کاربرد داشته در

های مختلف در انسان و حیوانات باعث ایجاد بیماری

های انسان ترین عوامل مسبب بیماریگردند. شایعمی

و  انتروکوکوس فکالیسدر این گروه از باکتری دو گونه 

 تنها نه انتروکوکوسباشند. می انتروکوکوس فاسیوم

 اکثر شگوار دستگاه نرمال فلور مهم اعضای از یکی

 ایجاد توانایی است، بلکه انسان نظیر خونگرم موجودات

 است دارا را عفونیهای بیماری از ایگستردههای زمینه

های عفونت ایجادکننده عمده عوامل از یکی عنوانبه و

. باشدمی مطرح بیمارستان در بستری بیماران جدید

-آنتی بیشتر به مقاوم باکتری یک عنوان بهها انتروکوک

 شده شناختهها بیماری درمان در مصرفیهای بیوتیک

 ژنتیکی اجزاء دریافت یا و وتاسیونم سبب به که است

 ها، تواناییترانسپوزون یا پلاسمیدها انتقال طریق از

 ,.Kühn et al)است  داشته مقاومت درکسب بالایی

2005.)  

 هایکوکسی میان در عفونت عامل ها اولینانتروکوک

 عامل سومین و ادراری مجاری زا در فونتع مثبت گرم

 پس ایران در زنان در مجاری ادراری باکتریایی عفونت

-تیـآن .باشندمی کلبسیلا پنومونیه و کلی اشریشیا از

های بیمارستانی عاملی های مصرفی در محیط بیوتیک

های دارای مقاومت چند دارویی است که بر تعداد سویه

ها بیوتیکمه آنتیـه هـقاوم بـهای مو بعضا سویه

ها اهمیت انتروکوکافزاید. مقاومت به ماکرولیدها در می

اپیدمیولوژیکی زیادی در مناطق مختلف دنیا داشته 

دلیل تغییرات است. در مناطق مختلف ایران و جهان به 

اوت در ـفـجاد کننده و تـای ایـه هـژنتیکی در سوی

اختلاف در ود ـها و وجبیوتیکزان آنتیـیـمصرف م

های وسیع الطیف و بیوتیکیزان دسترسی به آنتیـم

باشد. با این وجود افزایش مقاومت جدید متفاوت می

 بابیوتیکی در این باکتری یک پدیده جهانی است. آنتی

 تریناصلی یکی از هاانتروکوک کهاین به توجه

 روی بر بیوفیلم میکروبی تشکیل در هامیکروارگانیسم

 جدید، جهت باشد، زمینه مطالعاتمی ارابز و سطوح

 و عفونی هایلحاظ بیماری از عمومی سلامت بررسی

 کندبیوتیکی را فراهم میآنتی مقاومت چنینهم
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(Servais and Passerat, 2009; Bittencourt  and 

Suzart, 2004; Tiwari et al., 2015.) 

 ،نمونه ادرار مورد بررسی 1000از در تحقیق حاضر 

نمونه تشخیص  50در  انتروکوکوس فکالیسدگی به آلو

دهد که در اغلب موارد مطالعات نشان میداده شد. 

طور مستقیم به تولید  ها بهاستقرار و پایداری باکتری

چنین بیوفیلم در مجاری ادراری بستگی دارد. هم

در  ebp Cو  ebp A ،ebp B هایژن فراوانی

 100کردند، میهایی که بیوفیلم قوی تولید جدایه

هایی که بیوفیلم متوسط و ضعیف جدایهدرصد و در 

در تجزیه و گزارش گردید.  درصد 50 کردندتولید می

 هایژنتحلیل آماری با آزمون دقیق فیشر بین فراوانی 

ebp A ،ebp B  وebp C  جدایهدر تولید بیوفیلم  و-

های ده از عفونتـدا شـج انتروکوکوس فکالیسهای 

 جدایه 42. از دـدار مشاهده شنیـعـرتباط ماادراری 

 ebp Aجدا شده از گوشت ژن  انتروکوکوس فکالیس

 ebp C( و درصد 52/59) ebp B(، درصد 43/71)

براساس آزمون دقیق ( گزارش گردید. درصد 28/64)

وتولید  ebpهای ماری معنادار بین ژنآفیشر رابطه 

از گوشت جدا شده  انتروکوکوس فکالیس جدایهبیوفیلم 

 . مشاهده نگردید

 و همکاران Talebi در تحقیق انجام شده توسط

 انتروکوکوس فکالیس جدایه 58که بر روی ( 2015)

انتروکوکوس  جدایه 32جدا شده از منابع محیطی و 

جدا شده از دو بیمارستان در تهران صورت  فکالیس

گرفت، توانایی تولید بیوفیلم به روش میکروتیتر پلیت 

های جداسازی شده از نمونه جدایه 58از  بررسی و

بیوفیلم  جدایه 3بیوفیلم قوی،  جدایه 36محیطی 

فاقد بیوفیلم گزارش شدند. در  جدایه 16ضعیف و 

بیوفیلم قوی،  جدایه 23بیمارستانی  که در نمونهصورتی

فاقد بیوفیلم گزارش  جدایه 5بیوفیلم ضعیف و  جدایه 4

های بیمارستانی ژن ونهـشدند. در این تحقیق در نم

ebp A ( ژن  86در ،)درصدebp B (95  و ژن )درصد

ebp C (97 گ )های ردید. در نمونهـزارش گـدرصد

 ebp B (94درصد(، ژن  91) ebp Aمحیطی ژن 

درصد( گزارش گردید  91) ebp Cدرصد( و ژن 

(2015Talebi et al., ) های فراوانی ژنebp  در

ا از فراوانی بالاتری تحقیق طالبی نسبت به تحقیق م

-ها از جمله میکروارگانیسمانتروکوک. برخوردار است

شوند. حضور ها یافت میهایی هستند که عمدتا در روده

تواند دلیلی بر آلودگی ها در مواد غذایی میزیاد آن

ها نقش مدفوعی باشد. جنبه مفید این باکتری

 ها درهاست و جنبه مضرشان نقش آنپروبیوتیکی آن

سمومیت غذایی است که مورد بحث است. طی م

عنوان  ها بهها و کلی فرمانتروکوکمطالعات انجام شده، 

ها انتروکوکدو شاخص مهم بهداشتی مطرح هستند. 

ها شاخص بهتری در مورد غذاهای نسبت به کلی فرم

-باشند. تراکم بیش از حد مجاز آنیخ زده و منجمد می

نامطلوب بهداشتی  ها در مواد غذایی بیانگر وضعیت

عنوان یکی از ها بهانتروکوکاست. بررسی و جداسازی 

های بهداشتی در سایر مواد غذایی غیر از شاخص

 و همکاران  Barbosaلبنیات نیز گزارش شده است. 

ایزوله  182ال نیز جداسازی غدرشمال پرت (2010)

های گوشتی تخمیری سنتی را از فرآورده انتروکوک 

ترتیب مربوط  ها بهکه بیشترین ایزوله  گزارش نمودند

بودند. انتروکوکوس فاسیوم و انتروکوکوس فکالیس به 

در این مقالات، به عدم رعایت صحیح اصول بهداشتی 

در مراحل مختلف تولید تا عرضه از جمله آلودگی 

تجهیزات، ظروف و پایین بودن بهداشت فردی پرسنل 

 (.Barbosa et al., 2010) مرتبط اشاره شده است

ها را از انتروکوکمحققین دیگر نیز جداسازی انواعی از 

های تخمیری سویا، انواعی چون فرآوردهمواد غذایی هم

ازفرآورده های تخمیری گیاهی محصولات آبزیان و 

 .های دریایی گزارش نموده اندفرآورده

انتروکوکوس آلودگی به باکتری در تحقیق حاضر 

 38/40 شت مورد بررسیهای گودر نمونهفکالیس 

 3/14درصد گزارش گردید که آلودگی به گوشت گاو 

درصد، به گوشت  1/38درصد، به گوشت گوساله 
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در تجزیه و درصد برآورد گردید که  8/23گوسفند و بز 

تحلیل آماری با آزمون کای دو بین دو نوع گوشت و 

رابطه معنی دار آمار  انتروکوکوس فکالیسآلودگی به 

 زاییعوامل بیماری بیشتر تحقیقات با دید.مشاهده گر

 هر که است شده شناخته انتروکوکوس فکالیس در

 بیماری ایجاد در ایویژهنقش  فاکتورها این از کدام

همگرا  طوربه فاکتورها دارند. این باکتری این از ناشی

 و شودمی ویرولانس افزایش به منجر که کنندمی عمل

صفاتی که باعث  گردد.یم بافتی تهاجم و تخریب سبب

 طور معمول شاملشود بهزایی میافزایش عامل بیماری

ن، سیتولیزین، فاکتور تجمعی )فرمون(، ادهزی

ین سطحی خارج ئسوپراکسیداز خارج سلولی، پروت

هایی ینئباشد. پروتمی سلولی، همولیزین و ژلاتیناز

همچون همولیزین، ژلاتیناز و فاکتور تجمعی در 

ارند. این تبادل پلاسمیدی شرکت دهای سیستم

زایی ها به همراه سایر فاکتورها در بیماریینئپروت

ها در عفونت شرکت دارند هرچند نقش آنها انتروکوک

شود که حدس زده می .زایی نامشخص باقی مانده است

این فاکتورها به طور هم گرایی به واسطه فعال نمودن 

دهد. فزایش میویرولانس باکتری را ا 1کروم سنسینگ

تر  نجر به صدمات بافتی و تهاجم عمقیاین امر م

 ژن حامل که تجمعی ماده پروتئین د.شوباکتری می

asa1 هایفرمون به پاسخ در است هاانتروکوک در 

 بهها باکتری این جذب باعث که شده تولید جنسی

 این چنینهم. گرددمی سلولی توده ایجاد و یکدیگر

 به چسبندگی، تهاجم تحریک در مهمی نقش ماده

 کندمی ایفا ریه و میوکارد هایبافت تخریب و سلول

(2018Shokoohizadeh et al., .) 

 ماده با مشابه تقریبا وظایف انتروکوکی سطحی پروتئین

 به باکتری اتصال در کلاژن به دارد عامل اتصال تجمعی

 آن در و موتاسیون داشته نقش سلولی لامینین و کلاژن

-می ادراری عفونت و اندوکاردیت ایجاد اهشک سبب

 espژن  توسط که انتروکوک سطحی شود. پروتئین

                                                           
1 - quorum-sensing 

زایی، بیماری افزایش با شودکروموزومی رمزدهی می

کلونیزاسیون، پایداری در مجاری ادراری و تشکیل 

 کلونیزه در سطحی پروتئین بیوفیلم همراه است. نقش

های تدر عفون انتروکوکوس فکالیسبقای  و شدن

حیوانی نشان داده شده  هایمجاری ادراری در مدل

های جدایهین سطحی در مقادیر بالا، در است. پروتئ

 مولد اندوکاردیت و باکتریمی مشاهده شده ولی به

-های مدفوعی افراد سالم مشاهده میجدایهندرت در 

 عوامل (. ,.2018Shokoohizadeh et al) گردد

 حدود که سایتولیزین ینهمولیز چونهم زاییبیماری

 بوده آن واجد فکالیس انتروکوک هایگونه از درصد 32

 جزایر یا و فرومون به پاسخ پلاسمیدهای روی بر و

 و قرمز هایگلبول لیز سبب و گذاریکد پاتوژتیسته

 توجهی قابل طور به سیتولیزین تولید .گرددمی سفید

 نیحیوا مدل در را و اندوافتالمیت اندوکاردیت شدت

شدت بیماری انتروکوکی در  باعث و نموده تشدید

های سیتولیزین خاموش از ژن. گرددانسان می

ممکن است  انتروکوکوس فکالیسهای بالینی جدایه

یک پروفیل منفی فنوتیپی را نشان دهد، یعنی فعالیت 

دار باشد، ولی همولیتیک بر روی محیط آگار خون

محل عفونت رخ چه که در فاکتورهای محیطی نظیر آن

 ها گردد. آنزیمدهد ممکن است باعث فعالیت ژنمی

شود. کروموزومی رمزدهی می gelEژن  ژلاتیناز، توسط

این آنزیم یک متالوپروتئاز روی خارج سلولی است که 

کند کلاژن، ژلاتین و پپتیدهای کوچک را هیدرولیز می

های حیوانی نقش و در تشکیل اندوکاردیت در مدل

 کاهش و بافت میزبان به آسیب سبب تینازژلا. دارد

 هااتولیزین نمودن فعال در و شده ایمنی سیستم پاسخ

 DNA شدن آزاد آن متعاقب و تخریب پپتیدوگلیکان و

 فکالیس انتروکوکوکوسدارد.  نقش بیوفیلم تشکیل و

 به درصد مربوط 33 حدود در ژلاتیناز هایژن واجد

است.  گردیده ساییشنا اندوکاردیت به مبتلا بیماران

 در و شده اسید هیالورونیک تخریب سبب هیالورونیداز
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 ایفا مهمی نقش اولیه محل عفونت در باکتری انتشار

 .نمایدمی

جدا  انتروکوکوس فکالیس جدایه 40در این تحقیق از 

بیوفیلم قوی و  که واکنشموارد عفونت ادراری  شده از

، ژن درصد efa A 100کنند، ژن ط تولید میسمتو

ace 5/87 ژن درصد ،gel E 5/82 ژن درصد ،esp 80 

 ، ژندرصد agg 5/57، ژن درصد cyl M 60ژن درصد، 

cyl A 5/37  و ژن درصدcyl B 20 گزارش  درصد

انتروکوکوس  جدایه 10از در صورتی که  گردید.

قادر به که موارد عفونت ادراری  جدا شده از فکالیس

 و efa A ،ace هایژنفراوانی ، نبودندبیوفیلم تولید 

gel E 20 های، ژندرصد cyl M ،agg ،cyl A  وcyl 

B30  درصد و ژنesp 10  در . گزارش گردیددرصد

تجزیه و تحلیل آماری با آزمون دقیق فیشر بین فراوانی 

تولید بیوفیلم  و espو  efa A، gel E، aceهای ژن

در  حاضر. در تحقیق دار مشاهده شدارتباط معنی

بیشترین  efa A ژن ،های گوشت مورد بررسینمونه

 و cyl Mدرصد(،  38فراوانی را به خود اختصاص داد )

gel E (8/23  ،)درصدcyl A و ace (28/14 )و  درصد

asa (52/9 .گزارش گردید )هایژن درصد agg  وasp 

های ایی یافت نشدند. فراوانی ژنجدایهدر هیچ 

جدا شده  فکالیسانتروکوکوس های جدایهویرولانس در 

های جدا شده از موارد عفونت جدایهاز گوشت نسبت به 

  ادراری کمتر بود.

که بر ( 2015)و همکاران   Samadi Kafilدر تحقیق

 جدایه 110انتروکوکوس ) جدایه 196روی 

( انتروکوکوس فاسیوم جدایه 86و  انتروکوکوس فکالیس

درصد(، ژن  75) جدایه 147در  espانجام شد، ژن 

asa  درصد(، ژن  77/38) جدایه 76درace  165در 

 جدایه 160در  efa Aدرصد(، ژن  84 /18) جدایه

 18/34) جدایه 67در  cyl A( و ژن درصد 63/81)

در این تحقیق بین تولید بیوفیلم ( گزارش گردید. درصد

ارتباط آماری معنی دار گزارش  efa Aو  asaهای و ژن

 espبیوفیلم و ژن  که بین تولیدگردید. در صورتی

 Samadi Kafil and) ارتباطی مشاهده نگردید

Mohabati, 2015.)  در تحقیقGozlan و همکاران 

 انتروکوکوس فکالیس جدایه 55که بر روی  (2015)

های درصد( دارای ژن 75) جدایه 41صورت گرفت، 

های درصد( فاقد ژن 25) جدایه 14ویرولانس و 

در هیچ  hly Aو  cyl A ،ace هایویرولانس بودند. ژن

ژن در این تحقیق ها مشاهده نگردید. جدایهکدام از 

efa A ( ژن  100در همه موارد ،)درصدace  37در 

 70نمونه ) 35در  gel Eدرصد(، ژن  74نمونه )

 cyl Mدرصد( ژن  66نمونه ) 33در  espدرصد(، ژن 

 52نمونه ) 26در  aggدرصد(، ژن  54نمونه ) 27 در

 cylدرصد(، ژن  50) نمونه 25در  cyl Mن درصد(، ژ

A  درصد( و ژن  36نمونه ) 18درcyl B  نمونه  11در

 (.Gozalan et al., 2015) درصد( گزارش گردید 22)

های ویرولانس در این تحقیق نسبت به فراوانی ژن

 باشد.های ویرولانس در تحقیق ما بالاتر میفراوانی ژن

 داده نشان (2004) و همکاران Kristichدر تحقیق 

است  ادرـق سطحی پروتئین ه فاقدـویـس که است شده

 انتروکوک سطحی پروتئین از مستقل جانبی وحـسط

 تشکیل افزایش باعث ژلاتیناز و بیوفیلم دهد تشکیل

 چنینهم. گرددمی انتروکوکوس فکالیس در بیوفیلم

ی برا سطحی انتروکوک پروتئین که شده مشخص

برای  آن وجود ولیری نبوده تشکیل بیوفیلم ضرو

 همراه بوده است بیوفیلم تشکیل مقادیر بالایی از

(Kristich et al., 2004 .) مطالعهSeno همکاران و 

 سطحی پروتئین وجود بین که داد نشان (2005)

 بیوفیلم تشکیل در هاسویه توانایی و انتروکوک، ژلاتیناز

 Seno) دارد آزمایشگاهی ارتباط قوی وجود شرایط در

et al., 2005.) Heikens گزارش  (2009) و همکاران

در تولید بیوفیلم و  Espکردند که پروتیئن 

کلونیزاسیون باکتری نقش ندارد و از آنجا که اوپرون 

دارد، لذا  espسیتولیزین ارتباط نزدیکی با ژن 

 سیتولیزین نیز در تولید بیوفیلم نقشی ندارد

(Heikens et al., 2009 .)ه ایی از محققان اما عد
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در تولید بیوفیلم نقش دارد  espمعتفدند که ژن 

(Paganelli et al., 2012.) قیق حاضر بین حدر ت

انتروکوکوس های در ایزوله espتولید بیوفیلم و ژن 

ارتباط آماری جدا شده از موارد عفونت ادراری  فکالیس

 معنی دار گزارش گردید.

و همکاران  Zhengvدر مطالعه انجام شده توسط 

 انتروکوکوس فکالیس جدایه 113که بر روی ( 2018)

ها درصد نمونه 40/50صورت گرفت، تولید بیوفیلم در 

-گزارش گردید که نسبت به سایر مطالعات کمتر می

 espباشد در این تحقیق نیز بین تولید بیوفیلم و ژن 

 (.Zhengv et al., 2018ارتباطی مشاهده نگردید )

در تولید  gel Eحاکی از آن است که  بعضی از مطالعات

 ;Park  et al., 2007) باشدبیوفیلم موثر می

Kayaoglu and Orstavik, 2018،)  اما مطالعات

در تولید بیوفیلم  gel Eدهد که دیگر نیز نشان می

 ,.Seno et al., 2005; Heikens et al) نقش ندارد

ید تول( 2018)و همکاران   Zhengv . در مطالعه(2009

منفی بیشتر گزارش  gel Eهای جدایهبیوفیلم در 

در تحقیق حاضر بین  (.Zhengv et al., 2018گردید )

انتروکوکوس های در ایزوله gel Eتولید بیوفیلم و ژن 

جدا شده از موارد عفونت ادراری ارتباط آماری  فکالیس

 معنی دار گزارش گردید

 ینتیجه گیری کل

-جدایهدهد که ن میمطالعات حاصل این تحقیق نشا

جدا شده از موارد عفونت  انتروکوکوس فکالیسهای 

از گوشت، هم از  های جدا شدهادراری نسبت به سویه

بیوتیکی و هم از نظر فاکتورهای نظر مقاومت آنتی

ویرولانس فراوانی بیشتری دارند و در بسیاری از موارد 

 بین تولیدهای جدا شده از موارد عفونت ادراری جدایه

بیوتیکی و یا فاکتورهای بیوفیلم و مقاومت آنتی

ویرولانس ارتباط آماری معنی دار مشاهده گردید. 

بررسی اختلافات مولکولی از نظر تیپ بندی مولکولی 

نسبت به منبع  ترییقتواند اطلاعات دقمی هایهسو

های اصلی آلودگی و تیپ مولکولی هرکدام از سویه

های روش یا روش باکتری بیان کند. در انتخاب

پذیری، سادگی بندی باید قدرت تفکیک، تکرارتیپ

روش، وسعت کاربرد، سرعت انجام و سادگی تفسیر 

های مولکولی جدید برخلاف ها را توجه نمود. روشداده

های های فنوتیپی که مبتنی بر بررسی ویژگیروش

باشند، بر بررسی ترادف پذیر میظاهری و تغییر

کمتر تغییرپذیر ژنی میکروارگانیسم  تغییرناپذیر یا

شرایط محیطی  یرتأثهدف، استوار بوده و کمتر تحت 

های سنتی ها نسبت به روشگیرند. این روشقرار می

تر برای دهی بالاتر، کاربرد گستردهواجد قدرت افتراق

های میکروبی و سرعت بالاتر انواع مختلف گونه

 .باشندمی

 تشکر و قدردانی

صمیمانه از زحمات معاونت محترم  ،نویسندگان

پژوهشی و جناب آقای مهندس منوچهر مومنی تشکر و 
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Abstract 

Enterococci are an important and diverse group of bacteria that are known to be resistant to 

most antibiotics used to treat diseases. In this cross-sectional study, 104 samples of red meat 

and 1000 urine samples suspected of urinary tract infection in the border city of Kermanshah 

were examined for Enterococcus faecalis. First, the samples were approved by biochemical 

and molecular methods, then in order to evaluate their ability to produce biofilm, Microtiter 

Plate method was used, and their sensitivity to antibiotics was also determined by Kirby-

Bayer method. Enterococcus faecalis infection in human samples and red meat samples was 

reported to be 5% and 40.38%, respectively. In the strains isolated from red meat samples, the 

highest resistance was observed against Streptomycin, while the lowest resistance was to 

Vancomycin. In the human isolate samples, the highest resistance was reported to be to Co-

trimoxazole, while the lowest resistance was to Nitrofurantoin. In strains isolated from red 

meat, ebp A, ebp B and ebp C were reported to be 71.43%, 59.52% and 64.28%, respectively. 

No statistically significant relationship was observed between biofilm production and ebp 

genes in these isolates. However, a significant relationship was detected between ebp genes 

and biofilm production in strains isolated from urine. Similarly, it was reported that there was 

no statistically significant relationship between the meat type and the virulence gene type. 

But, the findings of the study showed a significant relationship between the frequency of efa 

A, gel E, ace and esp genes. 

Keywords: Enterococcus faecalis, Biofilm, Virulence factors, Antibiotic Resistance, Meat, 

Urinary Tract Infection. 
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