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 چکیده  
هایی مانند عدم نیاز به مصرف انرژي و سازگاري با محیط زیست مورد توجه محقیقن    به علت دارا بودن ویژگیذرات  نانو  تولید زیستی  

اثرات ضد باكتریا مورد    بنفشه عصاره گیاه گل    تولید شده باذرات اكسید مس    یی نانوواقع شده است. در مطالعه حاضر تولید زیستی و 

جاور شد. پس از  میلی مولار م  1  آبه در غلظت نهایی  5  با محلول نیترات مس  گل بنفشه ایرانی  ابتدا عصاره آبی گیاه  .تبررسی قرار گرف

محلول رنگ،  بتغییر  واكنش  اسپكتروفتومتريهاي  هاي  روش  وسیله  ایو    ه  پرتوي  گرفتند.پراش  قرار  بررسی  مورد  ضد   كس  خاصیت 

(  MIC)  دغلظت ممانعت از رشداقل  حبه روش    اورئوس  وكوسو استافیلوكوك اشرشیاكلیمیكروبی نانو ذرات اكسید مس سنتز شده بر روي  

پراش پرتوي  بوسیله    مس  وجود نانوذرات اكسید.  با دو روش میكرودایلوشن و رقت در لوله تعیین شد  (،MBC)  كشندگیحداقل غلظت  و  

بر اساس نتایج حاصل از این  نانومتر بودند.    266  داراي بیشینه چگالی نوري در طول موج  ،هاي حاوي نانوذراتایكس تایید شد. محلول

باكتري  باكتري   اشرشیاكلی  مطالعه  و  اورئوسهاي  كمترین حساسیت  نانو ذرات  نسبتبیشترین حساسیت را    استافیلوكوكوس  اكسید    به 

   .دندنشان دا  مس

 . ضد میكروبی  ،اكسید مس  ،، نانوذرات گل بنفشه: کلید واژه ها

 ه مقدم 

پایفن  یک  نانو بر  كه  است  علمی  ن اوري  اسه    توار انوذرات 

با ن  ت.سا موادي  می  انوذرات  بعدي  سه  كساختار  ه  باشند 

آن ازهاندازه  متغ  100  ات   1  ا  از  نانومتر  مواد  این  است.  یر 

د كه اندازه و  انتشكیل شدها مولكول  م یها و یا صدها اتده

مث مختلفی  بلوري،اشكال  ش  ل  بی  سوزنی،  را   كل كروي، 

م نانو (.  Huang et al., 2007)  وندشیشامل  تولید    براي 

روش ماننذرات  مختلفی  واكهاي  و  هنشد  شیمیایی  اي 

تركیبات با    ه حرارتیی در میسل معكوس، تجزیفتوشیمیای

روشكمک پرتوها،  از  الكترگرفتن  یمیایی،  وشهاي 

ب پردازش  میكسونوشیمیایی،  امواج  داردوجرو  ا  ا  ام  ، ود 

در   روشمتاسفانه  باكثر  منجر  كه  ذرات هایی  نانو  تولید  ه 

یک اجبار    هانظیر حلال  شود استفاده از مواد خطرناك یم

دیگر    (.Prabha Dubey et al., 2010)  است معایب  از 

روش میاین  توها  به  اتلافتوان  نانوذرات،  كم  انرژي   لید 

از  از این رو نی اد و تخلیص مشكل و بی فایده اشاره نمود. زی

می و  مت كم، بدون تولید مواد سه روشی با بازده بالا، قیب

افهاآسیبدون  ب به  رو  محیطی  زیست  میي    د باش زایش 

(Chandran et al., 2006  .)روشیك از  تولید  ی  هاي 

روش  ت، تولید به روش زیستی است و توجه به این  نانوذرا

فهرستی عظیم    .دباش یبراي تولید نانوذرات رو به افزایش م

-كار میزي بهذرات فل  كه در تولید زیستی نانو  از منابعی 

است مان(.  Dubey et al., 2010) روند موجود  ند  موادي 

جلبک گیاهان،  محصولات  مخمرها،  گیاهان،  ها،  قارچ  ها، 

ویروسباكتري و  ذرات  ها  نانو  زیستی  تولید  در  كاربرد ها 

 (.Bar et al., 2009) دارند

می محیط  با  سازگاري  علت  به  طور گیاهان  به  توانند 

كه منجر به  دون اینب    تفاده قـرار گیرند،گسترده مورد اس

به  هاي زیست محیطی شوند. همچنین گیاهان  بروز آسیب

ب نیاز  عدم  و  فراوانی  معلت  و  شرایط  غ ه  خاص  واد  ذایی 

ذرات به روش    راي تولید نانواي مناسب ببراي رشد گزینه
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مزی محسوب   (.Shahverdi et al., 2007)  وندشیستی 

اكس تولینانوذرات  زیستی  به روش  م ید مس كه  وند،  شید 

اندازه كوچک و  داراي خصوصیاتی مانند میزا ن سطح بالا، 

می پراكن بالا  اینباشند.  دگی  وجود  ضد  با  اثرات  كه 

-ها و ویروسقارچها،  ر روي باكتريباكسید مس  میكروبی  

ام است،  شده  شناخته  خوبی  به  مكانیسها  و ا  اث  م  ر  روش 

ب انمس  روي  هنر  ها  میكروب  استواع  ناشناخته   وز 

(Manonmani and Juliet, 2011.) ذراتن اكسید   انو 

ممانعت  مس اجزاي  گسستن  هم  از  موجود  موجب  كننده 

می باكتري  خارجی  غشاي  باع در  كه  آزادشود  دن  ش  ث 

مولكتص لیپوپلی نظی  ی ایه   ولاعدي  از  س  ر  پورین  و  اكارید 

نانو  سیتوپلاسم می نف  ذرات مسشود.  از  ه داخل وذ بپس 

آنزیم باكتري  و  سلول  كرده  فعال  غیر  را  آن  تولید  هاي  با 

 Mittal et)  ودشاكتري میهیدروژن پراكسید باعث مرگ ب

al., 2013 .)هاي مختلفی براي سنتز نانو ذرات وجود  روش

هاي شیمیایی به دلیل  هاي فیزیكی و روشوشاما ر  ،دارد

آلودگیایج میاد  محیطی  زیست  روشهاي  با  هاي  توانند 

بار محیطی كمتري تولید زیاناثرات    مواد با  سبز كه در آن

 Gnanasangeetha)  شوند، جایگزین گردندرف مییا مص

and Thambavani, 2013 .) 

علمی  نام  با  بنفشه  ق  متعل    VIOLA ODORATA   گیاه 

به  ایران  زینتی  هاي  گل  از  بنفشگان  خانواده  گیاهان  به 

شمار می رود و تاكنون خواص دارویی زیادي براي این گل  

ضد   اثرات  به  توان  می  جمله  از  كه  است  شده  گزارش 

التهابی، ضد میكروبی، آنتی اكسیدانی، ادرارآوري و خواب 

اند   داده  نشان  اخیر  مطالعات  همچنین،  كرد.  اشاره  آوري 

بنفشه حاوي تعدادي تركیبات سیكلوتیدي است كه   گیاه 

كند. مرتضویان و  كه اثرات كشندگی سلولی قوي ایجاد می

در مطالعه ي خود بر روي اثرگل    1391همكاران در سال  

سلول   تكثیر  است  قادر  بنفشه  گیاه  كه  دریافتند  بنفشه 

اخیر  مطالعات  كند.  مهار  را  رحم  گردن  رده سرطان  هاي 

كه فلاونوئیدهاي گوناگون مانند روتین و    نشان داده است

 كرستین در گیاه بنفشه وجود دارد.

پژوهش،   این  از  ویژگیهدف  هاي ساختاري و ضد  بررسی 

مس  میكروبی   اكسید  ذرات  شده  نانو  از  تولید  استفاده  با 

 باشد. گل بنفشه ایرانی می  عصاره گیاه

 کارروش  

تجربی،گیاه   این مطالعه  بنفشهدر  از  به طور مس  گل  تقیم 

و كوه جنس  تایید  منظور  به  شد.  تهیه  مشهد  شهر  هاي 

گیاه   گیبنفشهگونه  متخص  توسط  نظر  مورد  گیاه  اه  ، 

آب مقطر   زا  اهدر ساخت كلیه محلول  ی شد. ی بررسناسش

 د. دوبار تقطیر استفاده ش

 استخراج عصاره

و در دماي  شد  گیاه شسته  گرم    20  براي تهیه عصاره آبی، 

د. گیاه مورد نظر بـه  خشک ش  تا كاملا  شداتاق قرار داده  

گرم از گیاه خرد شده به   5  یله هاون چنینی خرد شد.وس

ت ی وسیله  در  و  شد  توزین  ارلن  رازو  لیتر   250ک  میلی 

ر دو بار تقطیر به آن  ی لیتر آب مقطمیل  100  و  شد  ریخته

ساعت روي همزن   2وط براي مدت  ن مخلای  د.اضافه گردی

محیط   دماي  شددرجه    25)در  داده  قرار  گراد(    . سانتی 

میكرونی    25  تفاده از كاغذ صافی با منافذ اس  ا ی بعصاره آب 

اس براي  و  ریخته  فالكون  لوله  در  و  شد  هاي  تفاده صاف 

ت.  گرفقرار    درجه سانتیگراد  4  بعدي در یخچال در دماي

لیتر    50  سپس تهیه شمیلی  بشر  عصاره  را داخل یک  ده 

مقدار و  محمیلی  100  ریخته  با  لیتر  مس  سولفات  لول 

اضافه  1ت  غلظ عصاره  به  مولار  دقیقه    10  سپس ،  میلی 

واكنش در  نهایت    قرار دادن روي همزن قرار داده شد و در 

از مدت پس  اتاق  از   12  دماي  رنگ عصاره  )تغییر  ساعت 

تیره(   زرد  رنگ  به  آبی  نشانا  بارنگ  كدورت  دهنده  یجاد 

  (.Roy and Barik, 2010) تولید نانوذرات بود

 شناسایی نانو ذرات با استفاده از اسپكتروفتومتر 

ن چگالی  محلوتعیین  حوري  مس نانوذرات    اويل    اكسید 

دس استوسط  مدل   Shimadzuپكتروفتومتر  تگاه 

Unicode 2100, US  نانومتر و    700تا     200وج  طول م

دقت  شد نانومتر  20  با  از   200  حدود .  انجام  میكرولیتر 

و   گل بنفشهكنش عصاره  محلول زرد رنگ حاصل از برهم
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  جذب   پیک.    شد میلی لیتر رسانده    1  نمک مس به حجم

  وجود  دهنده   نشان  نانومتر  266  موج  طول  حدود  در

است  سنتز  واقع  در  و  مس  نانوذرات -Gardea)  آن 

Torresdey et al., 2003 .) 

 XRDبررسی ساختار نانوذرات اكسید مس توسط  

ا  فیط اشعه  نمونهXRD)  كسیپراش  از  ذرات   نانو  يها( 

از    دیاكس استفاده  با   Bruker AXSD8  (D8مس 

FOCUS 2200 V Bruker AXS, Bruker Optik 

Gmbh, Ettlingen, Germany  )  درl = 1.5418 Å     و

 ,.Guin et alآنگستروم انجام شد )  80تا    20در محدوده  

2015.)  

روش    ضد  اثربررسی   به  شده  سنتز  نانوذرات  باكتریایی 

 کانتشار دیس

 ین قطر هاله تعی

اس  ویهس باكتري    اشریشیاكلی   تانداردهاي 

(11303ATCC  و )    6538)  وساورئ  وكوستافیلوكوكاس   

 (ATCCآگ هینتون  مولر  دماي  روي  در  درجه   37ار 

شد،  سانتی داده  رشد  غلظتسگراد  ن پس  مختلف  انو  هاي 

ش  اكسید مسذرات   آب  سنتز  در  )ده  ،  50،  100دیونیزه 

ب  25 میكرولیتمیكروگرم  دیسکر  روي  -میلی  6  هاي ر( 

استریل شده در اتوكلاو  ب(  ادتن ط)شركت پ   ک ري بلانمت

انكوباسیون از  ساعت در دماي    24ه مدت  ب  ریخته و پس 

گیري و بر  ر هاله عدم رشد اندازهگراد، قطانتی درجه س  37

میلیسح آنتیکدیس  د.یگردش  زار مترگب  بیوتیک   هاي 

وانكومایسین  سآمیكا بر  30ین،   لیترمیلی  میكروگرم 

 .ادتن طب( به عنوان كنترل مثبت استفاده شد)شركت پ 

 و حداقل غلظت كشندگی  بازدارندگی حداقل غلظت  تعیین 

 ( به روشMIC) دده رشار كننت مهداقل غلظبررسی ح

رو  در این روش با استفاده از میك انجام شد.  دایلوشن میكرو

غلظت 96ت  پلی نخانه  مختلف    اكسید مس ذرات    انوهاي 

باكتريمقاب  در قل  رشها  و  شد  داده  باكتريرار  در  هد  ا 

  . سنتز شده مورد بررسی قرار گرفت  مس  مقابـل نانوذرات

در   ابتدا  كه  این صورت  مقدار    96به  به  میكروپلیت  خانه 

براث    95  مساوي هینتون  مولر  محیط  ریخته میكرولیتر 

اكسید  ذرات    نانومیكرولیتر    100  ه لوله اول به مقدارشد. ب

میكروگرم بر میكرولیتر اضافه شد كـه    100ت  ا غلظبمس  

ذره مورد نظر در لوله اول به   وط شدن، رقت نانوبعد از مخل

از لوله اول برداشته و  میكرولیتر     100  سپس .  نصف رسید

میكرولیتر   195حاوي  ر  چاهک آخ.  ه شدافدوم اض  به لولـه

هینت بمولر  و  ون  میكروبی   5راث  میكرولیتر سوسپانسیون 

به عنوان آزمایش      لی فاقد تركیب موردو این چاهک  بود 

  200ک  . غلظت نهایی چاهر گرفته شدكنترل منفی در نظ

از چاهام چاهکسپس بـه تم .ودر بمیكرولیت به غیر  ک  ها 

  ادل یون باكتریایی معاز سوسپانس میكرولیتر  5  ،12ماره  ش

مک شدفارلند نیم  ش  . تلقیح  بسته  از  درب،  پس  دن 

انكوبه    Co  37   ساعت در دماي  24ها به مدت  میكروپلیت

چاهک  شدند.  كدورت  چش آنگاه  صورت  به  خوانده ها  می 

ورد بررسی قرار ها ماكتري در آنشد ب شد و رشد یا عدم ر

 .(Kermanshah H et al.,2011) گرفت

غلظت كش تعیین حداقل  نـانوجهت  (،  MBC)  ذره   ندگی 

ود به ا رشد مهار شده بههاي فاقد كدورت كه در آن چاهک

اس  لوپ  آگكمک  هینتون  مولر  روي محیط  بر   37  ارتریل 

داده شد    اعتس   24بـه مدت   گراددرجه سانتی  وكشت 

چ باكتري در یذره كه ه  د. كمترین غلظتی از نانو انكوبه ش

عن به  نماند  زنده  گرفت MBC وانآن  نظر    شد ه  در 

(Krishnaraj et al.,2010 .)   

 ريتجزیه و تحلیل آما

تمامی آزمایشات در سه تكرار انجام شد و مقادیر به صورت 

تحلیل    ار معی  رافانح  ±میانگین   و  تجزیه  شد.  گزارش 

اسداده با  از  ها  آنالیز    و   16ویرایش    SPSSزار  اف نرمتفاده 

طرف یک  مقایس(  oneway-ANOVA)  هواریانس  ه و 

  سطح احتمال   ت دری تسا با استفاده از آزمون ته میانگین

 صورت گرفت.  درصد  05/0

 نتایج 

 سنتز نانو ذرات 

داد نشان  از  نتایج  استفاده  كمتر   درصورت  هاي  غلظت 

مح ماده  هستهپیش  ایجاد  دلیل  به  فلزي  یون  هاي  لول 
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نانو ذرات با  كوچک تر كمپلكس در نهایت منجر به ایجاد  

 اندازه كمتر می شود. 

 XRDبررسی ساختار نانوذرات اكسید مس توسط 

مس  نشان  XRDطیف   اكسید  نانوذرات  حضور  دهنده 

گل   عصاره  از  شده  ایرانی  سنتز   پیک  باشد. می  بنفشه 

بر طبق    15/43 بیشتري برخوردار است.  اهمیت  از  درجه 

بیانگر حضور   520طیف گزارش شده در محدوده   نانومتر 

  باشد د مس تشكیل شده در عصاره گیاه مینانوذرات اكسی

 ( 1)شكل 

 
 XRDبا    ساختار نانوذرات  -1شكل  

 میكروبی  بررسی خاصیت ضد

ن  كـه  داد  نشان  ذرات  نتایج  مسانو  از    اكسید  شده  سنتز 

بنفشهاره  عص گل  ض  گیاه  خاصیت  باكتریایی    دداراي 

بیشب بر  گتري  مثباكتري  اورئوس ت  رم   استافیلوكوكوس 

منف گرم  باكتري  به  باشد.  می   اشریشیاكلیی  نسبت 

رم  میكروگ  100  وط به غلظتبیشترین هاله عدم رشد مرب

سنتز شده و كمترین   اكسید مسذرات    ر نـانولیت  بـر میلی 

غلظ به  مریوط  رشد  میلی  25ت  هاله  بر  ر لیتمیكروگرم 

نمی  (.1دول  د )جباش می ذره    انوانگین قطر هاله عدم رشد 

 وساستافیلوكوكاكتري  ر بها بامی غلظتمده در تسنتز ش

بیوتیک  تر از میانگین قطر هاله عدم رشد آنتیبیش  وساورئ

باشد. همچنین میانگین قطر  وانكومایسین و آمیكاسین می

ها بر  امی غلظتذره سنتز شده در تم   هاله عدم رشد نـانو

د  بیشتر از میانگین قطر هاله عدم رش  اشریشیاكلیاكتري  ب

میبیوتی یآنت وانكومایسین  كباشک  اختلاف د  داراي  ه 

است   معنی آنتی(.  p<0.05)دار  رشد  عدم  هاله  -قطر 

بیشتر از قطر    اشرشیاكلیعلیه باكتري    ینبیوتیک آمیكاس

   باشد.  هاله مربوط به نانوذرات می

ها  بر باكتري  گل بنفشهنتایج میانگین قطر هاله عدم رشد نانو ذرات سنتز شده با عصاره آبی گیاه    -  1جدول    

 سویه باكتري    غلظت نانوذرات  آنتی بیوتیک ها 

 100 50 25 واكومایسین  آمیكاسین 

14±0/5e 22 ±0/6d 25±0/28c 26±0/34b 27±0/14a اورئوس  وكوساستافیلوكوك  

21±0/3e 10±0/14d 11 ±0/6c 12±0/022b 14±0/65a  اشریشیاكلی 

 (.p<0.05دار است )نشاندهنده اختلاف معنیدر یک ردیف  حروف مختلف  

و   ن  روش میكرودایلوشبا دو   MBC و MIC نتایج تعیین

لوله   اس  2دول  در جرقت  داده شده  نشان  ت.  نشان  نتایج 

ذرات سنتز شده با عصاره گل بنفشه بر   دهد تاثیر نانومی

تاثیر بیشتري   استافیلوكوكوس اورئوسباكتري گرم مثبت  

 دارد.  اشریشیاكلیدر مقابسه با 

 ودایلوشن و روش رقت لوله با روش میكر  گل بنفشه  نانوذرات سنتز شده با عصاره آبی گیاه  MBCو    MICنتایج تعیین    -2جدول  

 سویه 
 رقت لوله  میكرودایلوشن 

MIC  MBC  MIC  MBC  

 62/1 62/1 62/1 85/0 استافیلوكوك اورئوس 

 16/3 16/3 31/6 16/3 اشریشیاكلی 

 گزارش شده است  µg/mنتایج بر اساس 
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 بحث

نح پژوهش  این  سدر  سوه  نـانوذرات  نتز  ا  ب  اكسید مسبز 

آبی گی  از عصاره  ایرانیاه  استقاده  بنفشه    ضد اثرات  و    گل 

در    بررسی قرار گرفت.    باكتریایی نانوذرات سنتز شده مورد

از   مشـاهده شده  رنگ  تغییر  پژوهش  به    آبیاین  كمرنگ 

اثر بزرده   رهمكنش عصاره گیاهی و محلول نمک تیره در 

  و همكاران     Reddyل از پژوهشكاملا با نتایج حاص  مس

اكسید نشانه از تولید نانوذرات ین وده و اولمشابه ب( 2014)

اي داراي پیک  شود. نقـره در حالت تودهمحسوب می  مس

طج در  مـوج  ذبی  نشان  266ول  است،  ده  دهننانومتر 

ن ذرات  تشكیل  مس انو  رزونانس    اكسید  به  مربوط  و 

ن  سطحی  ذرات  پلاسمون  القاي  می  مسانو  بـه  كه  باشد 

نالكت در  آزاد  میرون  داده  نسبت  ذرات  این  شود.  انو  در 

با    266  وجدر طول م  مسک نانو ذرات  پژوهش، وجود پی

حاص داشتنتایج  همخوانی  محققین  سایر  پژوهش  از   ل 

(Haji Rastamloo et al., 2018.) 

ز  باكتریایی نانوذرات سنتز شده ا  نتایج بررسی خواص ضد 

  ضد ت  ه فعالیان داد كنش  گل بنفشه ایرانیاه  عصاره آبی گی

نانوذر مس ات  باكتریایی  افزایش    اكسید  با  شده  سنتز 

میغلظ افزایش  نانوذرات  بت  طوريیابد  غلظـت  كه  در  ه 

میلی  100 بر  علیه  میكروگرم  بر   وكوساستافیلوكوكلیتر 

به    اشریشیاكلیو    اورئوس رشد  عدم  هاله  قطر  میانگین 

برابر   دادند  65/14و     14/27با  ترتیب  نشان  قدرت  .  را 

آمیكاسینمهار   بیوتیک  غلظت  در  آنتی  با  هاي  قیاس 

سنتز   نانوذره  همكاران  و    Etemadiبود.    بیشتر  مختلـف 

دادند  (  2017) ع یآنتنشان  هاله  قطر  رشد  بیوتیک  دم 

رات نقره سنتز هاي مختلف نانوذ ه غلظتتري نسبت ببیش

علیش بـر  سبز  چاي  گیاه  عصـاره  از  باكتريده  اي  هه 

دا  اشرشیاكلیو    اورئوس  وكوستافیلوكوكاس نشان  در    .درا 

توسطمطالعه كه  همكاران   Brian اي  انجام  (  2016)و 

سنتز شـده از  اكسید مس  كه نانوذرات    مشاهده شدشـد،  

گیاهعص آبی  قط adefera Moringa اره  هالمیانگین  ه  ر 

رشد   /12و    1/15± 14/0عـدم    بر  ترتیب  به  را  ±015/7 

.  داد  اننش  یاكلیاشریش  و  وس اورئ  وكوستافیلوكوكاس  هعلی

ی  ات نقره سنتز شده از عصاره آبكه نانوذر  ند ن دادنشاآنها  

علیب   akoingii Murray اهگی  وكوساستافیلوكوكه  ر 

هال  اشریشیاكلیو    اورئوس قطر  به    همیانگین  رشد  عدم 

.  دادند  نشان  را  25/7±  35/0  و   13±  14/0ترتیب برابر بـا  

ضد خواص  ن  بررسی  س  انوباكتریایی  از  ذرات  شـده  نتز 

آبی گی  بنفشه    اه عصاره  تافیلوكوكوس اسه  ان داد كنشگل 

بنس  اورئوس حساسی  یاكلی شاشریه  بت  بیشتري از  ت 

نت  با  كه  بود  پ برخوردار  و     Arokiyarajژوهش  ایج 

   .نیز مطابقت دارد(  2016) همكاران

تواند به این دلیل  می  اشرشیاكلیتر  از علل حساسیت پایین

باكتري خارجی  غشاي  كه  چون باشد  منفی  گرم  هاي 

پلیبه  شیاكلاياشر لیپو  از  غالب  (  LPS)  ساكارید طور 

نانوشدهمستحكم تشكیل برابر  در  مقاومی  ذره    اند كه سد 

می نانواصو.  شودمحسوب  سمی  اثرات  مكانیسم  ذرات   ل 

اثرات   این  بخوبی شناخته نشده است ولی تحقیقات اخیر، 

ها  ذرات، نفوذ پذیري آن  سمی را با سطح تماس زیاد نانو

ها، ایجاد آسیب غشایی، آسیب لولها و ارگانیسمبه داخل س

و   DNAبه سلول  در  التهاب  ایجاد  تعام،  در  ت  لاتغییر 

 (. Sanaeimehr et al.,2018) دانند سلولی مرتبط می

اكسید میكروبی  ضد  عمل  سایر    مس  مكانیسم  شبیه 

باشد و عمدتا از طریق تخریب دیواره باكتري نانوذرات می

می ضد  فعا  (.Chen et al.,2013)  كندعمل  لیت 

ویژگی از  یكی  شباكتریایی  نقره هاي  نانوذرات  شده  ناخته 

است. مكانیسم فعالیت ضد باكتریایی در مطالعات متعددي  

است اكسید مس  نانو  .گزارش شده  فلزي  غشاي  به    ذرات 

شوند تا عملكرد و  ل شده و سوراخ میها متصاكتريسلول ب

ریخ هم  به  را  سلول  تنفس  و  نتیجه نفوذپذیري  در  و  ته 

كنندسلول نابود  را  فع  .ها  اكسیژن  یا  (  ROS)  الذرات 

دست آوردن  تواند با بههاي رادیكال اكسیژن، كه میگونه

ترس سساخته شود، بـه كمک ا  ذرات مسها از نانوالكترون

آسیب است DNA اكسیداتیو،  داده  قرار  تأثیر  تحت   .را 

نساخته شمس  یون   از  چنین هم  اكسید مسذرات    انوده 

   DNA و تكثیر ATP ت باعث اختلال در تولیدسممكن ا

یدهاي  سها در اسیدهاي نوكلئیک و ا  فسفات و تیول  .شود
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گوگرد  و  اكسیژن  نیتروژن،  حاوي  هاي  گروه ) آمینه 

با را  مجتمع  یک  الكترونی(  مس    اهداكننده  هاي  یون 

 . دهند تشكیل می

كه   دهد  می  نشان  ها  عصارهتحقیقات  اسانس  و  ها 

پذیري غشا را افزایش داده و تركیبات آن در غشا حل نفوذ

می غشا  عملكرد  كاهش  و  تورم  باعث  و  بطور  شده  شوند. 

شدن سیتوپلاسم، هاي گیاهی منجر به گرانولهكلی فرآورده

گسیختگی غشاي سیتوپلاسمی، غیرفعال شدن یا ممانعت  

از فعالیت آنزیم هاي درون سلولی و برون سلولی موثر در  

-شدن دیواره سلولی میها و متلاشی وارگانیسمرشد میكر

شوند. عصاره ها و اسانس ها اثرات ضد میكروبی خود را از  

اعمال می و عمل غشاء سلولی  تغییر ساختار  كنند.  طریق 

صورت  بررسی عمل  هاي  مكانیسم  خصوص  در  گرفته 

اسانسعصاره و  تركیبات  ها  این  كه  است  نموده  ثابت  ها 

دهند. اجزاء عصاره و اسانس  ایش مینفوذپذیري غشا را افز

با نفوذ در غشا منجر به متورم شدن غشا گردیده و فعالیت  

دهند و در نهایت منجر به مرگ  آن را تحت تاثیر قرار می

 (. Holley & Patel, 2005سلول خواهند شد )

 کلی   گیرینتیجه

ب پتانسیل  پژوهش  این  نتایج  آبی   الايبه طور كلی    عصاره 

بنفشه  گیاه احیاي یونایرانی    گل  اكسید    هاي فلزيرا در 

آن  مس تبدیل  اتمو  به  نانومتریک    مسهاي  ها  ابعاد  در 

ذرات   نانو  بالايدهد. وجود فعالیت ضد میكروبی  نشان می

مثبت  هاي گرمسنتز شده به ویژه علیه باكتري  اكسید مس 

اورئوس استفاده    اشرشیاكلیمنفی  گرمو    استافیلوكوكوس 

آن دراز  را  بین  زمینه  ها  از  منظور  به  مختلف  بردن هاي 

 كند.  زا پیشنهاد میهاي بیماريمیكروارگانیسم

تولید    ها و از طرفی، بیوتیکاتوجه به عوارض آنتیب  بنابراین

  مس  اكسیدانو ذرات  تر ن  ادهر و ستی ارزانداري خیلو نگه 

راي بی بتواند جایگزین مناسمی این ماده  از داروهاي رایج،  

شد. روش استفاده شده در این پژوهش براي سنتز ا باهآن

به    گل بنفشه ایرانی  از عصاره گیاه  اكسید مس  ذرات    نانو

اس بیتجهت  محیطی  زیست  منابع  از  عنوان فاده  به  خطر 

مزایایی این  گردد و بسیاري از  بز محسوب مییک روش س

بـودن،   صرفه  به  مقـرون  سازگاري،  زیست  مانند  روش 

حضو اجتن از  حلااب  ضد  لر  فعالیت  و  زائد  سمی،  هاي 

و علوم صنایع    ی و سایر كاربردهاي زیست پزشكی میكروب

بزرگ تجاري    مقیاسن روش در  دهد تا ایاجازه می   غذایی 
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Abstract 

The bio-production method has been respected due to the lack of energy consumption and 

environmental compatibility. In this study, the green synthesis of copper oxide nanoparticles 

from the extract of Iranian flower and its antibacterial properties compared to two common 

antibiotics was investigated. First, aqueous extract of flower prepared and admixed with CuO 

solution at a concentration of 1 mM. After changing the color of the extract, the reaction 

product was examined by spectrophotometric and X-ray diffraction. Finally, the antibacterial 

properties of synthesized nanoparticles were investigated using the disk diffusion method. 

Also, the MIC and MBC were determined by microdilution and dilution in the tube. The 

synthesized copper oxide nanoparticles showed the most absorbance at 266 nm and had a 

spherical shape with an average size of 50-80 nm. The results of the antibacterial studies 

showed that the synthesized copper oxide nanoparticles had more antibacterial activity against 

staphylococcus aureus than Escherichia coli. The extract of the Iranian violet flower can 

reduce CuO ion to copper oxide nanoparticles. Also, synthesized copper oxide nanoparticles 

have good antibacterial activities. 
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