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  چکیذُ
ٞبی ٌیفی، ثىیبـ ٟٔٓ اوت.  زٙیٗ أىبٖ تجؽیُ آٖ ثٝ ففاٚـؼٜ خٝ ثٝ ٔصفف ـٚقافكٖٚ ٌیف ٚ ٞٓاـقیبثی ویفیت ٔیىفٚثی ٌیف غبْ ثب تٛ

تٛا٘ٙؽ اعلاػبت ؼلیك اق ٌفایظ ثٟؽاٌتی ٚ ویفی ٌیف غبْ تؼییٗ وٙٙؽ.  ٞبی فبق ضبؼ ٔی ٔغبِؼٝ ثبـ ٔیىفٚثی ٌیف غبْ ٚ وٙدً پفٚتیئٗ

 90ٞبی اوتبٖ تٟفاٖ ا٘دبْ ٌؽ. اثتؽا  ٞبی ٌیف ٔػكٖ ؼأؽاـی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aّٛئیؽ ٔغبِؼٝ ضبضف ثٝ ٔٙظٛـ اـقیبثی ثبـ ٔیىفٚثی ٚ وٙدً آٔی

ٞبی ٌیف ثٝ ـٚي اِىتفٚ٘یه فّٛـوب٘ه ا٘دبْ  ٞبی پیىفی ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیف غبْ خٕغ آٚـی ٚ ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ا٘تمبَ ؼاؼٜ ٌؽ. ٌٕبـي وَّٛ

ؼـ  Aٚ وپه ٚ ٔػٕف ا٘دبْ پؿیففت. غّظت آٔیّٛئیؽ  اٚـئٛن اوتبفیّٛوٛوٛن، وّی اٌفیٍیبٌؽ. وپه ٌٕبـي وّی ٔیىفٚثی، وّی ففْ، 

 اوتبفیّٛوٛوٛن، وّی اٌفیٍیبٞبی ٌیف غبْ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي الایكا تؼییٗ ٌؽ. ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي وّی ٔیىفٚة ٞب، وّی ففْ،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ِیتف ثٛؼ. ٌٕبـي وّی ٔیىفٚةیپفٌٙٝ ؼـ ٞف ٔیّ 18×105ٚ  14×103، 29×103، 12×104، 15×105ٚ وپه ٚ ٔػٕف ثٝ تفتیت  اٚـئٛن

-وَّٛ ؼـ ٞف ٔیّی 3×105ٞبی پیىفی،  ٞبی ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق اوتب٘ؽاـؼ ثٛؼ. ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ یبغتٝ ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 23/72ؼـ 

ٞبی  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aآٔیّٛئیؽ  ٚ ا٘طفاف ٔؼیبـ ٔیبٍ٘یٗٛؼ. ٞبی ٌیف ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق اوتب٘ؽاـؼ ث ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 11/61ِیتف ٌیف ثٛؼ وٝ ؼـ 

ٞبی ٌیف ٔػكٖ  ِیتف ٌیف ثٛؼ. ٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ویفیت ٘ىجی ٕ٘ٛ٘ٝ٘بٌ٘ٛفْ ثٝ اقای ٞف ٔیّی 83/551±96/47ٌیف، 

ٜ أىبٖ ٞبی ٌیف غبْ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aآٔیّٛئیؽ ٞبی پیىفی ٚ ٕٞسٙیٗ غّظت  ٞبی اوتبٖ تٟفاٖ اوت. ثبلا ثٛؼٖ تؼؽاؼ یبغتٝ ؼأؽاـی

 ٞبی ٔٛـؼ ٘ظف اوت. ثفٚق ٚـْ پىتبٖ تطت ثبِیٙی ؼـ ٌبٚ

 .، اوتبٖ تٟفاAٖثبـ ٔیىفٚثی، ٌیف غبْ، آٔیّٛئیؽ : کلیذ ٍاژُ ّب

هقذهِ

 وٝ اوت ٌیفی ٔطصٛلات تفیٗپفٔصفف اق یىی ٌیف،

اوت. ٌیف غٙی  ثفغٛـؼاـ قیبؼی ثىیبـ غؿایی اـقي اق

ٞبی لبثُ  ٞبی وُٟ اِٟضٓ ٚ ضفٚـی، پفٚتئیٗ اق زفثی

ٞب ٚ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی  ؼوتفن، ثفغی اق ا٘ٛاع ٚیتبٔیٗ

 قٔبٖ ؼـ ٌیف .(Pereira, 2014) غصٛصب وّىیٓ اوت

ٞبی  ؼاـای ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ وبِٓ ؼاْ پىتبٖ اق تفٌص

 قٔبٖ ؼـ ٕٔىٗ اوت آٖ آِٛؼٜ ٌؽٖ ٚ اوت ا٘ؽوی

ؼٞؽ  ـظ اق ؼٌٚیؽٖ په ففآیٙؽٞبی عی یب ؼٌٚیؽٖ

(Hill et al., 2012; Vithanage et al., 2017) . اق

تٛا٘ٙؽ وجت  ٞبی ٟٔٓ وٝ ثٝ ـاضتی ٔی خّٕٝ ٔیىفٚة

، اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنتٛاٖ ثٝ  آِٛؼٌی ٌیف ٌٛ٘ؽ ٔی

ٞب  ٞب ٚ ٔػٕف ٞب ٚ وپه ٚ ا٘ٛاع وّی ففْ اٌفیٍیب وّی

 ,.Agarwal et al., 2012; Hill et al)اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ 

2012; Vithanage et al., 2017) ٗضضٛـ ای .

ٞبی  ٞب ؼـ ٌیف ػلاٜٚ ثف ایدبؼ ٔىٕٛٔیت ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

تٛا٘ؽ ؼِیّی ثفای وبًٞ ویفیت ٌیف ٚ تغییف  غؿایی، ٔی

ـً٘، ػغف ٚ عؼٓ ٚ وبیف غصٛصیبت اـٌبِ٘ٛپتیه آٖ 

 ثفغی غبْ ٌیف ولأت تضٕیٗ ثبٌؽ. ثٙبثفایٗ ثفای

 ؽٌٜ تؼییٗ ایفاٖ ّٔی اوتب٘ؽاـؼ اوتب٘ؽاـؼٞب تٛوظ

اوت وٝ اوثفا ثف پبیٝ ٌٕبـي تؼؽاؼ وُ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ 



  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف ٔػكٖ Aآِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٚ غّظت آٔیّٛئیؽ 

 

 69تا  76صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                 79

 اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن، اٌفیٍیب وّیٞب، وّی ففْ ٞب، 

 ISIRI No. 8923-5; ISIRI ٚ وپه ٚ ٔػٕف اوت )

No. 6806-1; ISIRI No. 9263; ISIRI No. 

ثب تِٛیؽ  اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنٞبی  (. وٛی1054ٝ

فاثف ضفاـت ثٝ ػٙٛاٖ ا٘تفٚتٛوىیٗ ٞبن ٔمبْٚ ؼـ ث

ػٛأُ ایدبؼ وٙٙؽٜ ٌبوتفٚآ٘تفیت ؼـ ٘ظف ٌففتٝ 

ضضٛـ وّی . (Agarwal et al., 2012)ٌٛ٘ؽ  ٔی

ؼلاِت ثف آِٛؼٌی  اٌفیٍیب وّیٞبی ٔؽفٛػی ٔب٘ٙؽ  ففْ

ٞبی  ٌیف ثب ٔؽفٛع ضیٛا٘ی یب ا٘ىب٘ی ؼاـؼ. ثیٕبـی

اٌفیٍیب ٞبی ٔػتّفی اق ثبوتفی  اوٟبِی تٛوظ پبتٛتیپ

ا٘تفٚپبتٛل٘یه )اوٟبَ ٘ٛقاؼاٖ  اٌفیٍیب وّیٔب٘ٙؽ  وّی

 اٌفیٍیب وّیٞبی ؼـ ضبَ تٛوؼٝ(،  ؼـ وٍٛـ

یه )اوٟبَ ٚ ٌبوتفٚآ٘تفیت ؼـ ٔىبففاٖ(، ا٘تفٚتٛوىیم٘

ٌیٍبتٛوىیم٘یه )اوٟبَ ثؼضب غٛ٘ی،  اٌفیٍیب وّی

اٚـٔیه( -وِٛیت غٛ٘فیكی ؼٞٙؽٜ ٚ وٙؽـْ ِٕٞٛیتیه

ای )ضّٕٝ ثٝ ـٚؼٜ  ٟٔبخٓ ـٚؼٜ اٌفیٍیب وّیٚ ؼـ ٟ٘بیت 

ٞبی ؼـ ضبَ  ثكـي ٚ ثفٚق ثیٕبـی ٌیٍّٛق ؼـ وٍٛـ

. ضضٛـ (Yang et al., 2017)ٌٛؼ  تٛوؼٝ( ایدبؼ ٔی

وپه ٚ ٔػٕف ؼـ ٌیف غبْ ؼلاِت ثف ثفٚق فىبؼ ؼـ ٔبؼٜ 

 ٚخٛؼٞبی لبـزی ؼاـؼ.  غؿایی ٚ ثؼضب تِٛیؽ تٛوىیٗ

 ػؽْ ٔٛخت غبْ ٌیف وپه ٚ ٔػٕفی ثبلا ؼـ آِٛؼٌی

 ٞب ٌؽٜ آٖ وبُٔ ثفؼٖ اق ثیٗ ؼـ پبوتٛـیكاویٖٛ وفبیت

 ففصت ٔطصٛلات، ٔؽت ٍٟ٘ؽاـی عٛلا٘ی صفٚـت ؼـ ٚ

 ؼیٛاـٜ ثبٞبی  ٔیىّیْٛ. وٙٙؽ ا ٔیپیؽ تىثیف ٚ ـٌؽ

 ثب ٞبی وپىی ثفغی اق ٌٛ٘ٝ اوپٛـ ٚ ضػیٓ

 ٔٙبوت صٛـت ٚ ؼـ ٌٛ٘ؽ ٕ٘ی غیففؼبَ پبوتٛـیكاویٖٛ

 وفػت ثٝ ٚ ـعٛثت، ضفـاـت ٘ظف اق ـٌؽ ٌفایظ ثٛؼٖ

 اق قیبؼی ٚ تؼؽاؼ وٙٙؽ ٔی ـٌؽ غؿایی ٔٛاؼ وغص ؼـ

وٙٙؽ  ٔی تِٛیؽ ٔبیىٛتٛوىیٗ وٕی تفویجبتٞب  آٖ

(Agarwal et al., 2012) ثٙبثفایٗ پبیً ثٟؽاٌتی .

ٞبی  اـٌب٘یىٌٓٚیف غبْ اق ٘ظف ضضٛـ ٚ تؼؽاؼ ا٘ٛاع ٔیىف

 ثبٌؽ. ثیٕبـی قا ثىیبـ ٟٔٓ ٚ ضفٚـی ٔی

تغییف ؼـ تفویجبت ٌیف ٚ ٌجیٝ ٌؽٖ آٖ ثٝ تفویجبت 

ٞبی  غٖٛ وٝ ٔؼٕٛلا ؼـ ثیٕبـی ٚـْ پىتبٖ ؼـ ٌبٚ

ٌٛؼ، یىی ؼیٍف اق ػٛأّی اوت وٝ  ٌیفی ٍٔبٞؽٜ ٔی

ٌفؼؼ. تٛـْ پىتبٖ ثٝ  ًٞ ویفیت ٌیف غبْ ٔیوجت وب

اِتٟبة غؽؼ پىتب٘ی ثؽٖٚ تٛخٝ ثٝ ػبُٔ آٖ اعلاق 

ٞبی وفیؽ ٚ  ٌٛؼ وٝ ثب افكایً تؼؽاؼ ٌّٛثَٛ ٔی

ٞبی پیىیفی ٕٞفاٜ اوت. ؼـ ٚـْ پىتبٖ ثبِیٙی،  وَّٛ

تٛـْ وبٔلا ٍٔػص ؼـ ثبفت پىتبٖ ؼاْ ٔجتلا ثٝ ٕٞفاٜ 

عؼٓ ٚ وبیف  تغییف وبٔلا ٚاضص ؼـ ـً٘، ػغف ٚ

ٌٛؼ ثٝ صٛـتی  غصٛصیبت اـٌبِ٘ٛپتیه ٌیف ایدبؼ ٔی

وٝ ثٝ ٌىُ ٚاضص لبثُ تٍػیص اوت. أب ؼـ ٚـْ 

پىتبٖ تطت ثبِیٙی، تٛـْ ؼـ ٘بضیٝ پىتبٖ ؼیؽٜ 

ٌٛؼ ٚ تٍطیص ٌیف ٔجتلا ثٝ ایٗ ٘ٛع ٚـْ پىتبٖ  ٕ٘ی

 ,.Thompson-Crispi et al) ثىیبـ ٍٔىُ اوت

ٞبی ٔػتّفی ثفای تٍػیص  اق ؼیفثبق ـٚي. (2014

-Thompson) ٞبی ٚـْ پىتب٘ی ؼـ ؼوتفن اوت ٌیف

Crispi et al., 2014) أفٚقٜ تؼییٗ غّظت .

یف ثٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٞبی فبق ضبؼ ؼـ وفْ ٚ ٌ پفٚتئیٗ

ٞبی ٚـْ پىتب٘ی ؼـ  ٞبی تٍػیص ٌیف تفیٗ ـٚي ؼلیك

ٞبی  تفیٗ ا٘ٛاع پفٚتئیٗ ٌٛؼ. یىی اق ٟٔٓ ٘ظف ٌففتٝ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٘بْ ؼاـؼ وٝ  Aفبق ضبؼ، آٔیّٛئیؽ 

ٞبی اغتصبصی اِتٟبة پىتبٖ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ  ٌٙبوبٌف

اق آ٘دب وٝ وفْ . (Hussein et al., 2018) ٌٛؼ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ ٌبغصی ثب ضىبویت ٚ ٚیمٌی ثبلا  Aآٔیّٛئیؽ 

ٍٙبْ ثفٚق ٞبی تٍػیصی، ثٝ ٞ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف پبـأتف

آٖ اِتٟبة پىتبٖ ثٝ وفػت ؼـ ٌیف ظبٞف ٌؽٜ ٚ غّظت 

یبثؽ ٚ اق وٛیی ثٝ ؼِیُ وٙتك ؼاغُ  افكایً ثیٍتفی ٔی

مبیىٝ ، ا٘ؽاقٜ ٌیفی غّظت آٖ ؼـ Aٔپىتب٘ی آٔیّٛئیؽ 

ٞبی فبق ضبؼ ٔب٘ٙؽ ٞبپتٌّٛٛثیٗ وٝ  ثب وبیف پفٚتئیٗ

أىبٖ ٍ٘ت آٖ اق وفْ ثٝ ؼـٖٚ ٌیف ٚخٛؼ ؼاـؼ، اـقي 

 Hussein) تٍػیصی ثٝ ٔفاتت ثبلاتفی غٛاٞؽ ؼاٌت

et al., 2018) . 

ٞب ٘فف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ  ٌیف ـٚقا٘ٝ تٛوظ ٔیّیٖٛ

ٌیفؼ. ٌیف غبْ ثب ویفیت ٔیىفٚثی ثبلا ثٝ ـاضتی  ٔی

ٞبی پبوتٛـیكاویٖٛ ٚ ٕٞسٙیٗ  ؽ ٙتٛا٘ؽ ؼـ اثف ففای ٔی

ٞبی غؿاقاؼ  اوتفیّكاویٖٛ ػبـی اق ا٘ٛاع ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ
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ٚ ػبُٔ فىبؼ ٔٛاؼ غؿایی ٌفؼؼ. ٕٞسٙیٗ ٌیف غبْ ثب 

تٛا٘ٙؽ ثٝ ا٘ٛاع  فٚثی ثبلا ثٝ ـاضتی ٔیوٕیفیت ٔیى

ٞبی ٌیفی تجؽیُ ٌٛؼ. اق عففی اق آ٘دبیی وٝ  ففاٚـؼٜ

ٞبی ٚـْ پىتب٘ی غصٛصب ؼـ ٔٛاـؼ اثتلای  تٍػیص ٌیف

ٌبٚٞبی ٌیفی ثٝ ٚـْ پىتبٖ تطت ثبِیٙی ٍٔىُ ٚ 

ٞبی  ٔؼٕٛلا غیفٕٔىٗ اوت، ؼـ ٘تیدٝ اـقیبثی ـٚي

بؼی ثٝ صٙؼتی ٞبی قی تٛا٘ؽ وٕه تف ٔی تٍػیصی ؼلیك

تِٛیؽ ٌیف وٍٛـ ٕ٘بیؽ. ِؿا ٔغبِؼٝ ضبضف ثٝ ٔٙظٛـ 

اٌفیٍیب آِٛؼٌی ثبـ ٔیىفٚثی وُ، وّی ففْ، اـقیبثی 

ٚ وپه ٚ ٔػٕف ٚ  اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن، وّی

ٞبی ٌیف ٔػكٖ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aٕٞسٙیٗ غّظت آٔیّٛئیؽ 

 ٞبی اوتبٖ تٟفاٖ ا٘دبْ پؿیففت. ؼأؽاـی

 رٍش کبر

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی

ٝ ضبضف یه پمًٚٞ اق ٘ٛع تٛصیفی ٚ ٔمغؼی ٔغبِؼ

ٞبی ٌیف، اثتؽا ِیىت  اوت. خٟت ا٘تػبة ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌبٚؼاـی ٞبیی وٝ ثب ٌفوت پٍبٜ تٟفاٖ عفف لفاـؼاؼ 

ثٛؼ٘ؽ، تٟیٝ ٌؽ. ثف اوبن ٔٛلؼیت ٔىب٘ی، ایٗ 

ٔٙغمٝ خغفافیبیی ٌٕبَ، خٙٛة، ٌفق،  5ٞب ثٝ  ٌبٚؼاـی

. وپه غفة ٚ ٔفوك اوتبٖ تٟفاٖ تمىیٓ ثٙؽی ٌؽ٘ؽ

 30ٞبی ٞف عجمٝ، تؼؽاؼ  ٔتٙبوت ثب تؼؽاؼ ٌبٚؼاـی

ٌبٚؼاـی اق ایٗ ٔٙبعك ا٘تػبة ٌؽ. ثفای ا٘تػبة 

ٞب ؼـ ٞف ٔٙغمٝ اق ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی تصبؼفی  ٌبٚؼاـی

ٞبی  وبؼٜ اوتفبؼٜ ٌؽ. اق ٔػكٖ ٞف یه اق ٌبٚؼاـی

 3ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ  3ٔؿوٛـ ثٝ ٍٞٙبْ تطٛیُ ٌیف ثٝ وبـغب٘ٝ 

ٛـ ؼـ ٘ظف ٌففتٗ تغییفات اضتٕبِی ٔٙظف ثٝ ٘ٛثت ٔػتّ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیف  90ٞب ثفؼاٌت ٌؽ. ثٙبثفایٗ ؼـ وُ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

خٕغ آٚـی ٌؽ. ثٝ ٔٙظٛـ ثفؼاٌت ٕ٘ٛ٘ٝ، اثتؽا ٌیف 

ؼلیمٝ اق عفیك ؼـیسٝ ثبلایی  15ؼـٖٚ ٔػكٖ ثٝ ٔؽت 

آٖ ٕٞكؼٜ ٌؽ تب وبٔلا یىٙٛاغت ٌفؼؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی اق 

ا٘دبْ  326ثٝ ٌٕبـٜ  ٌیف ٔغبثك اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ

 200وپه ثٝ ٔیكاٖ ضؽالُ . (ISIRI 326)پؿیففت 

ٞبی خٕغ  ِیتف، ٌیف اق ٔػكٖ ثفؼاٌت ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی

ٞبی ٔػتّف ؼـ  آٚـی ٌؽٜ په اق تمىیٓ ثفای آقٔبیً

اوفع ٚلت ٚ ؼـ ٔدبٚـت یع ثٝ آقٔبیٍٍبٜ اـوبَ ٌؽ. 

تٕبْ آقٔبیٍبت ـٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیف تبقٜ ٔػكٖ ا٘دبْ 

ٞب وٝ خٟت ا٘ؽاقٜ  پؿیففت ٚ تٟٙب آٖ ثػً اق ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی فبق ضبؼ ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ تب  یفی پفٚتئیٌٗ

ؼـخٝ وّىیٛن  -70قٔبٖ ا٘دبْ آقٔبیً ثٝ ففیكـ 

  ا٘تمبَ یبفتٙؽ.

 ٞبی پیىفی ٌٕبـي تؼؽاؼ وَّٛ

ٞبی ٌیف ثٝ ـٚي  پیىفی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وٌَّٕٛبـي 

ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ؼوتٍبٜ ٌٕبـٌٍف  1اِىتفٚ٘یه فّٛـوب٘ه

 ,Fossomatic 5000; Fossوِّٛی فٛقٚٔبتیه )

Hillerød, Denmarkٕٝ٘ٛ٘ ٞبی تبقٜ ٌیف  ( ـٚی

 ٔػكٖ ا٘دبْ پؿیففت.

 ٞبی ٌیف غبْ اـقیبثی ٔیىفٚثی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آٔبؼٜ وبقی، تٟیٝ وٛوپب٘ىیٖٛ اِٚیٝ ٚ ٘یك  ـٚي

ٞبی ٔیىفٚثی ٔغبثك  ٞبی وفیبِی ٌیف ثفای آقٖٔٛ ـلت

ا٘دبْ  8923-5ٌٕبـٜ ثب اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ ثٝ 

-ٔیّی 10. ثفای ایٗ ٔٙظٛـ، (ISIRI 8923-3)ففت پؿی

ِیتف وفْ ـیٍٙف ٔیّی 90ق ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیف ٔٛـؼ ٘ظف ثب ِیتف ا

ٞبی ثؼؽی  (. وپه ـلت1/0وتفٖٚ ٔػّٛط ٌؽ )ـلت 

  ٘یك ثب اوتفبؼٜ اق وفْ ـیٍٙف وتفٖٚ تٟیٝ ٌؽ.

 عجك ٞبی اػٍبـی ـلت اق تٟیٝ په ٔٙظٛـ ثؽیٗ

(، ISIRI 8923-5) 8923-5 ٌٕبـٜ ّٔی وتب٘ؽاـؼا

خٟت ٌٕبـي وّی ٔیىفٚثی عجك اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ 

ؼـ ٔطیظ  2اق ـٚي وٍت ٔػّٛط 1368ثٝ ٌٕبـٜ 

ٚ ٌفْ غب٘ٝ ٌؿاـی ؼـ ؼٔبی  3وٍت پّیت وب٘ت آٌبـ

وبػت اوتفبؼٜ ٌؽ  48ثٝ ٔؽت وّىیٛن ؼـخٝ  37

(ISIRI 1368). 

عجك  ٞبی وّیففْ ثبوتفی ٌٕبـي ٚ ٌٙبوبیی خٟت

 اق (ISIRI 9263) 9263اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ ٌٕبـٜ 

وٍت ٚیِٛت  ٔطیظ ؼـ ٘ظف ٞبی ٔٛـؼ ـلت اق یه ٞف

                                                           
1
-Electronic Fluorescence Based Cell 

Counting 
2
 Pour plate 

3
 Plate Count Agar (PCA) 
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ثٝ ـٚي ٔػّٛط وٍت ؼاؼٜ  (VRBA) 1ـؼ ثبیُ آٌبـ

ثٝ ٔؽت وّىیٛن ؼـخٝ  37ؼـ ؼٔبی ٞب  ٌؽ ٚ پّیت

وبػت ٌفْ غب٘ٝ ٌؿاـی ٌؽ. ثفای تبییؽ ٚ ٌٕبـي  48

ٞبی ٍٔىٛن ثٝ وّی ففْ  ٞبی لغؼی، پفٌٙٝ وّی ففْ

ٞبی  ـٌؽ وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ثٝ ِِٛٝ VRBAوٝ ؼـ ٔطیظ 

آقٔبیً ضبٚی ِِٛٝ ؼٚـٞبْ ٚ ٔطیظ وٍت آثٌٍٛت 

( ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ ٚ BGBL) 2وجك ؼـغٍبٖ لاوتٛق ؼاـ

وّىیٛن ؼـخٝ  37ؼـ ؼٔبی په اق ٌفٔػب٘ٝ ٌؿاـی 

ق وبػت، ٚخٛؼ وّی ففْ ؼـ ٞف یه ا 24ثٝ ٔؽت 

ٞبی آقٔبیً وٝ ؼـ آٖ ٌبق تدٕغ یبفتٝ ثٛؼ، تبییؽ  ِِٛٝ

ٞبی  ٞب ؼـ ٞف ٌفْ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؽ. ؼـ ٟ٘بیت تؼؽاؼ وّی ففْ

 ٌیف ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.

ٞبی  ، وّی ففْاٌفیٍیب وّیخٟت ٌٙبوبیی ثبوتفی 

 BGBLؼـ ٔفضّٝ لجُ ثٝ ٔطیظ وٍت  ٌٙبوبیی ٌؽٜ

ؼـ ضبٚی ِِٛٝ ؼٚـٞبْ ٚ ٔطیظ پپتٖٛ ٚاتف ٔٙتمُ ٚ 

وبػت ٌفْ  48-24ثٝ ٔؽت وّىیٛن ؼـخٝ  44ؼٔبی 

 اٌفیٍیب وّیغب٘ٝ ٌؿاـی ٌؽ٘ؽ. ؼـ ایٗ ٌفایظ ثبوتفی 

وفؼؼ. ثٝ  تِٛیؽ ٌبق وفؼٜ ٚ تىت ا٘ؽَٚ آٖ ٔثجت ٔی

ٔٙظٛـ تبییؽ تٍػیص، یه ضّمٝ اق ٞف یه اق ٔطیظ 

ثفؼاٌت وفؼٜ ٚ ـٚی ٔطیظ وٍت ائٛقیٗ  BGBLٞبی 

ٌؽ. وّٙی ٞبی ٔتیّٗ ثّٛ ثٝ صٛـت غغی وٍت ؼاؼٜ 

ثب ـً٘ اـغٛا٘ی تیفٜ ثب ٔفوك ویبٜ ؼاـای خلای وجك 

ثٝ  IMViCـً٘ په اق ا٘دبْ تىت ٞبی ثیٌٛیٕیبیی 

ثف ایٗ اوبن ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ٘ؽ.  اٌفیٍیب وّیػٙٛاٖ 

 ٞب ٔطبوجٝ ٌؽ. ؼـ ٞف ٌفْ اق ٕ٘ٛ٘ٝ اٌفیٍیب وّیتؼؽاؼ 

 اٚـئٛن اوتبفیّٛوٛوٛن ثبوتفی ٌٕبـي ٚ خؽاوبقی

اق ٔطیظ وٍت  اوتفبؼٜٚ ثب  3وٍت وغطیثٝ ـٚي 

ٞبی  ا٘دبْ ٌفؼیؽ. خٟت تبییؽ پفٌٙٝ 4ثفؼ پبـوف آٌبـ

 ، تىت وٛٚاٌٛلاق ا٘دبْ ٌؽاوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن

(ISIRI 6806-1). 

                                                           
1
 Violet Red Bile agar 

2
 Brilliant green bile lactose broth 

3
 Surface Plate Count 

4
 Baird Parker Agar 

 ٚ وپه ٞب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اق یه ٞف آِٛؼٌی ٔیكاٖ ثفـوی

 ٔطیظ اق اوتفبؼٜ ثب ٚ ٔػّٛط وٍت ـٚي ٔػٕف ثٝ

 YGC) 5ؼوىتفٚق وّفأفٙیىُ آٌبـ ػصبـٜ ٔػٕف وٍت

agar وّىیٛن ؼـخٝ  25( ٚ ٌفْ غب٘ٝ ٌؿاـی ؼـ ؼٔبی

 .( ISIRI 10154)ـٚق ا٘دبْ ٌؽ  5تب  3ثٝ ٔؽت 

 ٞبی ٌیف ٕ٘ٛ٘ٝ Aاـقیبثی ٔیكاٖ آِٔٛٛئیؽ 

ٌیف ثٝ ـٚي الایكا ٚ ثب  Aا٘ؽاقٜ ٌیفی غّظت آٔیّٛئیؽ 

اوتفبؼٜ اق ویت تدبـتی وبغت ٌفوت تفی ؼِتبی 

 Mast ID Range, Tridelta Developmentایفِٙؽ )

Ltd, Wicklow, Ireland ُٕثب تٛخٝ ثٝ ؼوتٛـاِؼ ٚ )

په اق  وبق٘ؽٜ ویت، ا٘دبْ ٌؽ. ثفای ایٗ ٔٙظٛـ، ٌفوت

ٞبی ٌیف اق ا٘دٕبؼ ٚ ـویؽٖ ؼٔبی  غبـج وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 6ٞب ثٝ غٛثی ثب ؼوتٍبٜ ٌیىف آٟ٘ب ثٝ ؼٔبی اتبق، ٕ٘ٛ٘ٝ

 50ثٝ  1ٞبی ٔؿوٛـ ثٝ ٘ىجت  ٍٕٞٗ ٌؽ. وپه ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب ثبفف ـلیك وٙٙؽٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ـلیك ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٞف یه اق 

ٔیىفِٚیتف  50ت الایكا، ثٝ ٔیكاٖ ٞبی ٔیىفٚ پّی زبٞه

وٝ  Aٌؽٜ آٔیّٛئیؽ  7آ٘تی ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٚ ثبیٛتیٙیّٝ

ثب ثبفف ـلیك وٙٙؽٜ ـلیك ٌؽٜ  100ثٝ  1وٝ ثٝ ٘ىجت 

ٞبی ٔفثٛط  ثٛؼ، ـیػتٝ ٌؽ. وپه ثٝ ٞفیه اق زبٞه

ٔیىفِٚیتف اق ٌیف ـلیك ٌؽٜ ٚ ثٝ  50ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، 

ٔیىفِٚیتف  50ؼ، ٞبی ٔفثٛط ثٝ اوتب٘ؽاـ ٞفیه اق زبٞه

اق ٌیف ـلیك ٌؽٜ افكٚؼٜ ٌؽ. ثب تىبٖ ؼاؼٖ ٔیىفٚپّیت 

ٞب ـا ثٝ غٛثی ٔػّٛط وفؼٜ وپه ٔیىفٚپّیت ـا  ٕ٘ٛ٘ٝ

وبػت  1ثب پٌٍٛی تیفٜ ثٝ غٛثی پٌٛب٘یؽٜ تب ثٝ ٔؽت 

لفاـ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ. ثؼؽ اق وّىیٛن ؼـخٝ  37ؼـ ؼٔبی 

ٞب آوپیفٜ  ٔفضّٝ ٌفٔػب٘ٝ ٌؿاـی، ٔطَّٛ ؼـٖٚ زبٞه

ـلیك ٌؽٜ ٌىتٍٛ ؼاؼٜ ٌؽ. په  ثبـ ثب ثبفف ٌٛیٙؽٜ 4 ٚ

اق آغفیٗ ٔفتجٝ ٌىتٍٛ، ٔیىفٚپّیت ـٚی وبغؿ خبؾة 

ـعٛثت وٛثیؽٜ ٌؽ تب لغفات اضبفی غبـج ٌٛ٘ؽ. ؼـ 

 100ٞبی ٔیىفٚپّیت،  ٔفضّٝ ثؼؽ ثٝ ٞف یه اق زبٞه

                                                           
5
 Yeast extract dextrose chloramphenicol 

agar 
6
 Shaker 

7
 Biotinynilated monoclonal antibody  



ئیمجله     میکروب شناسی مواد غذا

 69تا  76صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                  67

 1ٞٛـن ـؼیً پفاوىیؽاق –ٔیىفِٚیتف اوتفپتبٚیؽیٗ

ٔیىفٚپّیت پٌٛب٘ؽٜ ٌؽٜ افكٚؼٜ ٌؽ. وپه ٔدؽؼا ـٚی 

ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی اتبق ٚ ؼـ ٔطّی تبـیه  30تب ثٝ ٔؽت 

ٞب  لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ. ثٝ ؼ٘جبَ وپفی ٌؽٖ ایٗ ٔؽت، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبـ ٌىتٍٛ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ؼـ پبیبٖ ٚ  4آوپیفٜ ٌؽٜ ٚ 

په اق آغفیٗ ٔفتجٝ ٌىتٍٛ، ٔیىفٚپّیت ـٚی وبغؿ 

خبؾة ـعٛثت وٛثیؽٜ ٌؽ تب لغفات اضبفی آٖ غبـج 

ٌؽٜ ٚ غٍه ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ثٝ ٞف یه اق 

افكٚؼٜ  TMBٔیىفِٚیتف اق وٛثىتفای  100ٞب  زبٞه

ٌؽ. ثبـ ؼیٍف وغص ٔیىفٚپّیت ثب پٌٍٛی تیفٜ پٌٛب٘ؽٜ 

ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی اتبق ٚ ؼـ فضبی  30ٌؽٜ تب ثٝ ٔؽت 

تبـیه لفاـ ٌیفؼ. ثب پبیبٖ ایٗ ٔؽت ثٝ ٞفیه اق 

ؼٞٙؽٜ ٚاوًٙ  ٔیىفِٚیتف ٔطَّٛ تٛلف 50ٞب  زبٞه

ٞب ؼـ  اضبفٝ ٌفؼیؽ. ؼـ پبیبٖ ٔیكاٖ خؿة ٘ٛـی ٕ٘ٛ٘ٝ

غٛا٘ؽٜ ٌؽ  ٘ب٘ٛٔتف ٚ ؼـ ٔمبثُ ثلا٘ه 450ٛج عَٛ ٔ

وپه ثب اوتفبؼٜ اق ٔمبؼیف اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٔیكاٖ خؿة 

غّظت آٔیّٛئیؽ  آٟ٘ب ٔٙطٙی اوتب٘ؽاـؼ ـوٓ ٌؽ تب ٘ٛـی

A ٕٝ٘ٛ٘ ِیتف یٞب ثف ضىت ٘بٌ٘ٛفْ ؼـ ٔیّ ؼـ ٞفیه اق

 ثٝ ؼوت آیؽ.

 تدكیٝ ٚ تطّیُ آٔبـی ؼاؼٜ ٞب

تدكیٝ ٚ تطّیُ ٘تبیح تطمیك ضبضف ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ 

صٛـت پؿیففت. ؼـ آغبق ثب ثٟفٜ ٌیفی اق  SPSSافكاـ 

ای ٍٔػص  یه ٕ٘ٛ٘ٝ 2اوٕیف٘ٛف –آقٖٔٛ وٌِٕٛٛفٚف 

ی ٔفثٛط ثٝ ٌٕبـي  ٞب ٌؽ وٝ تٛقیغ ؼاؼٜ

یغ ٘فٔبَ ٘ؽاـ٘ؽ. ٌیف تٛق Aٞب ٚ آٔیّٛئیؽ  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی ضبصُ اق ٌٕبـي  ؼـ ٘تیدٝ ثٝ ٔٙظٛـ ٔمبیىٝ ؼاؼٜ

–ٌیف، آقٖٔٛ ٔٗ Aٞب ٚ آٔیّٛئیؽ  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ثٝ وبـ ٌففتٝ ٌؽ. وغص ٔؼٙی ؼاـی ؼـ ایٗ  3ٚیتٙی

 ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. 05/0ٔغبِؼٝ، 

 ًتبیج
ٔیكاٖ آِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٌیف ٞبی ٔٛـؼ آقٖٔٛ  1خؽَٚ 

ؼٞؽ. ثف عجك ٘تبیح ثؽوت  ٍبٖ ٔیؼـ ٔغبِؼٝ ضبضف ـا ٘
                                                           

1
 Streptavidin–Horse radish Peroxidase  

2
 One-sample Kolmogorov – Smirnov test 

3
 Mann-Whitney 

 23/72ٞب ؼـ  آٔؽٜ اق ایٗ خؽَٚ، ٌٕبـي وّی ٔیىفٚة

ٞبی ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق  ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ

 آقٖٔٛ ٘تبیحپفٌٙٝ ؼـ ٞف ٌفْ( ثٛؼ.  1×106اوتب٘ؽاـؼ )

آِٛؼٌی ٔیىفٚثی  ٔؼٙبؼاـ اغتلاف ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ آٔبـی،

اوتب٘ؽاـؼ  قٔدب ضؽ ثب آقٔبیً ٞبی ٔٛـؼ ٕ٘ٛ٘ٝ وُ

ؼـصؽ  95(. ؼـ ٘تیدٝ ثب اضتٕبَ > P 05/0ثبٌؽ ) ٔی

ٞبی ٌیف غبْ  تٛاٖ ثیبٖ وفؼ وٝ ٔیكاٖ آِٛؼٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

ثیٍتف اق ٞب  ٌٕبـي وّی ٔیىفٚةاوتبٖ تٟفاٖ اق ٘ظف 

ضؽ ٔدبق ٔؼففی ٌؽٜ اق وٛی ٔٛوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ 

تطمیمبت صٙؼتی ایفاٖ ثٛؼ. ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي وّی ففْ، 

ٚ وپه ٚ ٔػٕف  اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن، وّی اٌفیٍیب

، 12×104ٞبی ٌیف غبْ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ثٝ تفتیت  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛؼ. ثف عجك ٘تبیح  18×105ٚ  14×103، 29×103

، اٌفیٍیب وّیوّی ففْ، ثؽوت آٔؽٜ، ٌٕبـي 

ٚ وپه ٚ ٔػٕف ثٝ تفتیت ؼـ  اٚـئٛن اوتبفیّٛوٛوٛن

ٔٛـؼ بی ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ 33/43ٚ  77/7، 20، 88/28

 102ثٝ تفتیت آقٖٔٛ ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق اوتب٘ؽاـؼ )

(Bogdanovičová et al., 2016 ،)103
×1 

(Bogdanovičová et al., 2016 ،)102
×5 

(Bogdanovičová et al., 2016 ٚ )104 (Buchl 

and Seiler. 2011)  .٘تبیحپفٌٙٝ ؼـ ٞف ٌفْ( ثٛؼ 

بـي ٌٕ ٔؼٙبؼاـ اغتلاف ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ آٔبـی، آقٖٔٛ

 ضؽ ثب آقٔبیً ٞبی ٔٛـؼ ٕ٘ٛ٘ٝ وّی ففْ ٚ وپه ٚ ٔػٕف

(. ؼـ ٘تیدٝ ثب > P 05/0ثبٌؽ ) اوتب٘ؽاـؼ ٔی ٔدبق

تٛاٖ ثیبٖ وفؼ وٝ ٔیكاٖ آِٛؼٌی  ؼـصؽ ٔی 95اضتٕبَ 

وّی ٌٕبـي ٞبی ٌیف غبْ اوتبٖ تٟفاٖ اق ٘ظف  ٕ٘ٛ٘ٝ

  ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق ثٛؼ. ففْ ٚ وپه ٚ ٔػٕف

ٔٛخٛؼ ؼـ  ٞبی پیىفی یبغتٝاـقیبثی تؼؽاؼ  2خؽَٚ 

ٞبی ٌیف غبْ خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ تٟفاٖ ـا  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی پیىفی ؼـ  ؼٞؽ. ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ یبغتٝ ٍ٘بٖ ٔی

ٞبی ٌیف غبْ خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ تٟفاٖ،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتف ٌیف ثٛؼ. ثف عجك ٘تبیح وَّٛ ؼـ ٞف ٔیّی 3×105

ای تؼؽاؼ ٞبی ٌیف غبْ ؼاـ ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 11/61ثؽوت 



  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف ٔػكٖ Aآِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٚ غّظت آٔیّٛئیؽ 
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ٞبی پیىفی ثیً اق ضؽ ٔدبق اػلاْ ٌؽٜ اق وٛی  یبغتٝ

 ٔٛوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ تطمیمبت صٙؼتی ایفاٖ ثٛؼ٘ؽ.

ٞبی ٌیف ـا ٍ٘بٖ  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aغّظت آٔیّٛئیؽ  3خؽَٚ 

ؼٞؽ. ثف ضىت ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ اق ایٗ خؽَٚ،  ٔی

ؼـ  A آٔیّٛئیؽٔیكاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘طفاف ٔؼیبـ 

٘بٌ٘ٛفْ ثٝ اقای ٞف  83/551±96/47ٞبی ٌیف،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتف ٌیف ثٛؼ. ٔتبوفب٘ٝ تب وٖٙٛ ٞیر ضؽ ٔدبقی ٔیّی

 ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف ٔؼففی Aثفای غّظت آٔیّٛئیؽ 

 ٍ٘ؽٜ اوت.

 ٞبی ٌیف خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ تٟفاٖ ٞبی ٔیىفٚثی ٕ٘ٛ٘ٝ اـقیبثی آِٛؼٌی -1خؽَٚ 

 ٘ٛع آقٖٔٛ
تؼؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٌیف

ففاٚا٘ی آِٛؼٌی 

 )ؼـصؽ(

 (cfu/mlٌٕبـي ٔیىفٚثی )

 ضؽ ٔدبق ٔیبٍ٘یٗ ضؽاوثف ضؽالُ
ؼـصؽ آِٛؼٌی ثیً اق 

 ضؽ ٔدبق

106 15×105 56×106 103 (100) 90 90 ٞب ٌٕبـي وّی ٔیىفٚة
 23/72 

 88/28 102 12×104 12×105 2×102 (88/68) 62 90 ٌٕبـي وّی ففْ

103 29×103 90×104 0 (20) 18 90 اٌفیٍیب وّیٌٕبـي 
×1 20 

102 14×103 42×104 102 (44/14) 13 90 اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنٌٕبـي 
×5 7/77 

 33/43 104 18×105 25×106 5×102 (55/75) 68 90 ٌٕبـي وپه ٚ ٔػٕف

 

 ٞبی ٌیف غبْ خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ تٟفاٖ ٞبی پیىفی ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اـقیبثی تؼؽاؼ یبغتٝ -2خؽَٚ 

 ٘ٛع آقٖٔٛ
 ِیتف ٌیف(ٞف ٔیّیٞبی پیىفی )وَّٛ ؼـ  غتٌٕٝبـي تؼؽاؼ یب

 ؼـصؽ آِٛؼٌی ثیً اق ضؽ ٔدبق ضؽ ٔدبق ٔیبٍ٘یٗ ضؽاوثف ضؽالُ

 11/61 5×105 3×105 94×106 2×102 ٞبی پیىفی یبغتٝ

 

 ٞبی ٌیف ٔٛـؼ ثفـوی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aغّظت آٔیّٛئیؽ  -3خؽَٚ 

 پبـأتف
 ِیتف ٌیف(٘بٌ٘ٛفْ ثف ٔیّی) Aغّظت آٔیّٛئیؽ 

 پبییٙتفیٗ ٚ ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ٔیب٘ٝ ا٘طفاف ٔؼیبـ±بٍ٘یٗٔی

 4/0-7/2305 35/504 83/551±96/47 ٌیف  Aآٔیّٛئیؽ

 

 بحث

ٔغبِؼٝ ضبضف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي وّی 

، اٌفیٍیب وّیٔیىفٚة ٞب، وّی ففْ ٞب، 

ٞبی  ٚ وپه ٚ ٔػٕف ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن

وتبٖ تٟفاٖ ثٝ تفتیت ٌیف غبْ خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق ا

105×15 ،104×12 ،103×29 ،103×14  ٚ105×18 

ِیتف ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ تؼؽاؼ ٔیبٍ٘یٗ ؼـ ٞف ٔیّی پفٌٙٝ

ِیتف اق ٌیف وَّٛ ؼـ ٞف ٔیّی 3×105ٞبی پیىفی  یبغتٝ

ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘طفاف ٔؼیبـ ٔیكاٖ آٔیّٛئیؽ 

A ٕٝ٘ٛ٘ ثٛؼ. ٘تبیح ایٗ  83/551±96/47ٞبی ٌیف،  ؼـ

تطمیك ؼـ وُ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ آِٛؼٌی ٔیىفٚثی ثبلای 

ٞبی ٌیف ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ضضٛـ ٔمبؼیف ثبلا اق  ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛا٘ؽ تبییؽ وٙٙؽٜ  ٞبی ٌیف ٔی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aآٔیّٛئیؽ 

ٞبی اوتبٖ  ٚخٛؼ ٚـْ پىتبٖ تطت ثبِیٙی ؼـ ٌبٚؼاـی

ٞبی پیىفی ؼـ ٌیف  تٟفاٖ ثبٌؽ. ضؽ ٔدبق تؼؽاؼ یبغتٝ

ِیتف اوت. ؼـ ٘تیدٝ ٔیّیؼـ ٞف  وَّٛ 5×105غبْ 
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ٞبی ٌیف ٔٛـؼ  ٞبی پیىفی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ یبغتٝ

  ثفـوی، وٕتف اق ضؽ ٔدبق ٔؼففی ٌؽٜ ثٛؼ.

اـقیبثی آِٛؼٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف غبْ ثٝ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ 

ٞب غصٛصب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٔكٚفیُ ٞٛاقی، وّی 

ٚ وپه  اٚـئٛن اوتبفیّٛوٛوٛن، وّی اٌفیٍیبففْ ٞب، 

ٕف اق ٘ظف ثٟؽاٌتی ٚ اـقیبثی ویفی ٌیف ضبئك ٚ ٔػ

 ؼـٞب  ففْ وّی ثبوتفیِٛٛلیه إٞیت اوت. خىتدٛی

 ثفـوی ٌٕبـ ؼـ غبْ ٌیف وٙتفَ ٞبی ثیٍتف آقٔبیٍٍبٜ

پبوتٛـیكٜ  ٚ غبْ ٌیف خبـی ٚ ـٚقا٘ٝ ٞبی ثٟؽاٌتی

ٞب ؼـ ٔٛـؼ ٌیف  اوثفا ٍٔىُ آِٛؼٌی ثب وّی ففْ. اوت

اـقیبثی . (Wanjala et al., 2018)غبْ ٔغفش اوت 

٘یك ثٝ ؼِیُ تِٛیؽ  اٌفیٍیب وّیضضٛـ ٚ تؼؽاؼ ثبوتفی 

تٛا٘ؽ  ٞب غصٛصب ٌیٍب تٛوىیٗ ٔی ا٘ٛاػی اق قٞفاثٝ

إٞیت ففاٚا٘ی ؼـ قٔیٙٝ ثٟؽاٌت ٌیف غبْ ؼاٌتٝ ثبٌؽ 

(Ranjbar et al., 2018).  ٗتٛا٘بیی تِٛیؽ ا٘تفٚتٛوىی

ٔی تٛا٘ؽ وجت ثفٚق  اٚـئٛن اوتبفیّٛوٛوٛوٛنتٛوظ 

یه ٍٔىُ ثٟؽاٌتی ػٕؽٜ ؼـ قٔیٙٝ ٔصفف ٔٛاؼ غؿایی 

 ٘ظف اق ضفاـت ٔمبْٚ ثٝ ا٘تفٚتٛوىیٗ آِٛؼٜ ٌٛؼ. ٚخٛؼ

 ٘یبٚـؼٜ ثٛخٛؼ غؿایی ٔٛاؼ ؼـ ٌٛ٘ٝ تغییفی ٞیر ظبٞفی

 ٕ٘ی ؿاییغ ٔٛاؼ ثٛی ٚ عؼٓ ؼـ ٌٛ٘ٝ تأثیفی ٞیر ٚ

 اوتبفیّٛوٛوٛنثٙبثفایٗ اـقیبثی ضضٛـ ٚ تؼؽاؼ  .ٌؿاـؼ

 Wang et)٘یك ؼـ ٌیف غبْ ضبئك إٞیت اوت  اٚـئٛن

al., 2018) .ؼـ ثفاثف ٔمبْٚ ٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞب  وپه 

 غؿایی ٔی ٔبؼٜ ٞف ؼـ ٚ ٞىتٙؽ وفٔب ٚ اویؽی ٔطیظ

 غبصیت ٌیفی ٞبی ٌیف ٚ ففآٚـؼٜ. وٙٙؽ ـٌؽ تٛا٘ٙؽ

ؼاـ٘ؽ. ؼـ ٘تیدٝ ثٝ ـاضتی ٔی تٛا٘ٙؽ تٛوظ  اویؽی

ٞب  ٞب ٚ ٔػٕف وپه ٞب آِٛؼٜ ٌٛ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ وپه

ٗ ـا ؼـ ٔٛاؼ تٛا٘بیی تِٛیؽ وْٕٛ لبـزی ٔبیىٛتٛوىی

غؿایی اق خّٕٝ ٌیف ـا ؼاـ٘ؽ وٝ ٔصفف ٌیف آِٛؼٜ ثٝ 

ٞبی وجؽی،  تٛا٘ؽ وجت آویت ٞب ٔی ایٗ قٞفاثٝ

ٞبی ل٘تیىی، ومظ خٙیٗ ٚ ٘بلص اِػّمٝ قایی  خًٟ

  .(Moubasher et al., 2018)ٌٛؼ 

ٔغبِؼبت ٔتفبٚتی ثٝ ٔٙظٛـ اـقیبثی ویفیت ٔیىفٚثی 

ٞبی ٌیفی ا٘دبْ ٌؽٜ اوت.  ْ ٚ ففاٚـؼٌٜیف غب

Zoilfaghari  َ2012ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وب (Zolfaghari 

et al., 2012)  ٚ الؽاْ ثٝ ٔغبِؼٝ آِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٌیف

ٞبی ٌیفی ؼـ خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ لٓ  ففاٚـؼٜ

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اق ٘ظف ویفی، ٕ٘ٛؼ٘ؽ. 

ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی،  ؼـصؽ( اق ٕ٘ٛ٘ٝ 60/89ٔٛـؼ ) 809

ؼـصؽ(  40/10ٔٛـؼ ) 94ؼاـای ویفیت لبثُ لجَٛ ٚ 

ؼاـای ویفیت غیفلبثُ لجَٛ ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ٔدٕٛع 

ٞبی آِٛؼٜ وٙٙؽٜ غیف لبثُ لجَٛ وٝ  ٔیىٛـاـٌب٘یىٓ

ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی  ثیً اق ضؽ ٔدبق اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼـصؽ(،  3/6یبفت ٌؽ٘ؽ ثٝ تفتیت ا٘تفٚثبوتفیبوٝ )

ؼـصؽ(،  8/4ؼـصؽ(، وپه ٚ ٔػٕف ) 6/.1) اٌفیٍیب وّی

 2/4ٞبی ٔكٚفیُ ٞٛاقی ) ؼـصؽ(، ثبوتفی 7/4وّی ففْ )

ؼـصؽ( ثٛؼ٘ؽ  1/1) اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنؼـصؽ( ٚ 

وٝ ثب ثػٍی اق ٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف ٕٞػٛا٘ی ؼاٌت. 

Keshavarzpour  َ2016ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وب 

(Keshavarzpour et al., 2016)  ٝالؽاْ ثٝ ٔغبِؼ

ٞبی ٌیفی  آِٛؼٌی ثبوتفیبیی ٚ وپىی ٌیف ٚ ففاٚـؼٜ

خٕغ آٚـی ٌؽٜ اق اوتبٖ اصفٟبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ٘تبیح ایٗ 

ؼـصؽ(  7/9ٕ٘ٛ٘ٝ ) 15تطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٔدٕٛع 

ؼـصؽ( اق ٘ظف  1/77ٕ٘ٛ٘ٝ ) 11اق ٘ظف وّی ففْ، 

ؼـصؽ( اق ٘ظف  00/13ٕ٘ٛ٘ٝ ) 20ٚ  وّی اٌفیٍیب

ٌٕبـي وپه ٚ ٔػٕف، ثیً اق ضؽ ٔدبق اوتب٘ؽاـؼ 

ٞبی ٌیف ؼـ  ٞبی خؽا ٌؽٜ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ثیٗ لبـذ

ؼـصؽ(،  54/33) 1پٙی ویّیْٛاوتبٖ اصفٟبٖ، 

 80/38) 3لئٛتفیىْٛؼـصؽ(،  32/10) 2آوپفلیّٛن ٘یدف

وب٘ؽیؽا ؼـصؽ( ٚ  80/5) 4ـیْٛولاؼٚوپٛؼـصؽ(، 

ؼـصؽ( ثیٍتفیٗ ففاٚا٘ی ـا ؼاٌتٙؽ.  2/1) 5آِجیىٙك

Crump  َٕٞىبـاٖ ؼـ وب ٚ(Crump et al., 2002) 

 28ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیف ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ٚ ؼـ  216ای ـٚی  ٔغبِؼٝ

 اٌیفٌیب وّیٞب ثبوتفی  ؼـصؽ( اق ٕ٘ٛ٘ٝ 13ٔٛـؼ )

                                                           
1
 Penicillium 

2
 Aspergillus niger 

3
 Geotrichum 

4
 Cladosporium 

5
 Candida albicans 
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 2007ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ  Salariخؽاوبقی ٌؽ. 

(Salari et al., 2007) بْ ثٝ ٔغبِؼٝ آِٛؼٌی غاؼ

ٞبی آٖ ؼـ اوتبٖ یكؼ ٕ٘ٛؼ٘ؽ.  ٔیىفٚثی ٌیف ٚ ففاٚـؼٜ

ایٗ تطمیك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي تؼؽاؼ ٘تبیح 

 پفٌٙٝ ؼـ ٞف 35×104ٞبی ٌیف  ٞب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ وُ ثبوتفی

ٞب ؼاـای آِٛؼٌی  ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 3/8ِیتف ثٛؼ وٝ ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق ثٛؼ٘ؽ. 

 پفٌٙٝ 102ٞبی ٌیف  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛن

ٞب ؼاـای  ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 50/37ِیتف ثٛؼ وٝ ؼـ ٞف ٔیّی

ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي وّی آِٛؼٌی ثیٍتف اق ضؽ ٔدبق ثٛؼ٘ؽ. 

ِیتف ؼـ ٞف ٔیّی پفٌٙٝ 5/66ٞبی ٌیف  ٞب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ففْ

ٞب ؼاـای آِٛؼٌی ثیٍتف اق  ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 50/12ثٛؼ وٝ 

ٔیبٍ٘یٗ ٌٕبـي وپه ٚ ٔػٕف ؼـ ضؽ ٔدبق ثٛؼ٘ؽ. 

یتف ثٛؼ وٝ ِؼـ ٞف ٔیّی پفٌٙٝ 8/70ٞبی ٌیف  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ؼاـای آِٛؼٌی ثیٍتف اق ضؽ  ؼـصؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 80/3

تف ثٛؼٖ آِٛؼٌی ٔیىفٚثی  ؼِیُ پبییٗٔدبق ثٛؼ٘ؽ. 

ٞبی ٌیف ؼـ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌٟف یكؼ ٘ىجت  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٌیف  ثٝ ٔغبِؼٝ ضبضف اضتٕبلا پبوتٛـیكٜ ثٛؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ثبٌؽ. ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ یكؼ ٔی

ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ ؼاؼ وٝ  ٘تبیح ٔب ٕٞسٙیٗ ٍ٘بٖ

ٌیف غبْ خٕغ آٚـی  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی پیىفی ؼـ  یبغتٝ

 ِیتف ٔیّیوَّٛ ؼـ ٞف  3×105ٌؽٜ اق اوتبٖ تٟفاٖ، 

)اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ، ٌیف ثٛؼ. اوتب٘ؽاـؼ ّٔی ایفاٖ 

ٞبی پیىفی ثفای ٌیف  ضؽ ٔدبق تؼؽاؼ یبغتٝ (1396

غبْ ثب ؼـخٝ ٕٔتبق، ؼـخٝ یه، ؼٚ ٚ وٝ ـا ثٝ تفتیت 

ٔؼففی وفؼٜ اوت.  5×105ٚ  4×105، 2×105، 105

ثٙبثفایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٞبی ٌیف غبْ ٔغبِؼٝ ضبضف اق ٘ظف 

ٞبی ثب ویفیت ثیٗ ؼـخٝ یه ٚ ؼٚ  ی خك ٌیفؼـخٝ ویف

ؼـ  Aٌٛ٘ؽ. اق عففی غّظت آٔیّٛئیؽ  عجمٝ ثٙؽی ٔی

٘بٌ٘ٛفْ  83/551±96/47ٞبی ٌیف اـقیبثی ٌؽٜ،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتف ٌیف ثٛؼ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ضضٛـ ثٝ اقای ٞف ٔیّی

ٞبی ٌیف  ٞبی فبق ضبؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیكاٖ ثبلایی اق پفٚتئیٗ

  اوت.

Åkerstedt 2009ـاٖ ؼـ وبَ ٚ ٕٞىب (Åkerstedt et 

al., 2009) وَّٛ ؼـ  195000 ثب ؼـ٘ظف ٌففتٗ تؼؽاؼ

ٞبی پیىفی، ٔیبٍ٘یٗ  ثفای یبغتٝ ِیتف ٌیفٞف ٔیّی

٘ب٘ٛ  1120أؽاـی ـا ٌیف ٔػكٖ ؼ Aغّظت آٔیّٛئیؽ 

بؼ اػلاْ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. پیً اق آٖ ٔطممیٗ ی ِیتفٌفْ ؼـ ٔیّی

ـا ؼـ  Aٔیبٍ٘یٗ غّظت آٔیّٛئیؽ  2007ٌؽٜ ؼـ وبَ 

٘ب٘ٛ ٌفْ  2000ٞبی ٔثجت ٌیف ٔػكٖ ؼأؽاـی  ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتف ٌكاـي وفؼٜ ثٛؼ٘ؽ. ٔیبٍ٘یٗ تؼؽاؼ ّیؼـ ٔی

ٞبی ٌیف ٔػكٖ ؼأؽاـی  ٞبی وٛٔبتیه ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ وَّٛ

ِیتف اق ٌیف یبغتٝ ؼـ ٞف ٔیّی 268896ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ 

ٚ  Esmaeilzadeh. (Åkerstedt et al., 2007)ثٛؼ 

 ,.Esmaeilzadeh et al) 2015ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ 

ؼـ ٌیف غبْ  Aالؽاْ ثٝ ٔغبِؼٝ غّظت آٔیّٛئیؽ  (2015

ثٝ ػٙٛاٖ یه پفٚتئیٗ فبق ضبؼ ثب اـقي ثبلا ثفای 

تبٖ تطت ثبِیٙی ٌبٚ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ٘تبیح ایٗ تٍػیص ٚـْ پى

ٞبی  ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aٔغبِؼٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غّظت آٔیّٛئیؽ 

 11/103±94/13ٞبی پیىفی  ٌیف وبِٓ )ثب تؼؽاؼ یبغتٝ

( ٚ ٌیف ٔجتلا ثٝ ٚـْ پىتبٖ ِیتف ٌیفوَّٛ ؼـ ٞف ٔیّی

ٞبی پیىفی  تطت ثبِیٙی )ثب تؼؽاؼ یبغتٝ

( ثٝ ٌیف ِیتفؼـ ٞف ٔیّی وَّٛ 01/298±10/1468

٘ب٘ٛ ٌفْ ؼـ ِیتف ثٛؼ.  6500±920ٚ  680±110تفتیت 

ؼٞؽ وٝ افكایً ؼـ تؼؽاؼ  ٘تبیح ایٗ تطمیك ٍ٘بٖ ٔی

ؼـ  Aٞبی پیىفی وجت افكایً غّظت آٔیّٛئیؽ  یبغتٝ

ٚ ٕٞىبـاٖ  Khoshvaghtiٞبی ٌیف ٌؽٜ اوت.  ٕ٘ٛ٘ٝ

الؽاْ  (Khoshvaghti et al., 2007) 2007ؼـ وبَ 

ؼـ  Aثٝ ٔغبِؼٝ تؼییٗ اـقي تٍػیصی آٔیّٛئیؽ 

ٞبی ٌیف ٔجتلا ثٝ ٚـْ پىتبٖ تطت ثبِیٙی ٕ٘ٛؼ٘ؽ.  ٕ٘ٛ٘ٝ

وبِٓ  ٞبی ٌیف ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ Aایٗ ٔطممبٖ غّظت آٔیّٛئیؽ 

ٚ ٌیف ٔجتلا ثٝ ٚـْ پىتبٖ تطت ثبِیٙی ـا ثٝ تفتیت 

ٔبوفٚ ٌفْ ؼـ  12/33±75/124ٚ  06/63±43/177

ٚ ٚیمٌی  ضىبویتِیتف ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ایٗ ٔطممبٖ 

ثفای تٍػیص ٚـْ پىتبٖ تطت  Aآٔیّٛئیؽ وٙدً 

  ؼـصؽ ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. 1/73ٚ  90ثبِیٙی ـا ثٝ تفتیت 
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 ًتیجِ گیری

ؼٞؽ وٝ  ؼـ ایٗ ٔغبِؼٝ، ٍ٘بٖ ٔی ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ

ٞبی ٌیف ػفضٝ ٌؽٜ ؼـ  ٔیىفٚثی ثفغی اق ٕ٘ٛ٘ٝ ویفیت

، اٌفیٍیب وّیاوتبٖ تٟفاٖ لبثُ لجَٛ اوت أب ٚخٛؼ 

ٚ وپه ٚ ٔػٕف ؼـ  اوتبفیّٛوٛوٛن اٚـئٛنوّی ففْ، 

ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ثفٚق یه ٍٔىُ ػٕؽٜ ثٟؽاٌتی ؼـ ٔٛـؼ 

ٝ الؽأبت ثبٌؽ و ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی ٔی ثفغی اق ٕ٘ٛ٘ٝ

لاقْ ٚ ٔٛثفی ثفای ـػبیت ٘ىبت ثٟؽاٌتی ؼـ عَٛ 

ثب تٛخٝ ثٝ عّجؽ.  پفٚوٝ ؼًٌٚ ٌیف ٚ ػفضٝ آٖ ـا ٔی

ـوؽ ٔغبِؼٝ آِٛؼٌی  ٘تبیح ثؽوت آٔؽٜ اق ایٗ ثٝ ٘ظف ٔی

ٞبی ؼـیبفت ٌیف ؼـ  ٔیىفٚثی ٌیف غبْ ؼـیبفتی ؼـ وىٛ

تٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ یه ـٚي ؼلیك ثفای  وبـغب٘دبت ٕ٘ی

ویفی ٌیف اوتفبؼٜ ٌٛؼ. ؼـ ایٗ اـتجبط اوتفبؼٜ اـقیبثی 

ٞبی فبق ضبؼ ٚ غصٛصب  اق تؼییٗ غّظت پفٚتئیٗ

تٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ یه ـٚي ؼلیك  ؼـ ٌیف ٔی Aآٔیّٛئیؽ 

ثفای اـقیبثی ویفیت ٌیف اق ٘ظف ٚخٛؼ ٚـْ پىتبٖ تطت 

ثبِیٙی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ. ثب ایٗ ٚخٛؼ ٔغبِؼبت 

ٚ صطت اوتفبؼٜ اق آٔیّٛئیؽ ثیٍتفی ثفای تؼییٗ ؼلت 

A ٕٝ٘ٛ٘ ٞبی ٌیف غبْ ؼـیبفتی ؼـ وىٛی ؼـیبفت  ؼـ

 ثبٌؽ. ٌیف ٘یبق ٔی

 تشکر ٍ قذرداًی

٘ٛیىٙؽٌبٖ ٔغبِؼٝ ضبضف اق تٕبٔی ٕٞىبـاٖ ٚ پفوُٙ 

قضٕتىً ثػً وّیٙیىبَ پبتِٛٛلی ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ 

ٚ تطمیمبت تٟفاٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ٚاضؽ  ػّْٛاولأی ٚاضؽ 

ٚ لؽـؼا٘ی ـا ؼاـ٘ؽ. ٔغبِؼٝ ضبضف وفج، وٕبَ تٍىف 

ثفٌففتٝ اق پبیبٖ ٘بٔٝ ؼوتفی تػصصی ٔصٛة ؼاٍٍ٘بٜ 

ثبٌؽ. ِؿا  آقاؼ اولأی ٚاضؽ ػّْٛ ٚ تطمیمبت تٟفاٖ ٔی

اق ضٛقٜ ٔؼبٚ٘ت پمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ 
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 .ـإٞٙبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی -ٌیف ٚ ففاٚـؼٜ ٞبی آٖ. 1387

. 9263ٔٛوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ تطمیمبت صٙؼتی ایفاٖ. ٌٕبـٜ . 6

ـٚي  -ٔیىفٚثیِٛٛلی ٔٛاؼ غؿایی ٚ غٛـان ؼاْ. 1386

 .ـٚي ٌٕبـي وّٙی -ففْ ٞبخبٔغ ثفای ٌٕبـي وّی

7. Agarwal, A., Awasthi, V., Dua, A., 

Ganguly, S., Garg, V., and Marwaha, S.S. 

2012. Microbiological profile of milk: 

Impact of household practices. Ind J Publ 

Health. 56: 88. 

8. Åkerstedt, M., Waller, K.P., and Åse, J. 

2007. Haptoglobin and serum amyloid A in 

relation to the somatic cell count in quarter, 

cow composite and bulk tank milk samples. 

J Dairy Sci. 74: 198-203. 

9. Akerstedt, M., Waller, K.P., and 

Sternesjö, A. 2009. Haptoglobin and serum 

amyloid A in bulk tank milk in relation to 

raw milk quality. J Dairy Sci. 76: 483-89. 

10. Bogdanovičová, K., Vyletělová-

Klimešová, M., Babák, V., Kalhotka, L., 

Koláčková, I., and Karpíšková, R. 2016. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Akerstedt%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19758476
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Waller%20KP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19758476
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sternesj%C3%B6%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19758476


  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف ٔػكٖ Aآِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٚ غّظت آٔیّٛئیؽ 

 

 69تا  76صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                 67

Microbiological quality of raw milk in the 

Czech Republic. Czech J Food Sci. 34: 189–

196. 

11. Buchl,. NR., and Seiler, H. 2011. Yeasts 

and molds. Yeasts in milk and dairy 

products. Elsevier Ltd. pp. 744-753. 

12. Jay, J.M., Loessner, M.J., and Golden, 

D.A. 2005. Modern food microbiology. 7
th
 

edition. Springer Science, New York, United 

States. 

13. Khoshvaghti, A., Safi, S., Jafarzadeh, R., 

and Sohrabi Haghdoost, I. 2007. 

Determination of diagnostic value of 

amyloid A and serum and milk haptoglobin 

in subclinical mastitis in cow. Iran Vet Sci. 

3: 623-30. 

14. Crump, J.A., Sulka, A.C., Langer, A.J., 

Schaben, C., Crielly, A.S., Gage, R., 

Baysinger, M., Moll, M., Withers, G., and 

Denise M. 2002. An outbreak of Escherichia 

coli O157: H7 infections among visitors to a 

dairy farm. New Engl J Med. 347: 555-560. 

15. Esmaeilzadeh, H., Safi, S., Shirazi 

Beheshtiha, S.H., and Sakha, M. 2015. 

Association between the concentration of 

milk Amyloid A and haptoglobin with 

electrophoretic pattern of cow milk serum 

proteins by SDS-PAGE in sub clinical 

mastitis due to the prevalent microbial 

agents in Iran. Large Anim Clin Res J. 7: 29-

40. 

16. Hill, B., Smythe, B., Lindsay, D., and 

Shepherd, J. 2012. Microbiology of raw 

milk in New Zealand', Int J Food Microbiol. 

157: 305-08. 

17. Hussein, H.A., El-Hamid Abd El, K.A., 

Gomaa Razik, A.M., Elbayoumy, M.K., 

Abdelrahman, K.A., and Hosein, H.I. 2018. 

Milk amyloid A as a biomarker for diagnosis 

of subclinical mastitis in cattle. Vet World. 

11: 34. 

18. Institute of Standards and Industrial 

Research of Iran (ISIRI). No. 8923-5. 

Microbiology of food and animal feeding 

stuffs - preparation of test samples, initial 

suspension and decimal dilutions for 

microbiological examination - Part 5: 

Specific rules for the preparation of milk and 

milk products. 

19. Keshavarzpour, Z., Sami, M., Falahati, 

H., and Mohammadi, R. 2016. Bacterial and 

mold contamination of milk and dairy 

products distributed by traditional or 

commercial producers in Isfahan, Iran, in 

2014. J Isfahan Med School. 34: 712-717. 

20. Salari, M.H., Sharifi, M.R., Golzari, 

M.S., Sadrabadi, A.A., and Kafilian, M.H. 

2007. Study the microbial contamination of 

milk and its products in Yazd province. J 

Fac Health Health Res Inst. 1: 37-43. 

21. Moubasher, A.H., Abdel-Sater, M.A., 

and Soliman, Z.S.M. 2018. Yeasts and 

filamentous fungi associated with some 

dairy products in Egypt. J Mycol Med. 28: 

76-86. 

22. Pereira, P.C. 2014. Milk nutritional 

composition and its role in human health. 

Nutrition. 30: 619-27. Ranjbar, 

R., Safarpoor Dehkordi, F, Sakhaei 

Shahreza, M.H., Rahimi, E. 2018. 

Prevalence, identification of virulence 

factors, O-serogroups and antibiotic 

resistance properties of Shiga-toxin 

producing Escherichia coli strains isolated 

from raw milk and traditional dairy 

products. Antimicrob Resist Infect 

Control. 7: 53. 

23. Thompson-Crispi, K., Atalla, H., 

Miglior, F., and Mallard, B.A. 2014. Bovine 

mastitis: frontiers in immunogenetics. Front 

Immunol. 5: 493. 

24. Vithanage, N.R., Dissanayake, 

M., Bolge, G., Palombo, E.A., Yeager, 

T.R., Datta, N. 2017. Microbiological 

quality of raw milk attributable to prolonged 

refrigeration conditions. J Dairy Res. 84: 92-

101. 

25. Wang, W., Lin, X., Jiang, T., Peng, 

Z., Xu, J., Yi, L., Li, F., Fanning, S., Baloch, 

Z. 2018. Prevalence and Characterization 

of Staphylococcus aureus Cultured From 

Raw Milk Taken From Dairy Cows With 

Mastitis in Beijing, China. Front 

Microbiol. 9: 1123. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ranjbar%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ranjbar%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Safarpoor%20Dehkordi%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sakhaei%20Shahreza%20MH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sakhaei%20Shahreza%20MH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rahimi%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29686859
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vithanage%20NR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dissanayake%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dissanayake%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bolge%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Palombo%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yeager%20TR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yeager%20TR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Datta%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28252354
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lin%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jiang%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Peng%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Peng%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xu%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yi%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fanning%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baloch%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baloch%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29988423
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29988423


ئیمجله     میکروب شناسی مواد غذا

 69تا  76صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                  66

26. Wanjala W.N., Nduko, J.M., and 

Mwende M.C. 2018. Coliforms 

Contamination and Hygienic Status of Milk 

Chain in Emerging Economies. J Food 

Quality Hazards Control. 5: 3-10. 

27. Yang, S.C., Lin, C.H., Aljuffali, 

I.A., and Fang, J.Y. 2017. Current 

pathogenic Escherichia coli foodborne 

outbreak cases and therapy development. 

Arch Microbiol. 199: 811-825. 

28. Zolfaghari, M.R., Gaeini, R., Kalhor, N., 

Khalilian, M., Razavian, M.H., and 

Soleimani Sasani, M. 2012. Determination 

of microbial contamination of the milk and 

pasteurized dairy products produce in the 

Qom province. J Microbial World. 5: 47-57. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yang%20SC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597303
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lin%20CH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597303
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Aljuffali%20IA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597303
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Aljuffali%20IA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597303
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fang%20JY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597303
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28597303


  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیف ٔػكٖ Aآِٛؼٌی ٔیىفٚثی ٚ غّظت آٔیّٛئیؽ 

 

 69تا  76صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                 69

Study the total microbial load, coliform, Escherichia coli, Staphylococcus 

aureus and mold and yeast and Amyloid a concentration in bulk milk 

samples from animal farms of Tehran Province 

Taghdiri M
1
, Karim G

2*
, Safi S

1
, Rahimi Foroushani A

3
, Motalebi A

2
 

1.Department of Pathobiology, Faculty of Specialized Veterinary Sciences, Science and Research 

Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran. 

2.Department of Food Hygiene and Quality Control, Faculty of Specialized Veterinary Sciences, 

Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran. 

3.Department of Epidemiology and Biostatistics, School of Public Health, Tehran University of 

Medical Sciences, Tehran, Iran. 

*Corresponding author: Gkarim@ut.ac.ir 

Received: 30 January 2019  Accepted: 30 April 2019 

Abstract 

Evaluation of the microbial quality of raw milk is very important due to the increasing 

consumption of milk and the possibility of its converting into dairy products. The study of 

microbial load of raw milk and the evaluation of acute phase proteins can provide accurate 

information on the hygienic conditions and quality of raw milk. The present study was done 

to evaluate the microbial load and amyloid a measurement in bulk milk samples of animal 

farms of Tehran province. At first, 90 raw milk samples were collected and transferred to the 

laboratory. Somatic cell count of milk samples was done by electronic fluorescence. Then, 

total microbial, coliform, Escherichia coli, Staphylococcus aureus and mold and yeast counts 

were done. Amyloid A concentration in raw milk samples was determined using ELISA 

method. Mean count of total microbes, coliform, Escherichia coli, Staphylococcus aureus and 

mold and yeast were 15×10
5
, 12×10

4
, 29×10

3
, 14×10

3
 and 18×10

5
 CFU/ml, respectively. 

Total microbial count in 72.23% of tested samples was higher than limit standard. Mean of 

somatic cell count was 3×10
5
 cells in milliliter milk which were higher than limit standard in 

61.11% of milk samples. Mean and standard deviation of amyloid A in milk samples was 

551.83 ±47.96 ng/ml milk. The results of the present study show the relative quality of milk 

samples of animal farms of Tehran province. High number of somatic cells and also the 

concentration of amyloid A in raw milk samples indicate the possibility of occurrence of 

subclinical mastitis in the target cows. 

Keywords: Microbial load, raw milk, Amyloid A, Tehran province. 


