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چکيده
ؿًَذ. اًَاع  یوٌٌذگبى ه هصشفس دهَخت ثيوبسی تَوؼيي  ثب تَليذ ،غزایی هَاددس ایدبد فؼبد  ػلاٍُ ثش اػپَسداسّبی  یثبوتشسؿذ ٍ تىثيش 

 هيضاى آلَدگی،ثشسػی ، هغبلؼِ ایي ّذفاّويت ثبلایی دس صٌبیغ ؿيش ثشخَسداسًذ. اص  صیبدی دس عجيؼت داسًذ ٍگؼتشؽ ّب  ایي ثبوتشیَّاصی 

ًوًَِ  80تؼذاد  ،یي هٌظَسشای اث. ثَد ؿشلی هٌغمِ آرسثبیدبى بػتَسیضُپ ٍ خبمّبی ؿيش دس َّاصیاػپَسداس  ّبی ثبوتشیای  گًَِ تٌَعوويت ٍ 

تٌَع شآٍسد گشدیذ. ثّب  دس آى اػپَسداساى هضٍفيل ٍ تشهَفيلخوؼيت  ؿذ ٍگيشی  صَست تصبدفی ًوًَِ یضُ ثِپبػتَس يشؿًوًَِ  40ٍ خبم  ؿيش

ػپَسداس ّبی ا آلَدگی ثبوتشی ّبی هغبلؼِ،  . ثش اػبع یبفتِگشدیذ تؼيييثيَؿيويبیی  هَسفَلَطیىی ٍ ّبی هتذاٍل آصهَىاػتفبدُ اص ثب ای  گًَِ
تشتيت  ّبی ؿيش پبػتَسیضُ ثِ ثشای ًوًَِ همذاسایي  هـبّذُ ؿذ ٍ ؿيش خبم ّبی دسصذ ًوًَِ 5/87ٍ  5/82تشتيت دس  ثِ هضٍفيل ٍ تشهَفيل

تب  2اص ) هتغيشثؼيبس  ٍ پبػتَسیضُ ّبی خبم دس ًوًَِ اػپَسداس َّاصیّبی  ثب ثبوتشی ؿذت آلَدگی ،ػلاٍُ ثِ. دسصذ ثشآٍسد گشدیذ 5/82ٍ  5/77

ؿٌبػبیی ؿذ وِ دس ایي ثيي  ثبػيلَعگًَِ  8ٍ  12تشتيت  دس ؿيش خبم ٍ پبػتَسیضُ ثِ .ؿذتؼييي ليتش(  ٍاحذ لگبسیتوی دس ّش هيلی 8

تشتيت دس ؿيش  ّب سا ثِ دسصذ ثبػيلَع 64ٍ  76 دس هدوَعایي دٍ گًَِ ٍ اصلی خذاػبصی ؿذُ ثَدًذ ّبی  گًَِ ػشئَعٍ  هبػشاًغّبی  گًَِ

 ّبی یثبوتشی ثبلا خوؼيت حضَس دليل اصلی تَاًذ هی ؿيشخبمهحيغی ّبی  آلَدگیعجك ًتبیح هغبلؼِ، دادًذ.  خبم ٍ پبػتَسیضُ تـىيل هی

 ثٌذی خوغتَاى ثِ ایي  هیدس ًْبیت  .آلَدگی ًذاؿتؿذت  تَخْی دس وبّؾ تأثيش لبثل فشایٌذ پبػتَسیضاػيَىعَسی وِ  ثبؿذ؛ ثِداس اػپَس

 وٌٌذگبى ثبؿذ. هخبعشُ ثْذاؿتی ثشای هصشف تَاًذ یه پبػتَسیضُدس ؿيش  تَوؼيي هَلذی ّب گًَِحضَس سػيذ وِ 

 .ای ، تٌَع گًَِؿيش پبػتَسیضَُّاصی، ؿيشخبم،  اػپَسداس ّبی ثبوتشی :کليديهبيواشه

 

 هقدهه

آل ًظيش فؼبليت  ؿشایظ داخلی ایذُؿتي دادليل  يش ثِؿ

 ،یخٌثیجبً تمش  pH،( ثبلاActivity of water: awآثی )

ّب،  يي، پشٍتئی هتٌَع ؿبهل تشويجبت ليپيذیهغزهَاد 

ی، هحيظ ثؼيبس هٌبػجی ثشای هؼذًّب ٍ اهلاح  یتبهييٍ

 ّبی ػبلن، دس دام .ػتّب يىشٍاسگبًيؼنهعيف ٍػيؼی اص 

ؿيش ٌّگبم تشؿح دس داخل پؼتبى ػبسی اص ّش گًَِ 

آلَدگی هيىشٍثی اػت، اهب لجل اص خشٍج اص پؼتبى ثِ 

ّبی هَخَد دس وبًبل پؼتبًی آلَدُ  هيىشٍاسگبًيؼن

يذُ دٍؿی ثْذاؿتیظ ؿشاتحت  وِ ّبییيشؿس دؿَد.  هی

اػتبفيلَوَوَع، ٍ  يىشٍوَوَعهّبی  گًَِ اًذ ؿذُ

ّب  دس ثشخی هَاسد ػبیش گًٍَِ  ثبوتشیَم ثٍَیغ وَسیٌِ

ّب ٍاسد  ایي ثبوتشی ،. ٌّگبم دٍؿؾّؼتٌذلبثل سدیبثی 

هتـىل اص تؼذاد ثؼيبس  ؿيش ؿذُ ٍ خوؼيت هيىشٍثی

خَاٌّذ داؿت ٍ دس ليتش  ػذد دس ّش هيلی 1500اًذن تب 

اػتبًذاسد پليت وبًت، ایي لجيل ؿيشّب ثبس آصهبیؾ 

 دٌّذ ًـبى هی سا cfu/ml 100ووتش اص  هيىشٍثی

(Walstra et al., 1999.) ّبی هجتلا ثِ  دس دام

 ،پؼتبى ٍیظُ دس هَاسد ٍسم ّبی ػفًَی ٍ ثِ ثيوبسی

ّبی هيىشٍثی ثب تؼذاد صیبد دس داخل پؼتبى حضَس  آلَدگی

عَس ثبًَیِ ٍ اص عشیك  تَاًذ ثِ ػلاٍُ، آلَدگی هی . ثِداسًذ



 ّبی اػپَسداس َّاصیثبوتشی
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اسی، آلَدگی  گِآٍسی ٍ ً دػت ؿيشدٍؽ، ظشٍف خوغ

ذاسی ٍ هخبصى حول ؿيش ثِ ؿيش خبم ، هحيظ داههذفَػی

ّبی اػپَسداس  ثبوتشی .(Chambers, 2002) اًتمبل یبثذ

 ثبػيلَع ّبی هْن دس هَاد غزایی هتؼلك ثِ خٌغ

هحيظ ؿيش ّؼتٌذ.  َّاصی( )ثی ولؼتشیذیَمٍ )َّاصی( 

Ehدليل داؿتي پتبًؼيل اوؼيذ ) ثِ
( هحيظ هٌبػجی +

 دس همبثل ثبؿذ، ًوی اُ مولؼتشیذیٍَ فؼبليت ثشای سؿذ 

 Walstra) اهىبى سؿذ دس ایي هحيظ سا داسًذ ّب ثبػيلَع

et al., 1999)ای ؿىل،  ّبیی هيلِ وتشیثب ّب . ثبػيلَع

، هضٍفيل ٍ تشهَفيل، اختيبسی َّاصی ثی-َّاصیگشم هثجت، 

غيشهتحشن ٍ اغلت آسایؾ صًديشی داسًذ. ایي هتحشن ٍ 

سد ٍ دس خبن، آة، خٌغ پشاوٌذگی صیبدی دس عجيؼت دا

دليل  ثِؿًَذ.  ػغح گيبّبى ٍ دس ثذى حيَاًبت یبفت هی

 ًبهؼبػذتَاًبیی دس تَليذ اػپَس دس ثشاثش ؿشایظ هحيغی 

ووجَد هَاد  گشهب یب ػشهبی ثيؾ اص حذ، خـىی، ًظيش

فـبس  ٍ هغزی، هَاد ضذػفًَی وٌٌذُ ٍ اؿؼِ فشاثٌفؾ

ثِ حيبت  غيشفؼبلحبلت  هذت عَلاًی ثِِ ثٍ همبٍم ّؼتٌذ 

گًَِ  24خٌغ ثبػيلَع داسای دٌّذ.  هیخَد اداهِ 

، 1آًتشاػيغّبی  هختلف اػت وِ دس ایي هيبى گًَِ
اّويت ا 5هيىغ ٍ پلی 4هبػشاًغ ،3ػَثتيليغ ،2ػشئَع

دس عَل غزایی ثشخَسداسًذ.  ثيـتشی اص ًظش ثْذاؿتی ٍ

اػپَسّب ، حشاستی هتؼبلت فشایٌذّبیٍیظُ  ثِػبصی ٍ  آهبدُ

پغ اص ٍ  دسآهذُحبلت فؼبل   ثِِ ؿَن حشاستی دس ًتيد

 Rajkowski) وٌٌذ ، سؿذ ٍ تىثيش پيذا هیخَاًِ صدى

and Bennet, 2003) . دس ؿيشا ُ ثبػيلَعپيبهذ فؼبليت، 

عؼن ٍ هضُ ؿيش دس ّب ٍ تغييش  لختِ ؿذى پشٍتئيي

ّبی هَلذ تَوؼيي ًظيش ثشخی  ثبؿذ. دس هَسد گًَِ هی

ثَدى ؿشایظ هْيب دس صَست  ،ثبػيلَع ػشئَعّبی  ػَیِ

تَليذ (، > cfu/g 105ٍ سػيذى ثِ تؼذاد وبفی ) هحيغی

 گبىوٌٌذ هؼوَهيت دس هصشف ًوَدُ ٍ هَختتَوؼيي 

دس هغبلؼبت  (.Bennet and Belay, 2001)د ؿَ هی

ّبی اػپَسداس  ثبوتشی ّبی هتٌَػی اص گًَِ حضَس هختلف

                                                           
1. B. anthracis 

2. B. cereus 
3. B. subtilis 
4. B. macerans 
5. B. polymyxa 

اغلت ّبی آى گضاسؽ ؿذُ اػت.  دس ؿيش ٍ فشآٍسدُ

 اػت ٍ ثبػيلَع ػشئَعّب حبوی اص غبلت ثَدى  یبفتِ

، (licheniformis) فَسهيغ ليـٌیّبیی ًظيش  گًَِ
 هيىؼب ػَثتيليغ، هبػشاًغ ٍ پلی ،(pumilus) پَهيلَع

 Criellyّبی ثؼذی لشاس داؿتٌذ ) ثب فشاٍاًی ووتش دس سدُ

et al., 1994; Coorevits et al., 2008; Lücking et 

al., 2013 .)ّبی  تَاًبیی ػٌتض آًضینػلاٍُ، ِ ث

تَػظ پشٍتئَليتيه، ليپَليتيه، ليؼيتيٌبص ٍ لاوتبص 

ؿيش خبم ٍ ّبی ثبػيلَع خذاػبصی ؿذُ اص  گًَِ

 ,.Jonghe et al) ّبی آى ثِ اثجبت سػيذُ اػت فشآٍسدُ

ّبی ؿيش،  ّب هَخت لختِ ؿذى پشٍتئيي (. ایي آًضین2010

دس ًتيدِ اص ثيي ٍ  ّب، تدضیِ ليؼيتيي تٌذؿذگی چشثی

 bitty/brokenسفتي حبلت اهَلؼيًَی چشثی ؿيش )

creamدس  - دس ًتيدِ تخويش لاوتَص - ( ٍ ثبدوشدگی

(. Walstra et al., 1999گشدًذ ) هحصَلات ؿيش هی

ّبی هَلذ فؼبد  ّبی ثبػيلَع دس تَليذ آًضین تَاًبیی گًَِ

ّبی هختلف دس وٌبس گؼتشؽ صیبد ٍ ؿيَع ثبلا  ٍ تَوؼيي

ّبی ثبػيلَع سا ثِ  س ؿيش خبم ٍ هٌبثغ هحيغی، گًَِد

ثب یه هؼظل خذی دس صٌبیغ ؿيش هجذل ػبختِ اػت. 

تَخِ ثِ ضشٍست حفظ ٍ وٌتشل ويفيت هيىشٍثی ؿيش ٍ 

وٌٌذگبى  ّبی آى ثب ّذف تضويي ػلاهتی هصشف فشآٍسدُ

چٌيي وٌتشل فؼبد دس ایي هحصَلات ٍ ثٌبثِ ثِ ًجَد  ٍ ّن

يٌِ ويفيت هيىشٍثی ؿيشّبی خبم اعلاػبت خبهغ دس صه

ؿشلی اص ًظش ػغح آلَدگی ثب  مِ آرسثبیدبىهٌغ

هيضاى ّبی اػپَسداس، لزا ّذف ایي هغبلؼِ اسصیبثی  ثبوتشی

ّبی اػپَسداس  ای ثبوتشی وويت ٍ تٌَع گًَِفشاٍاًی، 

 اػتبىَّاصی دس ؿيشّبی خبم ٍ پبػتَسیضُ تَليذ ؿذُ دس 

ؿشلی ثَد.  آرسثبیدبى

کبرروشوهواد

 گيشی ًحَُ ًوًَِ

 40ٍ  ؿيشخبم ًوًَِ 80ًوًَِ ؿبهل  120دس هدوَع 

گيشی دس   آٍسی گشدیذ. ًوًَِ ًوًَِ ؿيش پبػتَسیضُ خوغ

 هٌبعكای اص  عجمِ  سٍؽ تصبدفی ثِ 1393عی ػبل 

دس ّب  ًوًَِصَست گشفت.  ؿشلی  آرسثبیدبى اػتبى هختلف

بى سٍص اًتمبل یبفتٌذ ٍ دس ّو آصهبیـگبُثِ  ؿشایظ ػشد

 ّبی هيىشٍثی لشاس گشفتٌذ. هَسد آصهَى
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 ؿوبسؽ خوؼيت اػپَسداساى َّاصی 

هضٍفيل ٍ  َّاصیاػپَسداس ّبی  ثبوتشیثشای ؿوبسؽ 

دس  ُليتش ًوًَِ ؿيش ّوگي ؿذ هيلی 10، همذاس تشهَفيل

دسخِ ػلؼيَع تحت تيوبس حشاستی لشاس  80هبسی   ثي

مِ سٍی دلي 10ذت ه ًحَی وِ دهبی هضثَس ثِ گشفت ثِ

ثشای وٌتشل (. Lues et al., 2003د )ًوًَِ اػوبل گشد

ّوشاُ  ثِ اص ًوًَِ ؿيشليتش  هيلی 10همذاس  تيوبس حشاستی

 هذت .ٍس ؿذ هبسی غَعِ دس ثي ،دهبػٌح الىلی داخل آى

سػيذى دهبی ًوًَِ ؿبّذ ثِ  ٌّگبمدليمِ اص  10 صهبى

ػپغ ثب اػتفبدُ  دسخِ ػلؼيَع دس ًظش گشفتِ ؿذ. 80

تْيِ  10-8تب  10-1ػبصی اص  ّبی ػشیبل سلت، سليك لَلِ اص

صَست وـت هخلَط دٍ لایِ دس هحيظ  ٍ ثِ

(TSA)Tryptic Soy Agar   دسصذ )ٍصًی 5/0حبٍی-

( وـت دادُ Merck, Germanyحدوی( ػصبسُ هخوش )

اص دهبی هضٍفيل ّبی اػپَسداس  ؿذ. ثشای ؿوبسؽ ثبوتشی

شای اًَاع تشهَفيل دسخِ ػلؼيَع ٍ ث 37گزاسی  گشهخبًِ

سٍص  3تب  2دسخِ ػلؼيَع ثشای هذت  50اص دهبی 

عَس  اػتفبدُ گشدیذ. خوؼيت ّش گشٍُ اص اػپَسداساى ثِ

خذاگبًِ ٍ عجك لَاًيي ؿوبسؽ دس اػتبًذاسد پليت وبًت 

 (.Lues et al., 2003هحبػجِ ؿذ )

 ّب خذایِافتشالی  ؿٌبػبیی

اسای وِ د TSAّبی ؿوبسؽ ؿذُ دس هحيظ  اص پشگٌِ

هتٌَػی ( ولًَیاستفبع ٍ  حبؿيِ )ؿىل، اًذاصُ،سفَلَطی َه

. ثشای ایي ًذثشای تـخيص افتشالی اػتفبدُ ؿذ ثَدًذ

 Brain Heartهٌظَس اثتذا پشگٌِ هَسد ًظش دس هحيظ 

Infusion (BHI) agar (Merck, Germanyِث )  ؿىل

. ػپغ ثش سٍی ًذػبصی ؿذ وـت ٍ خبلصخغی 

ًظيش گشی  ّبی غشثبل َىّبی خبلص ؿذُ آصه خذایِ

آهيضی اػپَس ٍ وبتبلاص اًدبم گشفت.  آهيضی گشام، سًگ سًگ

ثشای اػپَسداس ٍ وبتبلاص هثجت  ،ّبی ثبػيلی ؿىل خذایِ

تـخيص تفشیمی ثشای . اًتخبة ؿذًذافتشالی  ّبی آصهَى

ّبی صیش اػتفبدُ ؿذ: عَل  اص آصهبیؾّبی ثبػيلَع  گًَِ

َس دس ػلَل هبدسی، تَسم ػلَل ثبوتشیبیی، هَلؼيت اًذٍػپ

َّاصی، سؿذ دس  ػلَل هبدسی تَػظ اًذٍػپَس، سؿذ ثی

هصشف لٌذّبی گلَوض، دسصذ ًوه، اوؼيذاص،  10حضَس 

ػلَثيَص، گبلاوتَص، هبًَص، هليجيَص، سافيٌَص، ػبليؼيي، 

، VPآص، ایٌذٍل،  ، هصشف ػيتشات، اٍسONPGُصایلَص، 

 Barrow) احيبی ًيتشات، ّيذسٍليض وبصئيي ٍ ًـبػتِ

and Feltham, 2003.) 

نتبیج

ّبی آلَدُ ثِ اػپَسداساى  ( دسصذ ًو1ًَِ)دس ًوَداس 

ّب )ة( دس  )الف( ٍ وويت آى هضٍفيل ٍ تشهَفيلَّاصی 

ؿيش خبم ٍ پبػتَسیضُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثش اػبع ایي 

تمشیجبً دسصذ آلَدگی  داسای ّبی ؿيش خبم ًوًَِّب،  یبفتِ

تشتيت  ثِ) هضٍفيل ٍ تشهَفيلداساى اص ًظش اػپَس یىؼبًی

ؿيش ّبی  حبلت دس ًوًَِ دسصذ( ثَدًذ؛ ایي 5/87ٍ  5/82

 5/82ٍ  5/77تشتيت  ثٍِ پبػتَسیضُ ًيض هـبّذُ گشدیذ 

-Chi)تدضیِ ٍ تحليل آهبسی . دػت آهذ دسصذ آلَدگی ثِ

Sqaure ِّبی آلَدُ ثِ  ًوًَِ( ًتبیح ًـبى داد و

ؿيشّبی خبم ٍ پبػتَسیضُ  ّبی اػپَسداس َّاصی دس ثبوتشی

 ػلاٍُ ثِداسی ًذاؿتٌذ.  اص ًظش دسصذ فشاٍاًی، تفبٍت هؼٌی

اػپَسداساى َّاصی   خوؼيتهيبًگيي ّب ًـبى دادًذ،  یبفتِ

 تشهَفيلٍ ( ليتش ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 68/7) هضٍفيل

ّبی ؿيش  ( دس ًوًَِليتش ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 35/7)

-Independent Sample t) یداس غيشهؼٌیتفبٍت خبم 

Test )ّبی ؿيش پبػتَسیضُ  ّويي حبلت دس ًوًَِ .داؿتٌذ

ًيض ليتش(  ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 54/4ٍ  11/5تشتيت  )ثِ

خوؼيت اػپَسداساى َّاصی  الجتِ .هـبّذ گشدیذ
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  .یبفت( وبّؾ P< 01/0داسی ) هؼٌیعَس  ًؼجت ثِ ؿيش خبم ثِ پبػتَسیضُؿيش  ّبی دسًوًَِ
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ّبی اػپَسداس  ثبوتشی)الف( ٍ خوؼيت )ة( دسصذ فشاٍاًی  -(1َداس )ًو

خبم ٍ  دس ؿيشخغبی هؼيبس(  ±)هيبًگيي هضٍفيل ٍ تشهَفيل َّاصی 

 پبػتَسیضُ

ّبی آلَدُ ؿيش خبم ٍ  ّبی اػپَسداس َّاصی هضٍفيل ٍ تشهَفيل ٍ تؼذاد ٍ دسصذ ًوًَِ ليتش( ثبوتشی آلَدگی )ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی   داهٌِ -(1خذٍل )           

پبػتَسیضُ

 داهٌِ آلَدگی تؼذاد ًوًَِ ًَع ًوًَِ
 ّبی آلَدُ تؼذاد )دسصذ( ًوًَِ

 تشهَفيل هضٍفيل

 80 ؿيش خبم

2> 2 (03/3) 10 (28/14) 

4-01/2 9 (64/13) 14 (20) 

6-01/4 29 (93/43) 30 (86/42) 

8-01/6 19 (8/28) 14 (20) 

8< 7 (6/10) 2 (86/2) 

 40 ؿيش پبػتَسیضُ

2> 1 (23/3) 0 (0) 

4-01/2 12 (71/38) 13 (4/39) 

6-01/4 11 (48/35) 14 (42/42) 

8-01/6 5 (13/16) 4 (12/12) 

8< 2 (45/6) 2 (06/6) 
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ّبی اػپَسداس  ثب ثبوتشی  ّبی هتفبٍتی اص آلَدگی داهٌِ 

دػت آهذ ِ ّبی ؿيش خبم ٍ پبػتَسیضُ ث َّاصی دس ًوًَِ

ٍاحذ  > 8تب  < 2(. داهٌِ تغييشات اص 1)خذٍل 

ليتش هتغيش ثشآٍسد ؿذ؛ اهب  لگبسیتوی دس ّش هيلی

ّبی ؿيش خبم ٍ پبػتَسیضُ داسای  ثيـتشیي دسصذ ًوًَِ

ٍاحذ لگبسیتوی  01/4-6ثبس هيىشٍثی ػوذتبً دس حذٍد 

ّبی  ، گًَِّب خذایِ افتشالی  دس آصهَى.ليتش ف دس هيلی

ثِ ایي . (2)ًوَداس  ًذؿذ یبفتص ثبػيلَع اهتٌَػی 

ّبی ؿيش خبم  گًَِ ثبػيلَع دس ًوًَِ 12هؼٌی وِ 

پبػتَسیضُ ؿٌبػبیی ّبی  گًَِ )ة( دس ًوًَِ 8ٍ )الف( 

، پبًتَتٌتيىَع، ػشئَع، هبػشاًغّبی  گًَِ گشدیذ.

 .B) آهيلَليىَئيفبػيٌغ، Iًَع  اػتئبسٍتشهَفيلَع

amyloliquefaciens ) ٍثبدیَع (B. badius ) اص ّش

ّبی  وِ گًَِ دس حبلی ًذ؛ّب سدیبثی ؿذ دٍ گشٍُ اص ًوًَِ

 IIًَع ( B. stearothermophilus) اػتئبستشهَفيلَع

 ٍIII ،آلَئی (B. alvei) ،وَاگَلاًغ (B. coagulans )

 لاتشٍػپشٍعّبی  فمظ اص ؿيش خبم ٍ گًَِ پَهيلَعٍ 

(B. laterosporus ) ٍّبی  صشفبً اص ًوًَِ ػَثتيليغ

 .ًذؿيش پبػتَسیضُ خذاػبصی گشدیذ
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 خبم )الف( ٍ پبػتَسیضُ )ة(ؿيش  دس ثبػيلَعّبی  فشاٍاًی گًَِدسصذ  -(2ًوَداس )

بحث

ّبی ثبلمَُ دس  وٌٌذُ ػٌَاى آلَدُ ّبی اػپَسداس ثِ ػيلثب

ٍیظُ دس فشایٌذّبیی وِ  ثبؿٌذ، ثِ صٌبیغ هختلف هغشح هی

ؿَد. اص آى خولِ  فبدُ هیّبی ثبلا اػت اص دسخِ حشاست

تَاى ثِ صٌبیغ لٌذ، خـه وشدى ػجضیدبت،  هی

وِ  . ثب ٍخَد ایيوٌؼشٍػبصی ٍ صٌبیغ ؿيش اؿبسُ ًوَد

صا ًيؼتٌذ اهب ثب تَليذ  ّبی ثبػيلَع ثيوبسی اغلت گًَِ

ثشٍص  ٍ دس ًتيدِاػيذ ٍ آًضین هَخت تغييشات ًبهغلَة 

ّب دس هَاد  ثبػيلَعحضَس  .ؿًَذ هَاد غزایی هیدس فؼبد 
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 ثبؿذ ثِ ًَػی ًـبًگش ؿشایظ ثْذاؿتی ًبهٌبػت هی غزایی

(Burgess et al., 2010). ،عَس  ثِ دس هغبلؼِ اخيش

ّبی ؿيش خبم حذالل ثِ یىی اص  ًوًَِدسصذ  85 هيبًگيي

 ّب چٌيي ایي ًوًَِ ّنّبی ثبػيلَع آلَدگی داؿتٌذ.  گًَِ

اص ليتش  ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 51/7 ± 76/0 حبٍی

ایي هَضَع حبوی اص ؿيَع ٍ ّبی ثبػيلَع ثَدًذ.  گًَِ

ّب دس ؿيشّبی خبم هٌغمِ  وويت ثبلای ایي گشٍُ اص ثبوتشی

دس هغبلؼبت هـبثِ ثبس هيىشٍثی ؿشلی اػت.  آرسثبیدبى

اػپَسداساى دس ؿيش خبم هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. 

 دس ؿيش خبم ويفيت هيىشٍثی ثشسػی عَس هثبل، دس ثِ

 عَس ثِ ّب خٌغ ثبػيلَع ثِ آلَدگی يب، هيضاىتبًضاً

گشدیذ  ليتش گضاسؽ ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 08/7 هيبًگيي

(Kivaria et al., 2006ّن .)  دس ثخـی اص هغبلؼِ چٌيي

خوؼيت  ،(1392ٍ ّوىبساى )آثبدی  خبتَى هشادی

آٍسی ؿيش خبم دس  اػپَسداساى َّاصی دس ػِ هشوض خوغ

ّب حبوی اص ٍخَد ثبس  ػی گشدیذ. یبفتِاػتبى گلؼتبى ثشس

ليتش ثَد وِ دس  ٍاحذ لگبسیتوی دس هيلی 4هيىشٍثی ثيؾ اص 

 اص تشیثبلا ػغح الوللی ثيي ٍ همبیؼِ ثب اػتبًذاسّبی هلی

 ػشئَع ثبػيلَع ٍیظُ ثِ ٍ َّاصی اػپَسّبی ثِسا  آلَدگی

ّبی ػٌتی ٍ  ایـبى ؿشایظ ثْذاؿتی داهذاسی. داؿتٌذ

يضاى ثبس هيىشٍثی ؿيشخبم تأثيشگزاس صٌؼتی سا دس ه

 دسیبفت یب ػذم ٍ وبّؾاظْبس داؿتٌذ وِ داًؼتٌذ  هی

 ؿيش خبم ّبی ٍیظگی ػٌتی ثش ّبی داهذاسی ؿيشخبم اص

وِ ثخؾ اػظن  ثب تَخِ ثِ ایياػت.  داؿتِ هثجتی تأثيش

ّبی ػٌتی  دس داهذاسیؿشلی  آرسثبیدبىؿيش خبم هٌغمِ 

ص ػيؼتن داهذاسی ؿيشدٍؿی ؿَد ٍ دس ایي ًَع ا تَليذ هی

عَس  گيشد، لزا ؿشایظ ثْذاؿتی ثِ صَست دػتی اًدبم هی ثِ

 (.Hanifian and Khani, 2016گشدد ) هؤثش سػبیت ًوی

ًتبیح هغبلؼِ اخيش ًـبى داد، دسصذ فشاٍاًی اػپَسداساى 

دس ؿيشّبی پبػتَسیضُ ًؼجت ثِ  هضٍفيل ٍ تشهَفيلَّاصی 

 ػت وِ اص ًظش آهبسیِ اداؿتوبّؾ  دسصذ 5 ،ؿيش خبم

خوؼيت اػپَسداساى َّاصی  وِ ؛ دس حبلیثَدداس  غيشهؼٌی

تشتيت وبّؾ  دس ؿيشّبی پبػتَسیضُ ثِ هضٍفيل ٍ تشهَفيل

 600تمشیجی  ٍاحذ لگبسیتوی )وبّؾ 81/2ٍ  57/2

تَاًذ دس  ایي وبّؾ هی (.P< 01/0ثشاثشی( ًـبى دادًذ )

س ًتيدِ ًتيدِ ؿَن حشاستی فشایٌذ پبػتَسیضاػيَى ٍ د

ّب  فشم سٍیبی ثبػيلَعسٍیب ؿذى تؼذاد اص اػپَسّب ثبؿذ. 

دس عی تيوبس حشاستی هَسد اػتفبدُ دس ؿوبسؽ اختصبصی 

دليمِ(  10هذت  دسخِ ػلؼيَع ثِ 80اػپَسداساى )

خوؼيت  چـوگيشوبّؾ دس ًتيدِ هَخت غيشفؼبل ؿذُ ٍ 

ٍ  11/5) ثبلای ٍخَد، حضَس همبدیشایي ثب  ّب ؿذُ اػت. آى

هضٍفيل ٍ اًَاع ليتش  دس ّش هيلیٍاحذ لگبسیتوی  54/4

دٌّذُ ػذم  ( اػپَسداساى ؿيشّبی پبػتَسیضُ ًـبىتشهَفيل

تيوبس پبػتَسیضاػيَى  اػوبلسغن  ثِهَخَد سفغ هـىل 

ّب دس  ّب ٍ سٍیب ؿذى آى ثمبی اػپَس ثبػيلَعثبؿذ.  هی

دًجبل داؿتِ  تَاًذ پيبهذّبیی ثِ دیذُ هی هحصَلات حشاست

دسخِ  7 دس دهبّبی ی ثبػيلَعّبی ػشهبگشا . گًَِثبؿذ

وٌٌذ.  ػَاسض هتؼذدی ایدبد هیسؿذ ًوَدُ ٍ ػلؼيَع 

ثب تَليذ  ثبػيلَع ػشئَع ّبی عَس هثبل ثشخی ػَیِ ثِ

ّبی چشثی سا ثِ  ليؼيتيٌبص، ليؼتيي غـبی گلجَل آًضین

وٌٌذ وِ  گليؼيشیذ ٍ فؼفَسیل وَليي ّيذسٍليض هی دی

ثبؿذ. دس  ّبی ؿيش هی غلَة چشثیًتيدِ آى تدوغ ًبه

تدضیِ ؿذُ وِ هَخت آهيي  هتيل اداهِ وَليي ثِ تشی

ثش ایي،  ػلاٍُ . گشدد هی 6«ثَی هبّی»حبلت ًبهغلَة 

 ٍ ثَی ًبهغجَع 7ػَاسض دیگشی اص خولِ لختِ ؿيشیي

ؿَد  ایدبد هی ؿيش دس  ثبػيلَع ػشئَعّبی  تَػظ ػَیِ

(Walstra et al., 1999 .)ًَِلذ گبص ًظيش ّبی هَ گ

ثب تَليذ گبص صیبد هَخت ثبدوشدگی  هيىؼب پلیٍ  هبػشاًغ

دس هغبلؼِ (.Jay et al., 2005گشدًذ ) ؿيش ٍ پٌيش هی

حبضش ػلاٍُ ثش سدیبثی خوؼيت ثبلای ثبػيلَع دس ؿيش 

ًيض اص ایي خٌغ ّبی هتٌَػی  خبم ٍ پبػتَسیضُ، گًَِ

ّبی  گًَِدس ایي هيبى خذاػبصی ٍ ؿٌبػبیی گشدیذ. 

ّبی ؿيش  ثيـتشیي فشاٍاًی سا دس ًوًَِ ػشئَعٍ  بػشاًغه

 42تشتيت  دسصذ( ٍ پبػتَسیضُ )ثِ 31ٍ  45تشتيت  خبم )ثِ

ّبی  ّب گًَِ ٍ پغ اص آى دسصذ( داؿتٌذ22ٍ 

                                                           
6.Fishy smell 
7.Sweet culdling 
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 ،I ،II  ٍIIIًَع  اػتئبسٍتشهَفيلَع، پبًتَتٌتيىَع

ٍ  وَاگَلاًغ، آلَئی، ثبدیَع ،آهيلَليىَئيفبػيٌغ

ًىتِ خبلت تش خذاػبصی ؿذًذ.  ون ثب فشاٍاًیپَهيلَع 

)ّش دٍ  ػَثتيليغٍ  لاتشٍػپشٍعّبی  تَخِ حضَس گًَِ

ّبی ؿيش پبػتَسیضُ ثَدًذ.  دسصذ( دس ًوًَِ 5/2ثب فشاٍاًی 

ّبی ؿيش  یه اص ًوًَِ ّبی هضثَس دس ّيچ چشا وِ گًَِ

ّبی  پبػتَسیضُ یبفت ًـذًذ. دس ًتيدِ هوىي اػت گًَِ

وبسخبًِ ٍ یب اص  ظعشیك هحي اص ػَثتيليغٍ  لاتشٍػپشٍع

ثٌذی دچبس آلَدگی ثبًَیِ ؿذُ  سا تدْيضات فشآٍسی ٍ ثؼتِ

هتؼذدی صَست  ّبی هـبثِ ثشسػیدس ایي صهيٌِ ثبؿٌذ. 

اص  یهتفبٍتاػپَسداساى َّاصی پزیشفتِ اػت وِ دس هدوَع 

خذاػبصی ؿذُ اػت. ثشای هثبل دس ّبی آى  ٍ فشآٍسدُؿيش 

عَس  ثِ فَسهيغ ع ليـٌیثبػيلَآهشیىب یه ثشسػی دس 

دسصذ ؿيشّبی خبم خذاػبصی گشدیذ ٍ  56هيبًگيي اص 

، ػَثتيليغّبی  . گًَِؿذ گًَِ غبلت هحؼَة هی

تشتيت اص  ثِ پَهيلَع( ٍ B. sonorensis) ػًََسًؼيغ

 ذخذاػبصی ؿ ،ّب دسصذ ًوًَِ 8/10ٍ  2/8، 4/9

(Buehner et al., 2014.)  دس هغبلؼِ دیگشی خٌغ

سدیبثی ؿذ ّبی ؿيش خبم  دسصذ ًوًَِ 9/68ثبػيلَع دس 

ثبلاتشیي فشاٍاًی سا  فَسهيغ ليـٌیوِ دس ایي ثيي گًَِ 

ّب ٍ  گيشی ثيي خٌغ چٌيي اختلاف چـن داؿت. ّن

ّبی خذاػبصی ؿذُ اص ؿيش خبم، هـتمبت ؿيش ٍ  گًَِ

دػت آهذ  ثِوبسخبًدبت فشآٍسی هحصَلات لجٌی هحيظ 

(Miller et al., 2015.) ِ16اص تَالی ای وِ  دس هغبلؼS 

rRNA ای اػپَسداساى َّاصی دس  تٌَع گًَِ ثشسسػی ایثش

اوثشیت  هـخص ؿذ وِ ،اػتفبُ گشدیذؿيشّبی پبػتَسیضُ 

دسصذ  97ّب هشثَط ثِ خٌغ ثبػيلَع ثَدًذ ٍ دس  خذایِ

 ػيشوَلاًغ، پَهيلَع، فَسهيغ ليـٌیّبی  ّب گًَِ ًوًَِ

(B. circulans)، ثی ؿذًذ سدیبػشئَع ٍ  ػَثتيليغ

(Coorevits et al., 2008.) ِّبی  ثب تَخِ ثِ تفبٍت یبفت

وِ تٌَع  گيشی سػيذ تَاى ثِ ایي ًتيدِ هغبلؼبت فَق هی

عَس اػن تحت تأثيش خوؼيت  ای اػپَسداساى ثِ گًَِ

ّبی هتٌَع آلَدگی ؿيش خبم ٍ  هيىشٍثی ّش هٌغمِ، ساُ

ّبیی اػت وِ ثشای  هحصَلات آى ٍ احتوبلاً سٍؽ

ی ٍ ؿٌبػبیی اػپَسداساى َّاصی هَسد اػتفبدُ لشاس خذاػبص

 گشفتِ اػت.

  گيرينتيجه

دس ایي هغبلؼِ، هيضاى آلَدگی، وويت آلَدگی ٍ تٌَع 

ای اػپَسداساى َّاصی دس ؿيشّبی خبم ٍ پبػتَسیضُ  گًَِ

دسصذ ثبلایی اص  ّب ًـبى داد فتِیبهَسد ثشسػی لشاس گشفت. 

هضٍفيل ٍ َاصی ؿيشّبی خبم آلَدُ ثِ اػپَسداساى ّ

دس تَضيح وِ ؿذت آلَدگی  ثَدًذ. ثب ایي تشهَفيل

 8تش اص  تب ثيؾ 2ثؼيبس هتغيش )ووتش اص ّبی ؿيش خبم  ًوًَِ

ليتش( ثشآٍسد گشدیذ. ثب تَخِ ثِ  ٍاحذ لگبسیتوی دس ّش هيلی

ّبی ػٌتی  وِ ؿيش هٌغمِ آرسثبیدبى اغلت دس داهذاسی ایي

ی هحيغی )اص عشیك ّب گشدد لزا اهىبى آلَدگی تَليذ هی

حبصل اص ػلَفِ ٍ ، ظشٍف، گشد ٍ غجبس افشاد ؿيشدٍؽ دػت

سػذ؛ دس  ِ حذاوثش هیدس ایي حبلت ثهحيظ داهذاسی( 

ّبی صٌؼتی ثب سػبیت ؿشایظ ثْذاؿتی  وِ دس گبٍداسی حبلی

چٌيي پغ  ػبصی حيَاى ثشای ؿيشدٍؿی ٍ ّن ٌّگبم آهبدُ

گی ثِ اص ؿيشدٍؿی ٍ حول ٍ ًمل ؿيش خبم، ؿذت آلَد

سػذ. اختلاط ایي ًَع ؿيشّب دس هدوَع هَخت  حذالل هی

گشدد.  وبّؾ ويفيت هيىشٍثی ؿيش دسیبفتی دس وبسخبًِ هی

ثبلا ثَدى خوؼيت اػپَسداساى دس ؿيش خبم دسیبفتی هَخت 

ّبی  ؿذُ اػت وِ ثِ سغن پبػتَسیضاػيَى، ٌَّص خوؼيت

ایي ّب لبثل سدیبثی ثبؿٌذ.  ثبلایی اص ایي گشٍُ اص ثبوتشی

اػپَسداساى دس صَست فؼبل ؿذى، ػلاٍُ ثش ایدبد ػَاسض 

ًبهغلَة، هوىي اػت هَخت هخبعشات ثْذاؿتی ثشای 

ّبی ثبػيلَع  وٌٌذگبى گشدًذ. خذاػبصی گًَِ هصشف

هتفبٍت اص اًَاع سدیبثی ؿذُ دس ؿيش خبم، ثيبًگش ضشٍست 

اص ثبؿذ تب  سػبیت هَاصیي ثْذاؿتی دس هحيظ وبسخبًِ هی

ثِ هحصَلات ّبی هحيغی ٍ احتوبلاً خغشًبن  ٍسٍد گًَِ

 دیذُ پيـگيشی ؿَد. حشاست
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Abstract 

Growth and proliferation of spore-forming bacteria cause food spoilage or may contribute in 

foodborne illness through the production of toxins. Aerobic spore-formers are widely 

distributed in nature and are of greater concern in dairy industry. The aim of this study was to 

investigate the occurrence, quantity and diversity of spore-forming bacteria in raw and 

pasteurized milks of East-Azarbaijan area. For this reason, 80 raw milks and 40 pasteurized 

milk samples were randomly obtained and the populations of mesophilic together with 

thermophilic spore-formers were estimated. The diversity of the enumerated colonies was 

determined using routine biochemical assays. According to the results, the occurrence of 

mesophilic and thermophilic spore-formers in raw milks was 82.5% and 87.5%, and for the 

pasteurized milk samples it was 77.5% and 82.5%, respectively. Results revealed remarkable 

loads of spore-formers (ranged 2-8 log cfu/ml) both in raw and pasteurized milks. Moreover, 

12 and 8 Bacillus species were identified in raw and pasteurized milks, respectively; amongst 

B. macerans and B. cereus were the major species which accounted for the overall 76% and 

64% of the isolates in raw and pasteurized milk samples, respectively. Results revealed that 

contamination of milk via environmental sources could be the main reason for the presence of 

high loads of spore-forming bacteria, so that pasteurization process was not appreciably 

efficient. It was concluded that the presence of toxin-producing species in pasteurized milks 

could be considered as a health hazard for the consumers. 
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