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 چکیده
 آن هایفرآورده و درنتیجه ماهی و کرده آلوده غیرمستقیم و مستقیم را به صورت آبزیان سایر و ماهی تواندمی مونوسیتوژنز لیستریا باکتری

 قزل پرواریماهیان  رو مطالعه حاضر به بررسی آلودگید. از ایننشومی تلقی باکتری این از ناشی انتقال بیماری برای حامل یك عنوانبه

در پرداخته است.  PCRروش شده با استفاده از  جدا هاییزولها فیلوژنتیك و شناسایی به این باکتریو کپور معمولی  کمان رنگین آلای

 طی( Cyprinus carpio) و کپور معمولی (Oncorhynchus mykiss) پرورشی شامل قزل آلای رنگین کمان تازه نمونه ماهی 50مجموع 

نمونه  50از جمع  ،شد. بر اساس آزمایشات مولکولی جمع آوریاز مراکز عرضه ماهی در شهرستان شهرکرد  1397تیرماه تا شهریورماه سال 

 به متعلق به ترتیب آلوده یهانمونهاز  درصد 10و  26 که بودند مونوسیتوژنز لیستریا باکتری به صد( آلودهدر 36نمونه ) 18، مورد مطالعه

، یك نمونه 4bدر صد( مربوط به سروتیپ  66/66نمونه ) 12ی مورد بررسی یزولها 18از جمع بود.  معمولی کپور وکمان  رنگین آلا قزل

1مربوط به سروتیپ

2
𝑎  1ی دیگر متعلق به سروتیپنمونه 5و

2
𝑏  .به پرورشی مطالعه حاضر، مبنی بر آلودگی ماهیان  به نتایجبا توجه بود

 .رسدضروری به نظر می دقیقمداوم و  بهداشتی هاینظارت اعمال ، لزومآن در بهداشت عمومیو اهمیت  مونوسیتوژنز لیستریاباکتری 

 ، کپور معمولی.کمان رنگین آلای ، فیلوژنتیك، قزللیستریا: کلید واژه ها

 مقدمه

 از زای بیماریهایکروارگانیسمم به غذایی مواد آلودگی

تواند در در صنعت غذا بوده که میمهم  مسائل جمله

 غذایی گسترده هاییتمسموم بروز به منجر برخی موارد

 بهداشت تبدیل شده و فراگیر هاییدمیاپ شکل به

 ;Starliper, 2008) دچار مخاطره نماید را عمومی

Krishnasamy et al., 2020; Raissy and Ansari, 

 مواد مصرف طریق از که بیماریزایی عواملاز بین . (2010

 نسبت هایابند؛ باکتریمی انتقال انسان به آلوده غذایی

و اهمیت بیشتری  وانیراف هاقارچ و هاانگل ها،ویروس به

(. Abera et al., 2010; Koohsar et al., 2012دارند )

زا قادر هستند به طور های بیماریبسیاری از باکتری

یا غیرمستقیم به وسیله  مستقیم مستقیم از طریق تماس

 Norhana etناقلین به محصولات غذایی منتقل شوند )

al., 2010 .)ی با هابیماری کنترل پیشگیری و برای

 عوامل به شناسایی متناوببطور  باید منشاء مواد غذایی

اقدام  غذایی مواد یآلودگ وضعیت و بررسی ایجادکننده

 . (Kase et al., 2017) نمود

 اهمیتی با نقش شیلاتی یهافرآوردهسایر  و امروزه ماهی

 در انسان اییهتغذ نیازهای و جهانی غذایی امنیت در را

 ایفا یافته توسعه همچنین و توسعه حال کشورهای در

 کیفیت کنترل (. غالبا  Schiller et al., 2018) دننکیم

 گوشتی غذایی محصولات سایر با مقایسه در ماهی
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 محل سن، جنس، گونه، در تنوع آن علت و بوده ترمشکل

 ماهی عضلات خصوصیات فیزیکوشیمیایی و زندگی

به  آبزیانهمچنین . (Feldhusen, 2000) باشدمی

 از زیادی تعداد مخزن ،واسطه محل پرورش یا زندگی

 جزء فلور طبیعیآنها  از بعضی بوده که هامیکروارگانیسم

 رسیدن تا صید زمان از مختلف مراحل در بقیه و بوده

 Elbashir) کنندمی آلوده را آبزی کننده، مصرف بدست

et al., 2018; Raissy et al., 2012).  بنابراین پایش

 زابیماریمنظم این گروه از مواد غذایی از نظر عوامل 

 رسد.ضروری به نظر می

 Listeria) مونوسیتوژنزلیستریا باکتری 

monocytogenes)، یکی از  ،عامل بیماری لیستریوزیس

 غذایی مواد از کهزا بوده های بیماریترین باکتریمهم

 و سالاد ،شیر گوشتی، هایفرآورده بخصوص مختلف

 به آلوده غذاهایخام  مصرف .است شده جدا سبزیجات

ترین مهم ایمنی نقص دارای افراد در ویژهباکتری به این

مطرح شده است  بیماری و انتقال به این بروز روش

(Denny and Mclauchin, 2008; Rahimi et al., 

 مونوسیتوژنزلیستریا های شدت بیماری به سویه .(2017

و همچنین قابلیت سیستم ایمنی فرد مبتلا بستگی دارد 

(Gandhi and Chikindas, 2007 .)این توانایی 

شرایط  تحمل یخچال، دمای در رشد برای باکتری

 در بیوفیلم تشکیل سدیم، کلرید بالای غلظت و اسیدی

مقاومت به  و مواد غذایی هایکارخانه سطح تجهیزات

از عوامل مهم گسترش این  هانسبت بالای برخی سویه

 ,Sousaزا در مواد غذایی شده است )گونه بیماری

2008; Foong et al., 2004.) در این میان احتمال 

 دلیلبهآلودگی فرآورده های شیلاتی به این باکتری 

 محیط و منابع آبی به ی انسانیهافاضلاب راهیابی

 در حیوانی کود از استفاده همچنین و ماهیان پرورش

شتر یب ان گرمابی )کپور ماهیان(ماهی پرورش استخرهای

. (Notermans, 2011 and Toddگزارش شده است )

از  مونوسیتوژنز لیستریاگزارشات متعددی از جداسازی 

ی مختلف ماهیان در ایران و جهان وجود دارد. هاقسمت

درصد از محتویات لوله گوارش ماهی قزل  4برای مثال، 

استخر  30آلای رنگین کمان نمونه برداری شده از 

پرورش ماهی در سطح استان چهارمحال و بختیاری 

بودند )فتاحیان و  لیستریا مونوسیتوژنزآلوده به باکتری 

 حسینی و خیرآبادی پیرعلی(. همچنین، 1392آذرگون، 

 ماهیان را در مونوسیتوژنز لیستریا(، وقوع 1396شکرابی )

 برخی بازارهای در شده عرضه کمانرنگین آلایقزل

شهرکرد را مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند سه 

اکساسیلین از خود مقاومت نشان  بیوتیك آنتی جدایه به

( گزارش 1389داد. در تحقیق دیگر، صادقی و همکاران )

-قزل نمونه 160نمونه ماهی تازه ) 260کردند از مجموع 

کپور معمولی( در شهر  نمونه 100آلای رنگین کمان و 

مثبت  مونوسیتوژنز لیستریامورد از نظر  42کرمانشاه 

از نمونه  300، (2013) ممتاز و یدالهیمطالعه  در بودند.

و  ستربلا گو،یم ،یمختلف )ماه ییایدر یهافراورده

جهت  PCR و یکروبیخرچنگ( به روش کشت م

 Momtaz) شد شیآزما ایستریل یهاگونه یجستجو

and Yadollahi, 2013) .18از  مونوسیتوژنز ایستریل 

و  دی( جدا گردگویمنمونه  1و  ینمونه ماه 17نمونه )

 افتی زولهیا 18 نیدر ا 4b ،1/2a، 1/2b یهاپیسرو ت

 یمطالعه( با 2016)و همکاران  عثمان. همچنین، شد

جداشده از  مونوسیتوژنز ایستریل یهازولهیا كیلوژنتیف

 هیجدا 9داشتند که  انیبدر نیجریه آن  داتیو تول ریش

ژن  كیحداقل  یدارا شدهیبررس هیجدا 36از مجموع 

 .(Usman et al., 2016) حدت بودند

اجرای تحقیقات  اهمیت و لزومبا توجه به بنابراین 

 در لیستریا هایگونه و شیوع شناسایی زمینه در ایدوره

مطالعه حاضر  ،شیلاتی محصولات بخصوص غذایی مواد

ماهیان در  مونوسیتوژنز لیستریاباکتری  حضوربه بررسی 

جهت مولکولی شناسایی خصوصیات و  پرورشی تازه

در  ایزومرهای جدا شده ترین عوامل حدتیعشاردیابی 

 .پردازدیمشهرکرد بازار 
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 روش کار

 نمونه گیری

)از ماهیان  پرورشی ماهیانتازه نمونه  50در مجموع 

شامل ماهی قزل آلای  (شهرکرد موجود در سطح بازار

( با میانگین Oncorhynchus mykissرنگین کمان )

 Cyprinusگرم و کپور معمولی ) 1000-800وزن 

carpio از تیرماه تا  کیلوگرم 6/1-1( بامیانگین وزن

تهیه شد.  بصورت کاملا تصادفی 1397شهریورماه سال 

در  پلاستیکی قرار داده شد و هاییسهکدر  هانمونه

 مجاورت با یخ به آزمایشگاه میکروبیولوژی مواد غذایی

دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد 

 منتقل گردید.سرع وقت در ا

های به روش لیستریا مونوسیتوژنز جداسازی و شناسایی 

 تشخیصی

های غذایی طبق از نمونه لیستریا مونوسیتوژنزگونه 

های بیوشیمیایی به روش ISO11290پروتوکل 

(. بطور خلاصه، Souza et al., 2008جداسازی شدند )

دقیقه  2توزین و به مدت  هانمونهگرم از هر کدام از  25

میلی لیتر از آبگوشت غنی کننده لیستریا  225در 

(Merck, Germany هموژن و سپس به مدت )24 

گراد کشت شدند. درجه سانتی 37-35ساعت در 

ی غنی شده درمحیط جامد پالکام آگار کشت هانمونه

درجه  37-35ساعت در  48شدند و به مدت  خطی داده

حضور  شدند. پلیت ها از نظر گذاری نهخا گرمگراد سانتی

سیاه یا فرو رفتگی سیاه(  پرگنهپرگنه های لیستریایی )

شدند. پس از طی این مراحل سه پرگنه از پلیت  آزمایش

هایی که دارای پرگنه های مشکوک به لیستریا بود 

ی دوم روی محیط تریپتیکاز سوی مرحلهانتخاب و در 

درصد عصاره مخمرکشت داده شدند  6آگار حاوی 

(TSAYE و به مدت )درجه  37ساعت در  24

های گردیدند. پرگنه گذاری خانه گرمگراد سانتی

ی هاگونهمشکوک رشد یافته در این پلیت جهت تأیید 

لیستریا از نظر رنگ آمیزی گرم، آزمون کاتالاز، حرکت 

، احیای نیترات، گراددرجه سانتی 37 و 25در دمای 

و تخمیر قندهایی چون رامنوز،  CAMPهمولیز، آزمون 

گزیلوز، ریبوز و مانیتول مورد آزمایش قرار گرفتند 

(Aygun and Pehlivanlar, 2006.) 

 هایزولهاهای ملکولی آزمایش

 لیستریاهای یباکتراز  DNAجهت استخراج 

از کیت  به روش تشخیصی جدا شدهمونوسیتوژنز 

Thermo scientific ر طبق دستو ساخت کشور آلمان

بعد از استخراج  استفاده شد. العمل شرکت سازنده

DNA  و  1با استفاده از زوج پرایمرهایی که در جداول

و  مونوسیتوژنزلیستریا نشان داده شده است،  2

 Lawrence and) ردیابی شدند آن هایسروتیپ

Gilmour, 1994) .جهت استفاده مورد حرارتی برنامه 

 گرادسانتی درجه 94شامل  مطالعه مورد هایژن تکثیر

 یك هاسیکل مابقی و اول سیکل برای دقیقه 5 مدت به

 به گرادسانتی درجه 54 دقیقه برای مرحله واسرشتی،

 درجه 72 دمای برای مرحله اتصال و دقیقه یك مدت

 مدت به آخر سیکل در و دقیقه یك مدت به گرادسانتی

 برای مرحله گسترش بود. دقیقه 10

 .16srRNAبراساس ژن  مونوسیتوژنز لیستریا گونه ردیابی جهت استفاده مورد های پرایمر توالی .1جدول 

 نام پرایمر

 
 (’3-’5) توالی پرایمرها هدف

اندازه محصول 

 )جفت باز(

Lis1B 

MonoA 
Listeria 

monocytogenes 
F: TTATACGCGACCGAAGCCAAC 

R: CAAACTGCTAACACAGCTACT 
660 
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 جدا شده مونوسیتوژنزلیستریا های تیپتوالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی سرو .2جدول 

 (’3-’5) پرایمرها توالی هدف نام پرایمر
اندازه محصول 

 )جفت باز(

prsF 

prsR 

لیستریا های تمام سروتایپ

 مونوسیتوژنز
F: GCTGAAGAGATTGCGAAAGAAG 

R: CAAAGAAACCTTGGATTTGCGG 
370 

lmo0737F 

lmo0737R 
 1/2a سروتیپ 

F: AGGGCTTCAAGGACTTACCC 

R: ACGATTTCTGCTTGCCATTC 
691 

ORF2819F 

ORF2819R 
 1/2b سروتیپ 

F: AGCAAAATGCCAAAACTCGT 

R: CATCACTAAAGCCTCCCATTG 
471 

ORF2110F 

ORF2110R 
 4b سروتیپ 

F: AGTGGACAATTGATTGGTGAA 

R: CATCCATCCCTTACTTTGGAC 
597 

 ERIC-PCR آزمایش

 لیستریا هایایزوله ژنتیکی بندی دسته منظور به

 ERIC-PCR روش از مطالعه مورد مونوسیتوژنز

(Enterobacterial repetitive intergenic 

consensus PCR )شده توصیه روش طبق Jersek و 

آزمایش  منظور شد. به استفاده( 1999) همکاران

ERIC-PCR پرایمرهای  زوج ازERIC1 (5’-

ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’ ) و

ERIC2 (3’-

AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-5’) 

-ERIC روش در استفاده مورد حرارتی برنامه .شد استفاد

PCR شده  جدا هایایزوله ژنتیکی بندی دسته جهت

 سیکل برای دقیقه 5 مدت به گرادسانتی درجه 95روی 

 30 گراد به مدتسانتی درجه 94ها سیکل مابقی و اول

 به گرادسانتی درجه 54 ثانیه برای مرحله واسرشتی،

 درجه 72 دمای اتصال وثانیه برای مرحله  35 مدت

 مدت به آخر سیکل در و دقیقه یك مدت به گرادسانتی

در این  گردید. تنظیم برای مرحله گسترش دقیقه 8

 5میکرولیتر حاوی  50، در حجم PCRروش، واکنش 

میکرولیتر  10x (PCR buffer10x ،)4میکرولیتر بافر 

، dNTP Mixمیکرولیتر  75/1(، MgCl₂منیزیم ) کلرید

 Taq DNA Polymeraseمیکرولیتر آنزیم  6/0

(Fermentas, Lithuania ،)3 زوج میکرولیتر از 

 هر به مربوط DNAمیکرولیتر از  3پرایمرهای ذکر شده، 

 انجام مقطر آب میکرولیتر 65/29ها و  ایزوله از یك

 .گرفت

جهت ردیابی محصول  PCRدر هر مرحله از آزمایش 

درصد حاوی اتیدیوم بروماید  5/1مورد نظر از ژل آگاروز 

ولت  90در ولتاژ ثابت  هانمونهاستفاده گردید. الکتروفورز 

ساعت انجام گرفت. پس از انجام  1به مدت حدودا  

به وسیله  UV نور حضور در حاصله ژل ازالکتروفورز 

( Gel Documentationدستگاه قرائت کننده ژل )

 Ladder 1kbنشانگر همچنین از .شد برداری تصویر

DNA (سیناکلون شرکت )محدوده  شدنمشخص برای

 .شد استفاده هاقطعه اندازۀ

 تجزیه و تحلیل آماری

به منظور تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات حاصل از نتایج 

و مدل آماری مربع ( 22)نسخه   SPSSاز نرم افزار آماری

استفاده  (p<0.05درصد ) 95سطح اطمینان کای در 

های روی هرکدام ازایزوله ERIC-PCRآزمایش شد. 

نوبت انجام گرفت تا از تعداد و اندازه  3مورد مطالعه 

باندهای ایجادشده در هرایزوله اطمینان حاصل گردد. 

-ERICهای حاصل از آنالیز جهت تجزیه و تحلیل داده

PCR از های مورد مطالعه، هو تعیین فاصله ژنتیکی نمون

گردید. برای این منظور استفاده  in silicoآنلاین  افزارنرم

ابتدا باندهای حاصل از الکتروفورز محصول نشانگر، به 

های کمی صفر و یك )وجود باند یا عدم وجود صورت داده

شباهت  ،هاژل یازدهیپس از امتباند(، امتیازدهی شدند. 
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با استفاده از ضریب  یكصفر و  یهابر اساس دادهیکی ژنت

 ERICروش  ییکارایین به منظور تع د.محاسبه شیس دا

یب تشابه، از ضر یبضرا یبر مبنا یاخوشه یهتجز

 یبراسپس  .یداستفاده گرد یكکوفنتهمبستگی 

 UPGMAی به روش اخوشه یهتجز ،هاسویه یبندگروه

(Unweighted Pair Group Method using 

arithmetic Averagesر مبنای ضریب تشابهی که ( ب

استفاده بالاترین ضریب همبستگی کوفنتیك را دارا بود، 

 .یدگرد

 نتایج

نشان داد که از جمع های تشخیصی حاصل از تستنتایج 

 به در صد( آلوده 36نمونه ) 18نمونه مورد مطالعه،  50

از  درصد 26 که بودند، مونوسیتوژنز لیستریا باکتری

 10 و آلای رنگین کمان قزل به مربوط آلوده یهانمونه

 هایزولهیا (.3بود )جدول  ماهیان کپور به مربوط درصد

ژن  یابیبا رد یکروبیجدا شده از روش کشت م

16srRNA وشدند  تیهو نییتع یبه روش مولکول 

ژن در  نیمربوط به ا PCRحاصل از الکتروفورز  محصول

 نشان داده شده است. 1تصویر 

 

 لیستریا مونوسیتوژنزماهی به باکتری  یهانمونهفراوانی و درصد آلودگی  .3جدول 

 آلوده یهانمونهدرصد  منفی یهانمونهتعداد  های مثبتتعداد نمونه تعداد کل نمونه گونه ماهی

آلای رنگین  قزل

 کمان
35 13  22 00/26 

 00/10 10 5 15 معمولی کپور

 00/36 32 18 50 مجموع

 
 ماهیانجدا شده از  مونوسیتوژنز ایستریل یهازولهیدر ا 16srRNAژن  یابیمربوط به رد PCRژل حاصل از الکتروفورز محصول  .1 تصویر

مورد مطالعه واجد  هاینمونه) 5تا  2ستون  ،یکنترل منف = 1، ستون DNA یباز لویک 1= مارکر  M1ستون  بازار شهرکرد.در  پرواری

 .باز جفت 1500= مارکر  M2ستون  ( وجفت باز 660قطعه 

سروتیپ  ترینیعشادیگری از این تحقیق،  در قسمت

1یعنی لیستریا مونوسیتوژنزهای 

2
𝑎 ،1

2
𝑏  4وb   از

در این میان  ارزیابی قرار گرفتند که مورد های آلودهنمونه

در  66/66نمونه ) 12مورد بررسی  ییزولها 18از جمع 

، یك نمونه مربوط به 4bصد( مربوط به سروتیپ 

1سروتیپ

2
𝑎  1دیگر متعلق به سروتیپ ینمونه 5و

2
𝑏 

 .(4جدول بودند )

M1 NC 
2 3 4 5 M2 
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 لیستریا مونوسیتوژنز. فراوانی حضور سروتیپ های 4جدول 

 ر بازار شهرکردماهیان پرواری داز های جدا شده یزولهادر 

 
 نوع سروتیپ

4b 
1

2
𝑏 

1

2
𝑎 

 1 5 12 تعداد

 55/5 77/27  66/66 درصد

در سه نوبت با استفاده از  مونوسیتوژنزلیستریا ایزوله  22

-ERRICروش  به ERIC 2 وERIC 1پرایمرهای 

PCR ( و نشان داده شد که 2تصویر آزمایش شدند )

محدود های مورد مطالعه دارایی الگوی باندی از ایزوله

بودند که قطعات تکثیر  DNAجفت بازی  3100تا  110

 0و ( )وجود باند 1ها در قالب اعداد یافته در ایزوله

وسیله بازخوانی مقادیر امتیازدهی به( )عدموجود باند

آنالیز شدند. پس از  in silicoهادر برنامه کامپیوتری ژل

و  0های ها، شباهت ژنتیکی بر اساس دادهامتیازدهی ژل

با استفاده از ضریب دایس محاسبه شد که جدول  1

ایزوله مورد مطالعه در  22ماتریس تشابه ژنتیکی بین 

 نشان داده شده است. 5جدول 

 
 ماهیانجدا شده از  مونوسیتوژنزلیستریا های روی ایزوله ERIC-PCRمربوط به نشانگر  PCRکتروفورز محصول ژل حاصل از ال .2تصویر 

کیلو  1سمت راست تصویر = مارکر  Mستون  ، DNAجفت بازی  100سمت چپ تصویر = مارکر  M)ستون شهرکرد  بازار در پرواری

 (ها هستندها ایزولهو سایر ستون بازی

ایزوله مورد مطالعه دارای  22 ،5طبق اطلاعات جدول 

درصد بودند که در این میان  100تا  74قرابتی معادل 

 9، 7و  6، 4و  3، 2و  1 هاییزولهابیشترین قرابت بین 

درصد تشابه و  100با  22و  21و  20، 14و  13، 11و 

با  22، و 21، 20، 19 هاییزولهاکمترین قرابت بین 

درصد تشابه  74با  18تا  13و  11تا  1 هاییزولها

 مشاهده شد.

 بازار شهرکرد در پرواریماهیان جدا شده از  مونوسیتوژنزلیستریا های بین ایزوله )درصد( میزان شباهت ژنتیکی .5 جدول
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 نشان 3تصویر ها در یزولهادندوگرام حاصل از ژنوتایپینگ 

 80با در نظر گرفتن قرابت بالای  داده شده است که

 پروفایل قرار گرفتند. 3ایزوله مورد مطالعه در  22درصد، 

 
 بازار شهرکرد. در پرواریماهیان جدا شده از  مونوسیتوژنزلیستریا های دندوگرام حاصل از آنالیز ایزوله .3تصویر 

 بحث

باکتریایی  هاییماریبلیستریوزیس یکی از مهمترین 

که هم از نظر سلامت  بودهبا گسترش جهانی زئونوتیك 

 عمومی و هم از نظر اقتصادی اهمیت دارد

(Krishnasamy et al., 2020) . مونوسیتوژنزلیستریا 

فرصت طلب بیشتر باعث بیمار  باکتریبه عنوان یك 

شدن کودکان، زنان باردار، افراد مسن و افراد دارای نقص 

(. در Denny and Mclauchin, 2008) شودیمایمنی 

مورد آلوده  18نمونه مورد بررسی،  50اضر، از مطالعه ح

بودند و آلودگی به این  مونوسیتوژنز لیستریابه باکتری 

 درصد( 26) کمانآلای رنگینباکتری در ماهیان قزل

در مقایسه با بود.  درصد( 10) از کپور معمولی بیشتر

به  ( شیوع1389صادقی و همکاران )نتایج این مطالعه، 

 فروشگاه در لیستریا مونوسیتوژنز تری ازنسبت پایین

 15 با مقادیرکرمانشاه را  شهر سطح ماهی عرضه های

 کپور در درصد 18 و کمان رنگین آلای قزل در درصد

پیرعلی خیرآبادی و همچنین،  .بیان کردند معمولی

 100( در مطالعه خود با بررسی 1396حسینی شکرابی )

 4کمان دریافتند که تنها آلای رنگیننمونه ماهی قزل 

مورد  3بودند که لیستریا  با جنس نمونه آلوده به باکتری

در مطالعه  بود. لیستریا مونوسیتوژنز گونه به از آنها متعلق

 35(، 1387در مطالعه توکلی و همکاران )مشابه دیگری، 

-تهیه دودی ماهیان (درصد 34/31نمونه ) 102نمونه از 

 مونوسیتوژنز لیستریا از نظر آلودگی سنتی روش با شده

مورد  28نمونه،  35مثبت گزارش گردید که از این 

( در درصد20مورد ) 7( در ماهیان فیتوفاگ و درصد80)

های انجام شده ماهیان خزری ثبت گردید. در بررسی آزاد

 گیلان و تهران هایاستانی هافروشدر سطح بازار خرده 

-آلای رنگینماهیان قزل درصد5/12مشخص شد که 

 درصد5/17و  یانقرهکپورماهیان  درصد10کمان؛ 

 مونوسیتوژنز لیستریاکپورماهیان معمولی به باکتری 

 درصد6/11آلوده بودند؛ و در سطح استخرهای پرورشی، 

ای و در کپور نقره درصد3/8کمان و در قزل آلای رنگین

همکاران، کپور معمولی مشاهده گردید )آخوندزاده و 

 در ارومیه فراوانی آلودگی با ردر مطالعه دیگ (.1381

نمونه  5 میگوی آب شیرین 24از  لیستریا جنس

لیستریا نمونه  7 و مونوسیتوژنزلیستریا ( درصد21)

 لیستریا سیلیگری( بوده در حالی که درصد29) ایوانوی

 Modaresi et)جداسازی نشد  هانمونهاز هیچ یك از 

al., 2011.) 

شیوع که  انددادهگزارش  (2005)میتن و ویرتانن 

ماهی قزل آلای رنگین کمان در  مونوسیتوژنزلیستریا 

 باشدیم درصد 6/14پرورشی در فنلاند برابر 

(Miettinen and Wirtanen, 2005) مطالعاتی در .

که  دهدیمنشان  فروشان بازارهای ماهی نیز دریونان 

در محیط بازارهای  اینوکوآلیستریا  و لود باکتری شیوع

 بود انماهی محیط مزارع پرورش عرضه ماهی بیشتر از

(Soultos et al., 2007 در یك گزارش در کشور .)



     در بازار ماهی شهرکرد مونوسیتوژنز لیستریا

 93تا  81صفحات  - 99زمستان  /4شماره  /هفتمسال                                   88

 یهانمونهدر  لیستریامیزان آلودگی باگونه های  ترکیه

 4/10ماهی دریایی  یهانمونهو در درصد  30آب شیرین 

ین آب شیر یهانمونهگردید که در  برآورد درصد

 مونوسیتوژنزلیستریا بیشترین آلودگی مربوط به گونه 

دریایی بیشترین فراوانی  یهانمونه( و در درصد 5/44)

( بود درصد 5/83) لیستریا موراییمربوط به گونه 

(Yücel et al., 2005 که ) در مقایسه این میزان شیوع

در مطالعه رحیمی و همکاران  .باشدیمبا نتایج ما بیشتر 

( ماهیان درصد 50/12نمونه ) 240نمونه از  30 (،1396)

 لیستریاشیر، میش ماهی و ماهی کولی آلوده به جنس 

 لیستریا ،مونوسیتوژنز لیستریا هایبودند؛ و فراوانی گونه

 به در این ماهیان آلوده سیلگیری لیستریاو  اینوکوآ

در مطالعه درصد بود.  66/6 و 33/33، 66/16ترتیب 

درصدی  6/1و  7/6، 5/2شیوع به ترتیب مشابه دیگری، 

 و اینوکوآ لیستریا ،منوسیتوژنز لیستریا هایگونه از

 نمونه 40 و دودی ماهی نمونه 80 از سیلیگری لیستریا

 اصفهان هایشهرستان فروش مراکز از سود نمك ماهی

تعیین شد  PCR و کشت روش از استفاده با انزلی بندر و

مطالعه اخیر نشان داد که (. 1393)رحیمی و همکاران، 

ی لیستریایی غالب هاگونهدر میان  مونوسیتوژنز لیستریا

دهد که بعضی مطالعات نشان می . اگرچهباشندیم

در غذاهای دریایی غالب است  لیستریا اینوکوآ

(Dhanashree et al., 2003; Jeyasekaran et al., 

 نتایج با توجه مطالعات انجام شده و همچنین(. 1996

 جمله مناطق از و جهان سرتاسر ات موجود درمطالع

 نوع جغرافیایی، رسد عواملیمبه نظر  ایران، مختلف

 عرضه مراکز بهداشتی وضعیت برداری،فصل نمونه نمونه،

 این موجب لیستریا شناسایی و روش جداسازی و

در  مونوسیتوژنزلیستریا  باکتریها در مقدار شیوع تفاوت

 ,.Rahimi et alشده است ) فرآورده های شیلاتی

2012.) 

در مورد فاکتورهای بیماری  محدودیمتأسفانه اطلاعات 

نتایج مطالعه  ودارد دریایی وجود  در غذاهای لیستریازای 

1 هایکه سروواریته  دهدیمما نشان 

2
a  ،1

2
𝑏  4وb  با

سروتیپ درصدی از  27و  55/5و  66/66 به ترتیب شیوع

در ماهیان  مونوسیتوژنزلیستریا های  جدایههای متداول 

 .باشندیم نمونه گیری شده از بازار محلی شهرکرد

1 نشان داده که سروتیپقان برخی محقمطالعات 

2
a 

 اندشده جدا انسانبیشتر از  4bبیشتر از غذا و سروتیپ 

(Gilot et al., 1996 .)بیان  (2004و همکاران ) دومیت

 جدا شده هاییهسو درصد از 95ه در نهایت داشتند ک

 مصرف کنندگانو  باشدیماز غذاهای آلوده  لیستریا

1با سروتایپ های عموما 

2
a 1و

2
𝑏 1و

 2
𝑐  4وb دچار عفونت 

مطالعه . (Doumith et al., 2004) شوندیم و بیماری

شیر اخذ شده از گاوهای مبتلا به  یهانمونهدیگر روی 

 مونوسیتوژنزلیستریا که هر سه  دهدیمورم پستان نشان 

 Yadav et) اندبوده 4bجدا شده مربوط به سروواریته 

al., 2010.) استفاده از (2003) و همکاران وان PCR  را

در ماهی قزل آلا با  مونوسیتوژنزلیستریا برای جداسازی 

 نمودهمقایسه  های معمول تشخیصیکشت و روشروش 

بیان نمودند روش تشخیصی ملکولی از دقت، ایمنی و و 

 ,.Wan et al) سرعت العمل بالاتری برخوردار است

نشان داد که کاربرد توأم  این مطالعه نیز(. نتایج 2003

با  و ارایه داده یقبولنتایج قابل  PCRدو روش کشت و 

لیستریا سروتایپ های  توانیم PCR استفاده از

 را به راحتی تشخیص داد. مونوسیتوژنز

لیستریا  بندیهای معمول در دستهاز روشیکی 

باشد های جدا شده می، سروتایپینگ ایزولهمونوسیتوژنز

-سروتیپ (2013ممتاز و یدالهی )که در مطالعه 

1های

2
𝑎1و

2
𝑏  4وb  مونوسیتوژنزلیستریا ایزوله  18 ازرا 

 کردندشناسایی در ایران  ماهی و میگوجداسازی شده از 

(Momtaz and Yadollahi, 2013) روش .ERIC-

PCR لیستریا های در مطالعات اپیدمیولوژی روی ایزوله

دامی و  ،جداسازی شده از منابع انسانی مونوسیتوژنز

. (Jersek et al., 1999) شده است پیشنهادغذایی 

Norwood وGilmoura (2001 ) امکان استفاده از

لیستریا های در تفکیك ایزوله ERIC-PCRتکنیك 
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-)سروتیپ Iگروه دو و قرار دادن آنها در  مونوسیتوژنز

1های

2
𝑏 4 وbو گروه ) П 1های)سروتیپ

2
𝑎 1و

2
𝑐)  را

های مختلف ژنوتایپینگ دارای مزایا گزارش کردند. روش

و معایبی هستند و عوامل مختلفی از جمله قدرت 

تشخیص، قابلیت تکرارپذیری، سرعت و سهولت انجام کار 

انتخاب روش مناسب جهت بندی در و هدف از دسته

 .(Londero et al., 2019) آنالیز مولکولی مؤثر است

جهت  ERIC-PCRدر مطالعه حاضر از روش 

جدا شده از  مونوسیتوژنزلیستریا ایزوله  18ژنوتایپینگ 

استفاده شد که در الکتروفورز ماهیان بازار شهرکرد 

باند مختلف از  22مربوط به این نشانگر  PCRمحصول 

ها یافت شد. جفت باز در ایزوله 1500تا  110محدوده 

در آنالیز الگوی باندینگ حاصله با استفاده از ضریب تشابه 

ها درصد بین ایزوله 9/90تا  9جاکارد قرابتی بین 

مشاهده شد که در این میان بیشترین شباهت بین 

( و کمترین 90/0ب شباهت )ضری 9S و  8Sهای ایزوله

)ضریب شباهت  31Sو  14Sهای شباهت بین ایزوله

( 17/0)ضریب شباهت  39Sو  14Sهای ( و ایزوله090/0

بر اساس نیز دیده شد. در درخت فیلوژنی ترسیم شده 

 Aدرصد در گروه  18ها در سطح تشابه شباهت ایزوله

گرفتند در گروه( قرار )با چندین زیر Bایزوله( و  1)با 

ها به گروهتعداد زیر درصد، 73لی که در سطح تشابه اح

گروه افزایش یافت که این خود نشانگر تنوع زیر 12

و  مورمو باشد. در مطالعهها میژنتیکی بالا در این ایزوله

در برزیل که با هدف تعیین ارتباط ( 2014همکاران )

شده از  جدا مونوسیتوژنزلیستریا های ژنتیکی بین ایزوله

-ERICهای بالینی انسان به روش گوشت خوک و نمونه

PCR های مربوط به گوشت خوک انجام شد، در نمونه

1هایسروتیپ

2
𝑏 4 وb  از لحاظ یافت شد و همچنین

پروفایل مختلف )با روش  34ها در ژنتیکی این ایزوله

ERIC-PCR قرار گرفتند و مشخص گردید که امکان )

ها با وری شده خوک در فروشگاههای فرآآلودگی گوشت

. در (Moreno et al., 2014) افراد انسانی زیاد است

نمونه  567در آزمایش  (2014)و همکاران  چن مطالعه

لیستریا ها درصد نمونه 22، از آماده مصرف غذای خام

، ERIC-PCRآزمایش  توسط جدا شد که مونوسیتوژنز

 ,.Chen et al) پروفایل مختلف طبقه بندی شدند 6در 

2014). 
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Abstract 

Fish and other aquatic animals can, directly and indirectly, be contaminated with Listeria 

monocytogenes and consequently, fish and their products are considered as a carrier for this 

bacterium. Therefore, the present study investigated the contamination of rainbow trout and 

common carp farmed fish with this bacterium as well as the phylogenetics of the isolates. A 

total of 50 samples of farmed fish were obtained from local fish supply centers in Shahrekord 

city from July to September 2018. Based on the molecular experiments, 18 samples (36%) from 

the 50 studied samples were contaminated with L. monocytogenes as 26% and 10% of the 

isolates were found in trout and carp, respectively. From 18 isolates, 12 samples (66.66%) 

belonged to serotype 4b, one sample belonged to serotype 1/2a and the other 5 samples 

belonged to serotype 1/2b. According to the results of the present study and regarding the 

importance of the bacteria in terms of public health, continuous and accurate hygienic 

monitoring seems to be necessary. 

Keywords: Listeria, Phylogenetics, Rainbow trout, Common carp. 


