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 چکیده

و  مطالعیه میوردماکروبنتوزها در پارک ملی بوجاق واقع در شهرستان کیاشهر استان گیینن  ، پراکنشحاضر در پژوهش

تکیرار  و با پنج (Van Veen Grab Sampler) یاچنگهاده از نمونه بردار با استفبرداری نمونه ه است.بررسی قرار گرفت

انجیا  متر  41و  1، 4 د به ساحل هریک شامل سه ایستگاه در سه عمق( از شش ترنسکت عمو4931-4931)در پنج فصل 

 ،جداسیازیپیس از در آنجیا  و گاه منتقلدر فرمالین به آزمایش تثبیت وپس از شستشو  نمونه های جمع آوری شده. شد

 ،155 تیراک بیا  Mollusca پینج رده بدسیت آمیده . بر اساس نتایجندگردید شناساییماکروبنتوزی مختلف  هایگروه

Malacostraca  471با  پرتاران ،221با ،Hexanauplia و  باClitellata  از نظر  .شناسایی شدند در مترمربع فرد 35با

پراکنش جمعی ماکروبنتوزی در پروفایل عمق، بیشترین پراکنش در عمق ده متری و بعد به ترتیب در اعماق پینج و ییک 

عدد در مترمربع بیشتر از سیایر فصیوو و پیس از آن تابسیتان  913با  4931متری مشاهده شد. تراک  در فصل تابستان 

بیشیترین پیراکنش بیه ویور کلیی  ی بعیدی قیرار گرفتنید.هارتبه، در 4931و بهار  4931، زمستان 4931، پاییز 4931

کمتیر از  4931 بیشیتر و در فصیل بهیار 4931 . تراک  ماکروبنتوزها در فصل تابستانبودمتری  41ماکروبنتوزها در اعماق 

 .بودسایر فصوو 

 .گینن یاشهر استانک بندرماکروبنتوز، پارک ملی بوجاق،  :کلیدی واژگان

 hosseinnegarestan@yahoo.com*نگارنده پاسخگو: 
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 مقدمه

 جهان در دریاچه ترین بزرگ حجم و وسعت از نظر خزر دریای

 قزاقستان، ترکمنستان، ایران، کشور، پنج توسط که است

 و علیزاده)است  شده احاطه آذربایجان جمهوری و روسیه

 44 تا 39 جغرافیایی موقعیت در خزر دریای(. 1333 غفاری،

 گسترش شرقی طول درجه 44 تا 44 و شمالی عرض درجه

 (.1344میمندی نژاد،  ؛ 1333 ی،غفار و علیزاده) است یافته

 بوده کیلومترمربع 411/343 این دریاچه مساحت

(Kasymov, 2009) بیشترین حجم  آن بخش جنوبی و

درصد حجم کل آب دریا را  94 که طوریه ب ،آبی را دارا است

 311 دریای خزرعمق متوسط  است. به خود اختصاص داده 

 متر 24 زرخ دریای آب سطح .(Dumont, 2005)متر است 

 و است جهان های اقیانوس آب سطح میانگین از ترپایین

 جهان های اقیانوس از کمتر مرتبه سه آن آب نمک غلظت

 شمالی، خزر بزرگ هایرودخانه .(Kennish, 2010)است 

 خزر به که اندآبی کل درصد 33 سالیانه کننده تأمین

 ارند،د جریان خزر غربی بخش در که هایی رودخانه .ریزندمی

 تأمین را خزر آب درصد 4 حدود سالانه طور متوسطبه

 ،و مستجیر وثوقی ؛1331 ،و باقری )عبدالملکی نمایندمی

های ماکروبنتوزی گروه (.1346 طبری، روشن؛ 1344

اند های مختلف وارد دریای خزر شدهای که در زمانمدیترانه

ه کل مهرگان بومی، سهم ناچیزی را نسبت بدر مقایسه با بی

دهند مهرگان کف زی دریای خزر تشکیل میبی
(Snelgrove & Butman, 2004; Creutzberg & 

Wapenaar, 2014). 41  درصد غذای مصرفی  31الی

 ارزش اقتصادی )خصوصاً ماهی خاویار( را با هایماهی

 ;Kevrekidis, 2005)می نمایند تأمین موجودات کفزی

Larsen, 2007) وان شاخص عنبه وانندعلاوه بر آن می ت و

گیرند. بمورد استفاده قرار  یآلودگمیزان ارزیابی  برای زیستی

ی متفاوت حائز اهمیت هاجنبه از لذا بررسی این موجودات

 کف جانوری گونه 346 از .(Martinov,1925)فراوان است 

 ,Kevrekidis) دارند را تراکم بیشترین گونه 31 فقط زی

 محیطی متغیرهای با مختلف صولف در ماکروبنتوزها (.2005

؛ تجلی پور، 1333)هاشمیان،  اند داشته مستقیم رابطه

 دریای کف زی موجودات روی دریایی تحقیقات اولین .(1343

 در آن مطالعه آغاز گردید و یچوزنکو توسط خزر

ماکروبنتوزهای مصبی و  انواعخزر شمالی از  هایماکروبنتوز

نریتیک و  یوری هالین،از نوع  خزر میانی و جنوبی غالب

 اف قاسم .(Zenkovich, 1969)شناسایی شدند  شورلب

معرفی  زیرگونه و گونه 424 را خزر دریای بنتوزهای( 1342)

 وارد زوفآ و سیاه دریای از گونه 19 از این میان که نمود

در یک بررسی بلند  (1343) پور تجلی .اندشده خزر دریای

تنان را در ، پراکندگی نرم(1641تا اوایل میلادی  1691) مدت

عیت های و عنوان داشت که پرتاران جمامتداد سواحل بررسی 

لالویی  غالب در بین نمونه های جمع آوری شده بودند.

متر در حوضه  111متر الی  11( در بررسی اعماق 1361)

رده از ماکروبنتوزها را  1جنوبی دریای خزر، در مجموع 

 غلظت که داشت ابراز ،2113 الس در Castroشناسایی کرد. 

 در مهمی نقش همواره بستر جنس و محلول اکسیژن

 .دارد مهرگانبی مناسب زیستگاه بینیپیش

را در سواحل  ماکروبنتوزها از گروه 44( 1344) هاشمیان

( بستر 1361رودی ) یمانیسل .نمود شناسایی جنوبی خزر

ی قرار ترنسکت مورد بررس 3در منطقه جنوبی دریای خزر را 

 در ماکروبنتوزها ترکیب حاصله، نتایج اساس بر .داد

 هایگروه از خانواده به هفت متعلق مطالعه مورد منطقه

 بودند. نرم تنان)سخت پوستان( و  Crustacea، پرتاران

حوزه  هیدرولوژی و هیدروبیولوژی( 1336ساروی )زاده نصراله 

م تراک و ابراز داشت که جنوبی دریای خزر را بررسی

 نحوی کهه متفاوت بوده بماکروبنتوزها در فصول مختلف 

حداکثر تراکم در فصل تابستان و حداقل آن در فصل سرما 

 است.یعنی زمستان 

( هیدرولوژی، هیدروبیولوژی در کرانه جنوبی 1334فارابی )

شاخه از ماکروبنتوزها )بندپایان،  را بررسی و سه دریای خزر

رده )سخت پوستان،  4امل ( شتناننرمحلقوی و  یهاکرم

خانواده،  1راسته،  3(، نرم تنانتاران، پرتاران و حشرات، کم 

 14 نیز( 1361ی )لالوئ .را شناسایی نمودگونه  24جنس و  29

 نمود که در آنشناسایی  را رده از ماکروبنتوزها 1گونه و 

نسبت به کل ماکروبنتوزها بیشتر  نرم تنانو  پرتاران تراکم

محاسبه  مترمربععدد در  1213 هاآنتراکم ط متوس و بوده

رده از  1گونه و  14( 1333دیگر هاشمیان ) یامطالعهدر  .شد

 تراکمو عنوان داشت که از نظر  شناساییرا  ماکروبنتوزها

با  گاماریدها، درصد 4/2با  نرم تنان، درصد 4/62با  پرتاران

، درصد 4 /1با  Malacostraca، درصد 1/3

Hexanauplia  بیشترین و کمترین میزان  درصد 1/3با

به علت تنوع زیستی بالای پارک های ملی،  را داشتند. تراکم

 مجموعه هایتعداد کثیری از محققین و دانشمندان به بررسی 

 ;Khara et al., 2006) اندآوردهگیاهی و جانوری آن روی 

Ashuri et al., 2008; Yousefi et al., 2013; 
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Coad, 2016). در شدهحفاظت ایمنطقه بوجاق ملی کپار 

 منطقه این. است گیلان استان اشرفیه، آستانه شهرستان

 ایران در شده ثبت «دریایی ـ خشکی ملی پارک» نخستین

 مقدار این از. دارد وسعت هکتار 3291 و شودمی محسوب

 هکتار 191 حدود دریایی، محوطه آن هکتار 1911 حدود

 هایزمین شامل خشکی حوطهم آن بقیه و تالابی محوطه

(. Yousefi et al., 2013است ) علفزار و ایجلگه ساحلی،

مختلف  یهاگروه شناسایی ،انجام تحقیق حاضر از هدف

 فصول در اعماق وها آن فراوانی پراکنش وتعیین  ماکروبنتوز،

 .است بوجاق پارک ملی در مختلف

 

 هاروشمواد و 

 مورد مطالعهو زمان منطقه 

 ترنسکت 1 ،بوجاق ملی پارک محدوده از کیلومتر 3 هر ءازا به

 شامل ترنسکت هر(. 1 شکل) شد انتخاب ترنسکت 9 جمعاً و

 فصل 4 در و بود متر ده و پنج ،یک هایعمق در ایستگاه سه

 و 1364بهار  ،1364 زمستان ،1364 پاییز ،1364 تابستان

صل، ف 4علت انتخاب  نمونه برداری انجام شد. 1364 تابستان

گروه سالانه هم پوشانی یک فصل و بررسی در مورد تغییرات 

مراحل پیمایش زمینی به صورت . بودهای ماکروبنتوزی 

توقف،  در طول ترنسکت ها همچنین صیادی یمایش با قایقپ

 برداری در هر ایستگاه انجام شد. نمونهلنگراندازی و 

 

 
 (Google earth از تصویر) 4111111/1وجاق، مقیاس نقشه: محدوده پارک ملی ب برداری،نمونه منطقه -1 شکل

 

نمونه بردار  دستگاه توسط ایستگاه 13از  نمونه برداری

و مربع  سانتی متر 21با سطح مقطع ون وین  یا گرب ایچنگه

جمع  هاینمونه با پنج تکرار از هر ایستگاه صورت پذیرفت.

 محلول در ابتدا و غربال متریمیلی 4/1 الک با آوری شده

 1 مدته جانوران ب اندام کردن ریلکس برای کلریدمنیزیم 

 آب لیتر یک در منیزیم کلرید گرم 43) داده شد قرار دقیقه

 ندشد نگهداری درصد 11 فرمالین دریا( و سپس در محلول

  .(1699بریشتین، )

و نمونه ها به صورت دقیق در زیر لوپ مشاهده  در آزمایشگاه

به صورت تک تک و بعد از شناسایی، بررسی تراکم  برای

 در و بندیدسته جمع آوری شده هاینمونه. شمارش گردید

 (.Muniz & Pires, 2000)قرار گرفتند  اتانولمحلول 

 باپس از دسته بندی اولیه  ماکروبنتوزی هایگروه شناسایی

 ,Leal 1998aز جملها منابع علمی معتبر از استفاده

1998b)   صورت پذیرفت. از آنجا که  (1699، بیرشتینو

 (، از1699منبع اصلی مورد استفاده قدیمی بود )بریشتین، 

 (WoRMS)سایت  پایگاه ثبت جهانی گونه های دریای در

  .استفاده گردید شده شناساییبروز کردن گونه های جهت 
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 روش های  آماری

بین گروه های  آماری هایتفاوت داریمعنی بررسی برای

 واریانس آنالیز از ر ترنسکت های مختلفماکروینتوزی د

 تشخیص برای ،(One Way ANOVA)طرفهیک

 ازبین فصول نمونه برداری و ترنسکت ها  دوه ب دو هایتفاوت

 بررسی برای  (Levene’s test) لون تستو  LSD آزمون

 با (Homogeneity of Variance)  واریانس همگنی

 .شدفاده است SPSS Ver. 16افزارنرم از استفاده

 

 نتایج

گروه های ماکروبنتوزی در اعماق و  تراکمتغییرات  ،(1شکل)

 تراکم حداکثربر اساس نتایج،  فصول مختلف را نشان می دهد.

Malacostraca  ،عدد در  112) 1364 در فصل تابستان

عدد در متر  41) و حداقل آن در فصل زمستان متر مریع(

متر بیش از سایر اعماق ق یک در عم تراکماین  کهبوده  مریع(

مراتب بیش از متری به ق ده و پنجاعماپرتاران در  تراکم. بود

عدد در متر  63) 1364تابستان در فصل  تراکم یک متری بود.

 1364بهار بسیار بیشتر از سایر فصول بود و در فصل  مریع(

کم  تراکمد. به کمترین مقدار خود رسی عدد در متر مربع( 6)

بیش از سایر  عدد در متر مریع( 41) فصل پاییز درنیز  تاران

 یعنی ده متری و پنجپایین تر و بیشتر در اعماق  بودفصول 

 1364 در فصل تابستان نیز نرم تنان تراکم. شدندمتری یافت 

و در فصل بیش از سایر فصول بود  عدد در متر مربع( 143)

 به کمترین میزان خود عدد در متر مربع( 34) 1364بهار 

 .یافتافزایش  تراکماین پایین تر . همچنین در اعماق رسید

عدد  42) در فصل زمستان Hexanauplia تراکمبیشترین 

در فصل  تراکمکمترین  در اعماق پایین تر و و در متر مربع(

 .ده گردیدهامش عدد در متر مریع( 21) 1364 تابستان

 های مختلف ماکروبنتوزی در عمقکلی گروه تراکم مقایسه

دوجورپایان نسبت به سایر  تراکم نشان می دهد کهیک متر 

کلی  تراکم همچنین .استهای ماکروبنتوزی بیشتر گروه

متر نشان می دهد که  های ماکروبنتوزی در عمق پنجگروه

پرتاران و و سپس  نرم تنان مربوط به تراکممیزان  ینبیشتر

توزی در های ماکروبنکلی گروه تراکم بررسی .است دوجورپایان

، پرتاران و نرم تناند نشان می دهنیز  عمق ده متر

Hexanauplia  بیشتری  تراکماز  هاگروهنسبت به سایر

 .استدوجورپایان  متعلق به تراکمبرخوردار بودند و کمترین 

همچنین گویای این مطلب است که بیشترین تراکم در فصل 

 به نحوی که در بوده  1364و پاییز  1364تابستان 

 
 1364تا تابستان  1364تابستان فصل از  4پارک ملی بوجاق در طول  اعماق مختلفهای ماکروبنتوز در گروه تراکم -1 شکل

 

مربوط می  نرم تناندوجورپایان و های به گروه فصولاین 

و  1364 ول زمستاندر فص تراکمشود. همچنین بیشترین 

در فصل  ران وو پرتا نرم تنانای هگروه به نیز 1364تابستان 

 دوجورپایان مربوط می شود.به نیز  1364بهار 

 لون تست اساس بر 1364 تابستان درلازم به ذکر است 

(Levene’s test) واریانس همگنی دارای 

(Homogeneity of Variance)   نبودند(11/1P< )ولی 

 که داد نشان Shapiro-Wilk بودن نرمال تست نتیجه
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 ازنابراین ب( ≤14/1P)بودند  نرمال داریمعنی طوربه هاداده

 از بعد لون تست نتایج و شد استفاده جزر با هاداده انتقال

داد.  نشان را( ≤14/1P) داریمعنی واریانس همگنی انتقال

 از بعد پارامتریک آنالیز انجام امکان که شد مشخص همچنین

 که داد نشان طرفه یک واریانس آنالیز نتایج . دارد وجود انتقال

 در .(>11/1P) داشت وجود ها ترنسکت میان دارمعنی تفاوت

 بودند واریانس همگنی دارای لون تست اساس بر ،1364 پائیز

(14/1P≥) .که داد نشان بودن نرمال تست نتیجه همچنین 

 مشخصو  (≤14/1P) بودند نرمال داریمعنی طوربه هاداده

 آنالیز و دارد وجود پارامتریک آنالیز انجام امکان که شد

 میان یدارمعنی تفاوت که داد نشان  ،طرفه یک واریانس

 مربوط هایداده مقایسه در .(>11/1P) دارد وجود ها ترنسکت

 همگنی دارای لون تست اساس بر ها ترنسکت میان تابستان به

 بودن نرمال تست نتیجه همچنین(. ≤14/1P)واریانس بودند 

 بودند نرمال یدارمعنی طوربه هاداده که داد نشان

(14/1P≥>)و شد انجام طرفه یک واریانس آنالیز نتیجه . در 

 وجود ها ترنسکت میان دارمعنی تفاوت که داد نشان آن نتایج

بر اساس تست لون  1364در زمستان  .(≤14/1P) نداشت

. ولی نتیجه تست (>11/1P)دارای همگنی واریانس نبودند 

داری نرمال بودند طور معنیها بهنرمال بودن نشان داد که داده

(14/1P≥ .) نتایج تست لون بعد از انتقال همگنی واریانس

مشخص شد که امکان  را نشان داد و (≤14/1P)داری معنی

انجام آنالیز پارامتریک بعد از انتقال وجود دارد. در نتیجه آنالیز 

 نتایج آن نشان داد که تفاوت واریانس یک طرفه انجام شد و

بهار  در .(>11/1P)یان ترنسکت ها وجود داشت دار ممعنی

واریانس بودند  همگنی لون دارای تست اساس بر 1364

(14/1P≥). که داد نشان بودن نرمال تست نتیجه همچنین 

 مشخصو  (≤14/1P)بودند  نرمال داریمعنی طوربه هاداده

 نتیجه در. دارد وجود پارامتریک آنالیز انجام امکان که شد

 که داد نشان آن نتایج و شد انجام طرفه یک ریانسوا آنالیز

به  .(>11/1P) داشت وجود ها ترنسکت میان دارمعنی تفاوت

به واسطه شمارش گروه های  طورکلی در این تحقیق

ماکروبنتوزها در عمق یک متر  تراکمبیشترین  ماکروبنتوزی،

، در عمق پنج و ده متر مربوط به  Malacostracaمربوط به 

در این تحقیق با توجه به قرارگیری  گزارش گردید. ناننرم ت

ترنسکت های اول و دوم در مسیر صید پره، تجمع و تنوع 

در تحقیق حاضر بیشترین کمتر ماکروبنتوزها مشاهده گردید. 

پراکنش ماکروبنتوزها در عمق ده متری و بعد به ترتیب در 

ان اعماق پنج و یک متری مشاهده شد. تراکم در فصل تابست

 1324های گرفته شده به تعداد با مقدار کل نمونه 1364

تعداد در مترمربع بیشتر از سایر فصول و به  349تعداد و با 

و  1364، زمستان 1364، پاییز 1364ترتیب فصول تابستان 

فصل  4در مجموع ی بعدی قرار گرفتند. هارتبه، در 1364بهار 

ق و ایستگاه ها، رده برداری و به طور کلی در تمامی اعمانمونه

تعداد در مترمربع،  433دارای بیشترین تراکم با  شکم پایان

 پرتارانتعداد در مترمربع، رده  224با  Malacostracaرده 

تعداد  116با  Lepadiformتعداد در مترمربع، رده  144با 

تعداد در  63با  Clitellataدر مترمربع و درنهایت رده 

 شمار آمد. مترمربع کمترین تراکم به

 

 نتیجه گیریبحث و 

ها است که در از خصوصیات مهم مجموعه های کفزی تنوع آن

سازگان آبی بیش از هر عاملی به ثبات فیزیکی محیط بوم

(. در سواحل 1349و میرزاجانی،  1344بستگی دارد )نیکویان، 

جنوبی دریا عدم ثبات فیزیکی بستر در شش ماه دوم سال به 

پره های صیادی سبب بهم خوردن ثبات دلیل استفاده از 

در  .(Doustshenas et al., 2009)گردد فیزیکی بستر می

این بررسی پنج رده از نه راسته ماکروبنتوزی شناسایی گردید. 

 دریای جنوبی حوزه بنتیک ( در بررسی فون1361حسینی )

دیگری سلیمانی  بررسی در و ماکروبنتوزی راسته هفت خزر،

 در از ماکروبنتوزها را معرفی نمودند. رده ارچه (1361رودی )

 سیف آبادی ماکروبنتوز توسط رده 4 دیگری مشابه بررسی

 خزر در شده انجام تحقیق دیگر در. شد معرفی( 1336)

یک گروه از ماکروبنتوزها )پرتاران(  به طور انحصاری جنوبی

 انجام هایبررسی دیگر .(1339 طاهری،) است شده بررسی

 و بیشترین جنوبی، خزر خصوصبه خزر مختلف طنقا در شده

 سال مختلف فصول در را ماکروبنتوزها مقدار تراکم کمترین

در  1649-44 سال در. (1333داد )هاشمیان،  نشان متفاوت

 ماکروبنتوزها تراکم بیشترین جنوبی و شرقی خزر نواحی غربی

این حوضه آبی  نواحی شرقی در مهر، در کمترین و بهمن در

. شد دیده بهمن در کمترین و اردیبهشت در تراکم رینبیشت

 و خرداد در تراکم ماکروبنتوزها بیشترین شمالی خزر در

در  .(Aladin et al., 2002) شد دیده فروردین در کمترین

 در ماکروبنتوزها تراکم بیشترین جنوبی، خزر میانی قسمت

 ,.Afli et al) است آمده به دست در تابستان کمترین بهار و

2008; Mayer, 1912; Kermer, 1976; Burrell, 

1968; Herman et al., 1968) تراکم فصلی تغییرات در 

 .نشد مشاهده روند خاصی شده ذکر مطالعات در ماکروبنتوزها
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 در ماکروبنتوزها، تراکم دو فصل بین مقایسه در تحقیق این در

به بیشترین تراکم  1364زمستان کمترین تراکم و در تابستان 

( 1333دست آمد. این مورد در حالی است که هاشمیان )

بیشترین تراکم ماکروبنتوز ها را در پاییز و کمترین تراکم را در 

 ( فصل1361همچنین سلیمانی رودی ). زمستان عنوان نمود

 4141 داشتن با زمستان فصل و 4414 بودن دارا با تابستان

 تراکم میزان رینکمت و بیشترین به ترتیب مربع، متر در نمونه

در تحقیقی مشابه هاشمیان  .را گزارش داد موجودات این

 متر 11 عمق در ( بیشترین پراکنش ماکروبنتوزها را1333)

 عنوان نمود. متر 4 عمق از بیشتر

د برداشت ماکروبنتوزها در هر فصل، درص ،در مطالعه حاضر

 بود. درصد کلی ماکروبنتوزها در درصد از کل رسوبات19

درصد؛  29/44نرم تنان،  شاملفصول به ترتیب  مجموع

درصد؛  64/12درصد؛ دوجورپایان،  22/13پرتاران، 

Hexanauplia  ،31/11  ،درصد و  16/6درصد؛ کم تاران

Malacostraca  ،94/9 ( در 1344. هاشمیان )بود درصد

 رود، سفید انزلی، بندر لیسار، آستارا،) ایستگاه 3 تحقیقی در

در اعماق پنج و ده متری،  (و گمیشان آباد امیر بابلسر، نوشهر،

 پرتاران به صورتتراکم ماکروبنتوزهای شناسایی شده را 

درصد(،  3/1) گاماریدهادرصد(،  4/2) نرم تناندرصد(،  4/62)

Malacostraca (4/1  و )درصدHexanauplia (3/1 

. لالویی معرفی نموددرصد( نسبت به کل ماکروبنتوزها 

درصد عنوان نمود.  3/34 صد ترکیب پرتاران را( نیز در1361)

درصد،  3/34همان طور که مشاهده می شود پرتاران با فراوانی 

در رتبه نخست تراکم بالا هستند. مطابق بررسی های صورت 

 هاجریان وجود احتمالاً موضوع این گرفته در این تحقیق، علت

 ذرات همانند پایان شکم این با که است ساحلی امواج و

 و کندمی برخورد آب در موجود معلق تاحدودی نامحلول

بیشترین  .مناطق ساحلی منتقل می گردد به امواج توسط

تراکم کلی ماکروبنتوزهای برداشت شده مربوط به فصل 

صورت کلی  بود و به عدد در مترمربع 349با  1364 تابستان

سلیمانی رودی در  نرم تنان بیشترین تراکم را در برداشتند.

نیز در بررسی های خود  1334و فارابی در سال  1361سال 

را به عنوان   Mulloscaدر حوضه جنوبی دریای خزر، رده 

در  متراکم ترین رده شناسایی شده در منطقه معرفی نمودند.

این تحقیق در فصل زمستان با کاهش تراکم ماکروبنتوزها 

نسبت به فصول دیگر مواجه بودیم که با بررسی وضعیت 

مایی در منطقه، احتمالاً کاهش دما را می توان یکی از علت د

های کاهش تراکم ماکروبنتوزها عنوان نمود. علت اصلی کاهش 

تراکم ماکروبنتوزها در فصل زمستان را شاید بتوان به دلیل 

ماهیان در  خصوص تاسزمستان گذرانی ماهیان بنتوزخوار به

از (. 1346ن، )بیرشتیمرز آبی خزر میانی و جنوبی دانست 

زیان در نواحی  توده کفطرفی زمان کاهش تراکم و زی

مختلف دریای خزر با چگونگی پراکندگی ماهیان بنتوزخوار در 

 ,Abrantes & Moreira) ها ارتباط مستقیم داردچراگاه

( البته علت کاهش تراکم ماکروبنتوزها در فصل 1999

تواند نمی ها توسط ماهیان بنتوزخوارزمستان فقط مصرف آن

باشد، بلکه شاید عواملی از قبیل کاهش دمای آب، کاهش 

های زیستی از قبیل تغذیه و تولیدمثل نیز مؤثر فعالیت

 ;Roohi et al., 2010; Fazli, 2011)باشد

Nasrollahzadeh et al., 2008).  در تمامی فصول مورد

مطالعه در این تحقیق بیشترین تراکم صید ماکروبنتوزها 

متری و در نهایت یک به عمق ده متری سپس پنجمربوط 

( میزان تراکم ماکروبنتوزها 1361سلیمانی رودی ) متری بود.

متری کمتر از سایر اعماق گزارش داد. کمترین  4را در عمق 

متر بود و این نتیجه مشابه تحقیق ما  4عمق اندازه گیری او 

فصل  بیشتر و در 1364 تراکم پرتاران در فصل تابستاناست. 

ها در عمق ده کمتر از سایر فصول بود و تراکم آن 1364 پاییز

متر و یک متر( بسیار بیشتر بود. متر نسبت به سایر اعماق )پنج

نسبت به تابستان  1364همچنین تراکم پرتاران در تابستان 

گزارش ( 1361تا حدودی افزایش نشان داد. لالویی ) 1364

طالعه قبلی خود در سال که تراکم پرتاران نسبت به م نمود

افزایش داشت به نحوی که درصد ترکیب پرتاران در  1346

درصد کل موجودات بود و در بررسی  1/44برابر با  1346سال 

برابر افزایش  9/1رسیده و حدود  3/34اخیر این مقدار به 

در فصل  Malacostracaنشان داد. در این مطالعه، تراکم 

کمتر از سایر  1364 ابستانبیشتر و در فصل ت 1364بهار 

در عمق ده  Malacostracaفصول بود همچنین تراکم 

متری و درنهایت یک متری مشهودتر بود و متری و سپس پنج

نسبت  1364در تابستان  Malacostracaهمچنین کاهش 

( نیز در 1333مشاهده گردید. هاشمیان ) 1364به تابستان 

وبنتوزی را نسبت تحقیق خود کاهش برخی از گروه های ماکر

مشاهده کرد به طوری  1346به  بررسی قبلی خود در سال 

درصد رسید و همچنین  4/1به  3/4از  Malacostracaکه 

درصد کاهش پیدا کرد. تراکم کم تاران  4/2به  2/4نرم تنان از 

کمتر از  1364 بیشتر و در فصل زمستان 1364 در فصل پاییز

تاران در عمق ده متری سایر فصول بود همچنین تراکم کم 

متری و درنهایت یک بیشتر از سایر اعماق بود و عمق پنج
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های دیگر قرار داشتند. تراکم نرم تنان در فصل متری در رتبه

کمتر از سایر  1364 بیشتر و در فصل بهار 1364 تابستان

فصول بود همچنین تراکم نرم تنان در عمق ده متری بیشتر از 

یت یک متری بود و در خصوص تراکم متری و درنهاعمق پنج

Hexanauplia بیشتر و در  1364 که در فصل زمستاناین

ها در کمتر از سایر فصول بود و تراکم آن 1364 فصل تابستان

متری و یک متری بود. عمق ده متری بیشتر از عمق پنج

( در تحقیقی در حوزه جنوبی دریای خزر 1333هاشمیان )

متر بیشتر  11تا  4ها در اعماق  عنوان کرد که دو کفه ای

تر غالب هستند بودند که در چنین اعماقی عموماً ذرات درشت

 است. حاضرکه این نتیجه مشابه تحقیق 

مطالعه حاضر نشان دهنده این موضوع است که به طور کلی 

با بیشترین تراکم در رتبه اول و رده  Mulloscaرده 

Malacostraca ای این منطقه قرار در رتبه دوم ماکروبنتوزه

در تمامی فصول  Mulloscaمی گیرد با این تفاوت که رده 

تنها در دو  Malacostracaرتبه اول را حفظ نموده و رده 

فصل پاییز و زمستان رتبه دوم را در مجموعه گروه های 

ناسایی شده به خود اختصاص می دهد. ماکروبنتوزی ش

متری  11در عمق همچنین در این تحقیق تراکم ماکروبنتوزها 

وجود  بیش از سایر اعماق گزارش گردید که علت آن می تواند

جریان های ساحلی و امواجی باشد که در طی بررسی سالانه 

ما به صورت همیشگی در منطقه وجود دارد و همچنین وجود 

مواد غذایی فراوان در این قسمت ها است. هاشمیان در 

کروبنتوزها را در بیشترین تراکم ما 1333تحقیقی در سال 

رده ماکروبنتوزی را شناسایی  4متری و در مجموع  11عمق 

  است. حاضرنمود که این مشابه تحقیق 
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 شاپور اهواز. انزلی(، انتشارات دانشگاه جندی-)آستارا
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 ،.س پور، غلامی ،.ف لالویی، ،.ع رودی، سلیمان ،.ش
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( 49-1344) خزر دریای جنوبی حوزه هیدروبیولوژی

تهران،  .ایران شیلات تحقیقات موسسه نهایی گزارش

 .ایران

 حوضه های زئوپلانکتون پراکندگی. 1346. م طبری، روشن

کپه پودا،  راسته (Copeooda)خزر، جنوبی دریای

. مدرس تربیت دانشگاه ارشد، کارشناسی پایان نامه

 ایران.

. طرح هیدرولوژی، 1336. ، حساروینصراله زاده 

زیست محیطی در منطقه  هایآلایندههیدروبیولوژی و 

 تهران، .زر. موسسه تحقیقات شیلاتجنوبی دریای خ

 ایران.

. گزارش نهایی بررسی تنوع، 1361رودی، ع.  یمانیسل

ماکروبنتوزها در منطقه  تودهزیپراکنش، فراوانی و 

. خزر. پژوهشکده اکولوژی دریای خزرجنوبی دریای 

 ساری، ایران.

. 1336. م فشتحی، یزدانی و. ب ابطحی، ،.ج آبادی، سیف

پرتار  کرم تولیدمثلی چرخه و پراکنش جمعیت، پویایی

Hediste diversicolor نور، شهرستان ساحل در 

 (:2)1 ،شناسی اقیانوس فصلنامه .خزر دریای جنوب

44- 33. 

 سالانه تغییرات و اکولوژیکی بررسی. 1339. م ،طاهری

 مجله. گز بندر ساحل ،گرگان خلیج پرتاران جمعیت
 .239-464 (:2)21 ،ایران شناسیزیست

 تعیین و پراکنش بررسی. 1331. ب ،باقری و. ش عبدالملکی،

 علمی مجله. ارس دریاچه کفزی مهرگانبی زنده توده
 .1 -11 (:4)11 ایران، شیلات

دریای  هایویژگیبر  ایمقدمه. 1333علیزاده، ح. و غفاری، ا. 

 .تهران، ایران. انتشارات نوربخش .خزر

دروبیولوژی و . طرح هیدرولوژی، هی1334فارابی، س. 

 زیست محیطی در حوزه جنوبی دریای هایآلاینده

 تهران، ایران.خزر. موسسه تحقیقات شیلات ایران. 

 شریعتی لوژی دریای خزر، ترجمه:. اکو1342قاسم اف، آ.گ. 

، تهران، موسسه تحقیقات شیلات ایران .1342الف. 

 . ایران

. طرح هیدرولوژی، هیدروبیولوژی و 1361لالوئی، ف. 

متر  11زیست محیطی اعماق کمتر از  هایلایندهآ
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زر. پژوهشکده اکولوژی دریای حوضه جنوبی دریای خ

 ساری، ایران. .خزر

نتشارات دانشگاه ، اشناسیبوم. شالوده 1344، م. میمندی نژاد

 تهران. ایران.

 کفزیان پراکنش و زنده توده تعیین. 1349. ع ،میرزاجانی

 و پژوهش(. چالوس تا اآستار) خزر دریای جنوبی حوزه

 .131 (:4)44 سازندگی

. بررسی تراکم، پراکنش، تنوع و تولید 1344نیکویان، ع. 

کف زی )ماکروبنتوزها( در خلیج  مهرگانبیثانویه 

آزاد اسلامی، واحد  دکتری، دانشگاه نامهپایان .چابهار

 تهران، ایران. .علوم تحقیقات

شیرین. چاپ  . ماهیان آب1344 .غ. و مستجیر، ب وثوقی

 . تهران، ایران.سوم. انتشارات دانشگاه تهران

 و تودهزی. پراکنش و تغییرات فصلی 1344، ع. هاشمیان

ماکروبنتوزهای غالب سواحل جنوبی دریای خزر  تنوع

کارشناسی ارشد زیست دریا(. دانشگاه تربیت  نامهپایان)

 22 صمدرس. 

وژی و . طرح هیدرولوژی، هیدروبیول1333، ع. هاشمیان

متر  11زیست محیطی اعماق کمتر از  هایآلاینده

خزر. موسسه تحقیقات شیلات  حوزه جنوبی دریای

 ایران، تهران، ایران.
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Abstract 
In this study, the distribution of macrobenthos in Boojagh Marine National Park (BMNP) 

was studied. Sampling was conducted in six transects, perpendicular to the beach, using a Van 

Veen grab sampler, with five replications. Samples were collected in five seasons (2015-2016). 

Each transect include three stations at depths of 1 meter, 5 meter and 10 meter. Washed and 

fixed samples were transferred to the laboratory, sorted and different groups of microbenthic 

taxons were identified. Mollusca with an average of 588 individuals per square meter, 

Malacostraca with 225, Polychaeta with 175, Hexanauplia with 109 and Clitellata with 98 

individuals per square were identified. Depth profiles showed that the benthos are mostly 

distributed at 10 meter depth, followed by five and one meter depths. The densest season was 

at summer of 2015, with 356 individuals per square meter followed by summer of 2016, 

autumn and winter of 2015 and spring of 2016. Overall, the most macrobenthos distribution 

was in 10 meter depth. Macrobenthos density in the summer was more and in the spring was 

less than other seasons.  

Key words: Macrobenthos, Boojagh National Park, Kiashahr Port, Gilan Provinc 
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