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مقدمه
و فيزيكي هاي نشانه اساس بر مازندران درياي
 جنوبي و مياني شمالي، منطقه سه به جغرافيايي

 جغرافيايي طول در كه جنوبي خزر .گردد مي تقسيم

 درجه 54 تا 49 جغرافيايي عرض و درجه 40 تا 38

كيلومتر مربع داراي 148640 مساحت با ،باشد مي
و درصد حجم كل آب اين درياست (نجات خواه 6/65

طيانجام شده در هاي مطالعه .)1388، همكاران
فيتوپلانكتون هاي گونهتعداد  1962-1974 هاي سال

شامل كهگونه بود  449 در درياي خزر شناسايي شده
گونه 102كلروفيت، گونه  139دياتومه،  163

و يك گونه گونه اوگلنوفيت 5دياتومه  39، سيانوفيت
از شمال فيتوپلانكتوني هاي گونه. تعداد بودكريزيوفيت 

گونه، 414(خزر شمالي  يابد ميبه جنوب كاهش 
به اين معني )گونه 71گونه، خزر جنوبي  225مياني 

آب شيرين هاي گونه كه از شمال به جنوب تعداد
 ,.Bagheri et al( شوند ميناپديد يافته و  كاهش

2011(. 

مهمزيستي  هاي گروهها از جمله سيانوباكتر
آيند ميي و اقيانوسي به حساب يدريا هاي اكوسيستم

حدودزيرا درصد بالايي از توليدات اوليه اقيانوسي (
 (Hader et al., 2008).شوند مي%) را شامل 40

طريقاز اكسيژن  از جمله توليد كنند گان همچنين
همچنين مسئول ها آن .آيند ميبه شمار فتوسنتز 

نيمي از نيتروژن موجود در سراسر حدوداًتثبيت 
واكنش آبي هستند اين عمل در اثر هاي محيط

رخ Nitrogenaseنيتروژن موجود در آب با آنزيم 
سيانوباكترهايبرخي  .شود ميتوليد  آمونيومو  دهد مي

هستند هتروسيست تخصصي به نام هاي سلولداراي 
مورد كرده و تثبيت را اتمسفري ازت توانند ميكه 

 توليد. (Wolfgang et al., 2010)دهند استفاده قرار 

 عناصر از ميان .است مغذي مواد نيازمند اوليه

 از برخي ،باشد مي كه در آب درياها موجود شيميايي

 در آلي مواد سنتز منظور به فسفات نيترات و مانند آنها

 اغلب .دارد خاصي اهميت فيتوپلانكتوني موجودات

دريا به ها رودخانه و خشكي از مغذي مواد و املاح
 ساختار به فتوسنتز فرآيند در و شده منتقل

،و همكاران نجات خواه( شوند مي وارد فيتوپلانكتون
در مناطق معتدله تغيير فصل موجبهمچنين  .)1388

و در گردد ميآب  بروز تغييرات فيزيكي و شيميايي در
رشد زياد سيانوباكترها در ها فصلنتيجه در بعضي از 

مؤثر. دوره نوري از عوامل كنند مي شكوفاييآب ايجاد 
بر روي رشد فيتوپلانكتون است كه براي هر گونه

با توجه). 1389صباحي اصل، (جلبكي متفاوت است 
به عنوان توليد به اهميت بالاي فيتوپلانكتون،

صورت گرفته از گوناگوني اوليه تحقيقاتكنندگان 
فيتوپلانكتوني در اي گونهجمله، فراواني و تركيب 

در سال ساحلي بخش جنوبي درياي خزر هاي آب
 Bagheri et 2011(مورد بررسي قرار گرفت  1386

al.,(  بر روند پراكنش اي مطالعه 1388در سال
هاي در بخش جنوبي دريايجغرافيايي سيانوباكتري
عوامل تأثير، همچنين) 1390خزر انجام شد (مهدوي، 

غالب هاي گونهمحيطي شاخص بر تنوع و پراكنش 
سطحي حوزه جنوبي درياي هاي لايهفيتوپلانكتوني در 

مورد 1390در سال  استان مازندران) توسط كيا(خزر 
. تراكم و پراكنش سيانوباكترها دربررسي قرار گرفت

 درياي جنوبي سواحل (در بخش ابستان و پاييز درت

متري) مورد شناسايي 100مازندران (از سطح تا عمق 
) و1391امتيازجو و همكاران، (و بررسي قرار گرفت 

 هاي گروه مكاني و زماني در زمينه چگونگي نوسانات

 ساختاري، جمله تغييرات فيتوپلانكتوني از مختلف

طور به محيطي مختلف شرايط در توده زي و جمعيتي
آبي ايران صورت هاي اكوسيستم اغلباختصاصي براي 

 Roohi et al.2010; Nasrollahzadeh et(گرفته است. 

al.2008, Nasrollahzadeh et al.,2011، فضلي و
هدف اين). 1390، فارابي و همكاران، 1389همكاران، 

نيترات،(تغييرات دما و ازت  تأثيرتحقيق بررسي 
موجود در آب بر روند تراكم و )نيتريت، آمونيوم

فصل سال از منطقه 4پراكنش سيانوباكتري ها طي 
.باشد ميتنكابن تا اميرآباد در حوزه جنوبي درياي خزر 
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  روش كار مواد و

تنكابن تا هاي منطقه سيانوباكتريبراي بررسي 
پس از بررسي  ،حاشيه جنوبي درياي خزر در اميرآباد

. اين گرفته شد نظر در ترانسكت 4 تعدادمنطقه 
را در درياي خزر حوزه جنوبي بخش مركزي  ها ايستگاه

 و 50 ،10،20 ،0 در اعماق هر ترانسكت از .گيرد ميبر 

 100 و 50 ،20 ،10 ،5 سطح، هاي لايه از و متري 100
 انجام 1388سال  فصلچهار  در متري نمونه برداري

با  توده زنده براساس شكل هندسي و .)1 (شكل شد
اندازه گيري ابعاد هر گونه و با ضرب تعداد كل در 

  گيري شد.اندازه ،آمده به دست هاي حجم

  
 

  
  1388در سال  )امير آباد -تنكابن (درياي خزر  ها باكتريسيانو  نمونه برداري هاي ايستگاهموقعيت  -1شكل 

  
 ليتري 2 نمونه بردار وسيله  بهپلانكتوني فيتو هاي نمونه
از روش بررسي كمي براي  .آوري شدجمع روتنر

آب از  ليترميلي 500ابتدا  استفاده شد، سانتريفوژ
درصد  4حجم نهايي  تا فرمالين نمونه برداري شده با

به آزمايشگاه  اي شيشه هاي ظرف در وشد تثبيت 
 روز 10به مدت  ها نمونه اين روش، در گرديد.منتقل 

 در تاريكي نگهداري گرديد تا كاملاً رسوب نمايد.
شدند تا حجم نمونه  سيفون و سانتريفوژ ها نمونهسپس 

در دو مرحله  ها نمونه د.يرس ميلي ليتر 25الي  20به 
   ليترميلي /.1كيفي و يك مرحله كمي با حجم 

 با بزرگنمايي Nikonنوري  ميكروسكوپ وسيله به
100X200 ؛X400 ؛X   شدند شمارش   و شناسايي،  
بر اساس شكل و ابعاد هندسي صورت  زنده توده تعيين

 اي گونهشناسايي  .)(APHA, 2005 پذيرفت
انجام  كليدهاي شناسايي ازبا استفاده ها فيتوپلانكتون

 Eaton et el., 2005;Kasimov.,2004,Wetzel( گرفت

et al.,2000 ;Carmelo.,1997 ;Proshkina.,1986.( 

  
  از پارامترهاي محيطينمونه برداري روش 

 و كليه فرايند آناليز ها نمونهي روش بررس
 هاي روشاندازگيري شده منطبق بر  پارامترهاي
آمريكا و استاندارد روسي صورت گرفت  استاندارد

)APHA, 2005(.  آب در محل نمونه برداري و با دماي
استفاده از دماسنج برگردان مستقر بر روي روتنر (دقت 

گيري شد. دماي هوا نيز با گراد) اندازه/. سانتي1
سانتي درجه /. 1با دقت  اي جيوهاستفاده از دماسنج 

نوري با  غيرلايه  و مرز لايه نوري گراد ثبت گرديد.
آمد. شفافيت آب  به دستتعيين ميزان شفافيت آب 

و ميانگين دو عدد قابل  Secchi Diskوسيله  به نيز
 )هنگام بالا و پايين آمدن صفحه سياه و سفيد(رويت 
و  متر محاسبه شد 9گيري شد. حداقل شفافيت اندازه
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 شد.لايه نوري در نظر گرفته  ،برابر شفافيت 3تا  5/2

ي و متري لايه نور 30محاسبات تا عمق بر اساس اين 
  .باشد مينور  كملايه متري  100و  50اعماق 

آب در  هاي نمونهگيري ازت و آمونياك براي اندازه
ظروف پلاستيكي به آزمايشگاه انتقال داده شد و غلظت 

سنجش  Cecillدستگاه اسپكتروفتومتر  وسيله به ها آن
ر حسب آمونيم ب ،)Sapozhnikov, 1988( گرديد

 .گيري شداندازه 01/0ت ميكروگرم بر ليتر و با دق
گيري ت به روش برن اشنايدر و رابينسون اندازهينيتر

شد. نيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه 
ونيم از روش فنات استفاده براي سنجش آم .گيري شد

  گرديد.
  

  تحليل آماري تجزيه و
 هاي ليستدر  ها داده ،ها آزمايشپس از انجام 

حاصله در برنامه  هاي دادهمربوطه ثبت گرديد. سپس 
 نمودارهاانجام و  ها محاسبهوارد و  )Excel(اكسل 

روش پارامتريك براي تجزيه و تحليل  ازترسيم شد. 
 ها دادهروي  از .شدنرمال شده استفاده  هاي دادهآماري 

 Pearson( همبستگي پيرسون هاي آزمون

Correlation،(  آناليز واريانس)ANOVA(  و تست تي
)T-Test ( موجود در  هاي تفاوتبراي مقايسه

در ميان  كپارامترهاي زيست محيطي و بيولوژي
. شدنور استفاده  كمآب، بين مناطق نوري و  هاي لايه

 انجام شد. 05/0 داردر سطح معني ها آزمونهمه 
و تست تكميلي   SPSS 11 افزارهمچنين از نرم

Tukey .نيز استفاده شد  
  

  نتايج
شناسايي شده  هايسيانوباكتردر تحقيق حاضر 

 ,.Oscillatoria sp., Lingbya sp. Spirulina sp شامل

Merismopedia sp., Nodularia sp., Anabaena 
sp., Aphanizomenon sp., Microcystis sp., 
Gloeotrichia Raciborskii, Chloronostoc 

abbreviatum  .و  (بيومس) توده زنده تغييرات بود
آمده  )1جدول (سال در ها در طي سيانوباكتري تراكم
   .است

  
 ها) سيانوباكتري(ميلي گرم در متر مكعبو بيومس  ميليون عدد در متر مكعب)( تراكمو انحراف معيار ميانگين نتايج  -1جدول 

  1388سال اميرآباد)  –تنكابن ( در طول سال جنوبي درياي خزر فصول مختلف در بخشدر طي در منطقه نوري و كم نور 

  
    

  
  
 

 
  بيومس

  
  
  

 
 
 تراكم
 

  بهار 
  ميانگين

   انحراف معيار

 تابستان
 ميانگين

 انحراف معيار

 پاييز
  ميانگين

 انحراف معيار

  زمستان
  ميانگين

 انحراف معيار
Photic  

  
  
  

  
DisPhotic  

9883/151  
417/3 
  

985929/2  
557567/2  

2275/153 
211/435  

  
989133/2  
668609/7 

15395/68 
20  
  

22524/2  
667591/6 

97581/67 
60995/2  
  

251698/1  
941517/4 

Photic 
 
  

  
 

DisPhotic 

7/24 
7/10  

  
5/0  
8/6 

706 
6/23  

  
5/0  
9/13 

6/23
28  
  

5/0 
7/11 

6/11  
5/5  

  
4/0 
7/4  
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در فصل بهار، تابستان و بيشترين بيومس و تراكم 

كه در فصل  پاييز مربوط به لايه نوري بود در حالي
ميلي  941517/4زمستان ميزان بيومس لايه كم نور با 

گرم در متر مكعب بيشتر از لايه نوري به دست آمد. 
تراكم در هر چهار فصل در لايه نوري نسبت به لايه كم 

  ).1نور بيشتر بود (جدول 

ها در دو لايه كم سيانوباكتريبررسي بيومس و ترا
بيومس و فصل بهار نشان داد، بيشترين كم نور نوري و 

و حداقل  نوشهرايستگاه تراكم، در هر دو لايه مربوط به 
مربوط به كم نور و  لايه نوريدر تراكم نيز  بيومس و

  ).2 و 1(شكل  باشد ميايستگاه تنكابن 

  
  

 
فصل بهار بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي خزر كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين بيومس سيانوباكتري -1شكل 

  ها نشانه انحراف معيار است)آنتنك (1388اميرآباد) سال  –تنكابن (
  

  
فصل بهار بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي خزر كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين تراكم سيانوباكتري -2شكل 

  آنتنك ها نشانه انحراف معيار است)( 1388 اميرآباد) سال  –تنكابن (
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ها در دو لايه بررسي بيومس و تراكم سيانوباكتري

 بيشترينفصل تابستان نشان داد كم نور نوري و 
مربوط به ايستگاه در لايه نوري بيومس و تراكم، 

لايه نوري مربوط به  در بيومس كمترينو  اميرآباد

كم در لايه  بيومس و تراكم بيشترين و تنكابنايستگاه 
بيومس و تراكم  كمتريننوشهر و  مربوط به ايستگاهنور 

 باشد مي اميرآبادمربوط به ايستگاه كم نور در لايه 
  .)4و  3 شكل(

  
  

  
فصل تابستان بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين بيومس سيانوباكتري -3شكل 

  آنتنك ها نشانه انحراف معيار است)( 1388اميرآباد) سال  –تنكابن (خزر 
  
  

  
بخش جنوبي درياي  فصل تابستان بر اساس ايستگاه دركم نور هاي لايه نوري و سيانوباكترينمودار ميانگين تراكم  -4شكل 

  ها نشانه انحراف معيار است)آنتنك( 1388اميرآباد) سال  –تنكابن(خزر 
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ايستگاه نوشهر  در در لايه نوري بيشترين توده زنده

 ايستگاه بابلسر ثبت شد.در لايه نوري  و كمترين آن
ايستگاه نوشهر و  درنوري  تراكم در لايه بيشترين
 كمترينهمچنين ايستگاه تنكابن و  درتراكم  كمترين

و  تنكابن در ايستگاهمربوط  كم نورتراكم در لايه 
 به دست اميرآباد در منطقهتراكم در اين لايه  بيشترين

  ).6و  5 (شكل آمد

  
  

  
فصل پاييز بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي خزر كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين بيومس سيانوباكتري -5شكل 

  ها نشانه انحراف معيار است)آنتنك( 1388 اميرآباد) سال  –تنكابن (
  
  

  
فصل پاييز بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي خزر كم نور هاي لايه نوري و سيانوباكترينمودار ميانگين تراكم  -6شكل 

  ها نشانه انحراف معيار است)آنتنك( 1388 اميرآباد) سال  –تنكابن (
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در فصل ها بيشترين توده زنده و تراكم سيانوباكتري

كمترين توده ايستگاه نوشهر و نوري لايه در  زمستان
 به دستتنكابن  منطقه و تراكم نيز در لايه نوري زنده
  ).8و  7شكل ( آمد

  
  

  
فصل زمستان بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين بيومس سيانوباكتري -7شكل 

  ها نشانه انحراف معيار است)آنتنك( )1388اميرآباد) سال  –تنكابن (خزر 
  
  

  
بر اساس ايستگاه در بخش جنوبي درياي  زمستانفصل كم نور هاي لايه نوري و نمودار ميانگين تراكم سيانوباكتري -8شكل 

  آنتنك ها نشانه انحراف معيار است)( )1388اميرآباد) سال  –تنكابن (خزر 
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لايه نوري و كم نور در سال در در فصول مختلف آب  نيترات ت ودما، آمنيوم، نيتريو انحراف معيار  نتايج ميانگين -2جدول 

  .1388اميرآباد سال  –بخش جنوبي درياي خزر محدوده تنكابن 

 پارامترها
 بهار

  انحراف معيار ميانگين
  تابستان

 ميانگين انحراف معيار

  پاييز
 ميانگين انحراف معيار

  زمستان
 ميانگين انحراف معيار

Water Tempcº 
Photic 

DisPhotic  

05/19   62/6 

22/9   39/2  
15/26   8/8 

53/11   36/5  
15/18   1/5  
57/14   36/5  

01/10   21/1 

88/9   11/3  
+ NH4 

Photic 
DisPhotic 

81/33   83/18 

20/21   91/9 

59/49   81/22 

68/39   78/14  
11/69   40/23 

54/42   77/14 

63/26   21/3 

15/29   32/8 

- NO2 

Photic 
DisPhotic 

94/0   21/0 

59/0  31/0 

78/0   47/0 

61/0   40/0 

16/1   50/0 

00/1   44/0 

19/1   42/0 

24/1   42/0 

- NO3 

Photic 
DisPhotic 

49/22   1/8 

48/23   83/8 

79/13   57/11 

83/12   84/11 

31/29   57/9 

99/33   23/8 

31/29   57/9 

12/27   23/8 

  
  گيرينتيجه بحث و

در هر چهار فصل  هاسيانوباكتري در اين مطالعه
در  نتايج نشان داد كه مشاهده شدند وشده،  بررسي

 .باشند ميشرايط آب و هوايي مختلف قادر به رشد 
و همكاران در سال  Cayelanنتايج حاصل از تحقيق 

نيز نشان داد تغييرات آب و هوايي و تغيير  2012
هاي آبي رشد شرايط مختلف در اكوسيسم

 ،قرارداده و باعث افزايش تأثيرها را تحت سيانوباكتري
ن نتايج يهمچن .شود مي ها آنكاهش و يا غالبيت 

هاي حاصل از تحقيق زريني و همكاران بر سيانوباكتري
انجام  1390در سال كه ياچه اروميه حوضه آبريز در

ها كه سيانوباكتري باشد ميشد مويد اين موضوع 
  با شرايط مختلف را دارند. هايي محيطتوانايي رشد در 

حداكثر بيومس و تراكم در فصول  بررسي اين در
بهار، تابستان و پاييز مربوط به لايه نوري بوده و فقط 
در فصل زمستان ميزان بيومس لايه كم نور بيشتر از 
لايه نوري بود. تراكم در هر چهار فصل در لايه نوري 

 )1جدول است (بوده نسبت به لايه كم نور حداكثر 
 هانوباكتريسيا طبق نتايج آماري حاصل از بررسي

هر  در لايه نوري و كم نور تراكم و بيومس (زي توده)
  ).>05/0p( بوده استداري اختلاف معنيچهار فصل 

تراكم و براساس آناليز واريانس يك طرفه بين 

ها در فصول مختلف اختلاف سيانوباكتري بيومس
تراكم و حداكثر  بررسي در اين داري مشاهده شد.معني

 فصل تابستان به ثبت رسيد، كه لايه نوري دربيومس 
 .بوده است بيشتريندر اين فصل دماي لايه نوري نيز 

تراكم و بيومس سيانوباكتري ها براساس آناليز آماري 
 و دماي يون آمونيومبا  لايه نوري و كم نور دو در

 ي همبستگي مستقيم و دارا ها لايهاين  مربوط به
در فصل آب  ي بالايدما .)>05/0p( باشد ميدار معني

يكي از عوامل  تواند ميتابستان نسبت به ساير فصول 
باشد ها در اين فصل رشد و تراكم بيشتر سيانوباكتري

و  Cayelan  نتايج حاصل از مطالعات .)1390مهدوي،(
يد اين موضوع بود كه با افزايش دماي نيز مو همكاران

آب و رسيدن به دماي بهينه، رشد و سرعت تكثير 
فيتوپلانكتوني افزايش  هاي گونهطيف وسيعي از 

مختلف  هاي گونهبر  مؤثربيشترين دماي . يابد مي
 باشد ميگراد درجه سانتي 20سيانوباكتري بيشتر از 

همچنين  Cayelan et al., 2012)  ;1390،مهدوي(
 همكاران معنوي ونتايج حاصل از مطالعات نجات خواه 

 مازندران درياي شرقي جنوب حوزه در 1388در سال 

 تان با در منطقه تنكابن با نتايجتابس و فصل بهار در
 كاهش نيترات و نيتريت. طابقت داردم حاضر همطالع

 افزايش دهنده نشان تواند مي بهار و تابستان در
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 باشد كه فصل اين در مواد مغذي مصرف و فتوسنتز

در  1387خسروپناه در سال  هاي يافته با نتايج اين
  .دارد مطابقت خزر درياي غربي سواحل جنوب

مربوط به فصل تراكم لايه نوري و كم نور حداقل 
حداقل بيومس در لايه نوري مربوط  و باشد مي زمستان

 بهارمربوط به فصل زمستان و در لايه كم نور به 
و يون  دمادر هر دو لايه حداقل . )1باشد (جدول  مي

حداكثر دما مربوط به  ،مربوط به فصل زمستان آمونيوم
هر دو لايه فصل تابستان و حداكثر يون آمونيوم در 
لايه نوري مربوط به پاييز و لايه كم نور مربوز به بهار 

و كم نور مربوط به  نيتريت در لايه نوري بيشترين .بود
و حداقل آن در لايه نوري مربوط به تابستان و  زمستان

نيترات در لايه  بيشترين بود. نور مربوط به بهار كم
نوري و كم نور مربوط به پاييز و حداقل آن در لايه 

 .)2باشد (جدول  مينور مربوط به تابستان  نوري و كم
و يون آمونيم در  دماتغييرات  دهد مينشان  اين نتايج

، تراكم و رشد با ور در فصول مختلفلايه نوري و كم ن
ابطه نيتريت ر ها رابطه مستقيم وسيانوباكتريپراكنش 

غالب  هاي گونه تراكم و پراكنشبين  .معكوس دارد
مورد مطالعه اختلاف  هاي ايستگاه ها دروباكترينسيا
 زيرا). p<05/0اداري مشاهده نشد (ي معن

.Oscillatoria sp  باشد ميگونه غالب  فصولدر همه .
در بخش جنوبي درياي  1390مطالعه كيا در سال 

 هاي گونهاز  .Oscillatoria spمازندران نيز نشان داد 
  .باشد ميبخش جنوبي خزر  هايغالب سيانوباكتري

اظهار داشت  توان مي مطالعه حاضربا توجه به نتايج 
 هر چهاردر  هاين تراكم و بيومس سيانوباكتريميانگ

در لايه نوري بيشتر از لايه غير نوري بوده  ايستگاه
  .)P>05/0( وجود داشتدار است، و اختلاف معني

مورد مطالعه نيز، در فصل بهار  هاي ايستگاهلحاظ  از
بيشترين دما، آمونيم و نيتريت مربوط به بابلسر و 

در اين فصل به ترتيب مربوط بيشترين ميزان نيترات 
جه به نتايج مربوط به تو . بابودميرآباد و تنكابن به ا

ها حداكثر تراكم و بيومس سيانوباكتريها، يسيانوباكتر
 بنابرين .باشد ميبابلسر  ايستگاهدر اين فصل مربوط به 

آبي و  هاي جريانبا مد نظر قرار دادن حركت  احتمالاً
وجود چرخه آنتي سيكلون آبي در منطقه مركزي 

 تواند مي)، 1374 ،(پورغلام و همكاراندرياي خزر 
ها در يحداكثر تراكم و بيومس سيانوباكتردليل 

نتايج حاصل از  .)1390(مهدوي، ايستگاه بابلسر باشد
بررسي اكولوژيك سيانوباكترهاي درياي خزر در سال 

و همچنين از مطالعات مائي  خسروي توسط 1378
 چنين  1962-1976 هاي سالسيو و فيلاتوا طي 

ركزي دريا در فصول گيري شد كه در نواحي منتيجه
بهار و پاييز در مرحله تشديد جريان عمودي آب رشد 

  .ها بيشتر استفيتوپلانكتون
  

  منابع
امتيازجو، م.، مهدوي، م.، نصراله زاده ساروي، ح. و مخلوق، آ. 

 و تابستان در سيانوباكترها پراكنش و تراكم ، بررسي1391
مازندران. مجله زيست  درياي جنوبي سواحل در پاييز

 .19-28): 12(3شناسي دريا، 

ر.، روشن طبري، م.، سليماني رودي، ع.، مخلوق، آ.،  پورغلام،
 هيدرولوژي پروژه .1374كيهان ثاني، ع.، ر. و نراله زاده، ح. 

 پژوهشكده ساري. خزر درياي جنوبي هيدروبيولوژي حوزه و

انتشارات موسسه تحقيقات شيلات  .خزر درياي اكولوژي
  ايران.

. تأثير عوامل محيطي در شكوفايي 1387خسروپناه، ن. 
نامه فيتوپلانكتوني در حوزه جنوب غربي درياي خزر. پايان

كارشناسي ارشد، دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد 
 اسلامي واحد تهران شمال.

اكترهاي درياي خزر . بررسي اكولوژيك سيانوب1378خسروي، م. 
پايان نامه . Oscillatoriaهاي جنس با تأكيد بر گونه

كارشناسي ارشد، دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد 
 اسلامي واحد تهران شمال.

. بررسي 1390زريني، غ.، رسولي، ا.، اباذري، م. و قاسمي، ي. 
هاي جدا شده از حوضه فعاليت ضد ميكروبي سيانوباكتري

بريز درياچه اروميه. مجله دانشگاه علوم پزشكي اردبيل، آ
11)4 :(333-329.  

صباحي اصل، م.، نجات خواه معنوي، پ.، رمضانپور، ز. و حيدري، 
هاي متفاوت نوري بر رشد  . بررسي اثر تناوب1389ن. 

مجله . Cylindrospermopsis raciborskiiسيانوباكتر 
  .59 - 64): 4(9علوم و فنون دريايي، 

 طبري، ، روشن.ف واحدي، ،.س واردي، ،.ح فضلي، ،.و .م فارابي،
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 طرح. 1390 .ت.م رستميان، م. و لآقائي، ،.ع ، هاشميان،.م

 زيست هاي آلودگي و هيدروبيولوژي پروژه هيدرولوژي،

 درياي اكولوژي پژوهشكده خزر. درياي حوزه جنوبي محيطي

  خزر، ساري.
 واحدي، ع.، گنجيان، ،.ر .غ دريانبرد، ،.و .م فارابي، ،.ح فضلي،

 ا روحي، و .م طبري، روشن ،.ع هاشميان، ،.ا ، واردي،.ف
 و هيدرولوژي هايداده تحليل و . پروژه تجزيه1389.

 .خزر درياي اكولوژي پژوهشكده .درياي خزر هيدروبيولوژي
 .ساري

. تأثير عوامل محيطي شاخص بر تنوع و پراكنش 1390كيا، ف. 
هاي سطحي حوزه  فيتوپلانكتوني در لايههاي غالب  گونه
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