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 چکیده

 درهدف از این تحقیق بررسی اثر صیید پیره بیر تغیییرات جوامیع میاکروزئوبنتوزی حوضیه جنیوبی خزرمیی با ید            

 هیای  زمیالا عاایییپ پرهتمیاه    دو درسیواح  جنیوبی درییای خزرتاسیتالا (یی لا       موجودات کفزی درحاضر از  تحقیق

از محیدوده پیره    3131تیا   3131سیا  هیای   میرداد و  هریور   هیای خیرداد    و تاطیلیی پرهتمیاه   عیروردین   مهر تیا 

در ابتیدا  نمونیه بیرداری  یده اسیپ       ایسیتگاه  1رودخانه پلیرود بیا    و ایستگاه 1پره  یرین محله با  و هدای انزیی 

بیرای بررسیی مقیدار همگسیتگی متغیرهیا نسیگپ       و اسیمیرنوف  تسیپ    -لمیو(روف  کبا آزمولات نرما  بودلا داده ها

آزمیولا تززییه وارییان      از هیا ه از متغیرهیا بیین ایسیتگا    یی   برای مقایسه مییانگین هیر    آزمولا پیرسولا به هم از

آزمیولا تیوکی درسیط      ایسیتگاه هیا از   برای جداسیازی (یروه هیای همگین در     و (One-way ANOVA)ی  طرعه 

نتایج بدسپ آمده از این تحقییق نایالا میی دهید کیه تایداد و زیتیوده (ونیه هیا            استفاده  د  درصد 5 مانی داری

   وییی تنیوگ (ونیه هیا در     P < 55/5ردار میی با یند ت  در قگ  از زمالا صید و عص  صیداز اخیت ف مانیی داری برخیو   

   P ≥ 55/5قگ  و زمالا صید اخت ف مانی داری ندا پت
 

 اسمپرتوف-: دریای خزر، صید پره ، ،ماکروبنتوز، تنوع گونه ای، آزمون کلموگرافواژ(الا کلیدی
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 مقدمه
 ها بووده  ی آبی محصور در خشکیدریای خزر بزرگترین پهنه 

آن، تنوع بوالای جواموع زنوده     ویژگی های و یکی از مهم ترین 

.گوروه بزرگوی از   (Dumont, 2000)این اکوسیستم می باشد

موجودات زنوده ی ایون دریا وه بوزری، بوی مهرگوان ک وزی        

گونوه و زیور گونوه موی باشوند )قاسوم        427هستندکه شوام   

(. ک زیان دریای خوزر میلیوون هوا سوال در معور       1307اف،

تغذیه تاس ماهیان قرار داشته اند که ایون امور سوبش تشوکی      

 (Karpinsky, 1992 ). اسوت یک جامعه ک زی مقاوم شده 

فعالیت های ماهیگیری شام  سوه نووع، پوره گوذاری سواحلی      

برای ماهیان استخوانی، تورگذاری برای کیلکا و اسوت اده از دام  

به دلی  کاهش شودید صوید    گوشگیر برای تاس ماهیان است.

تاس ماهیان در جنوب دریای خزر و نیز مشکلاتی که دام های 

زی ایجواد موی   گوشگیر برای تاس ماهیان و سایر موجودات آبو 

کنند، محدودیت هایی برای نصوش دام هوای گوشوگیر اعموال     

شده است، به همین دلی  صیادان به صید پره روی آورده انود.  

صید پره به عنوان یکی از مهوم تورین روش هوای مواهیگیری     

یوک پوره    .مطرح است و در رده بندی گابری  قرار موی گیورد  

کوه توسو     ساحلی دارای یک کیسه و پره های بلنودی اسوت  

طناب های بلند یک یدک کوش کشویده موی شووند. قسومت      

بالای پره روی آب شناور بووده و قسومت زیورین توسو  وزنوه      

های سربی با بستر در تماس است. تور به صورت حلقه در دریا 

گسترده شده و پس از  ند ساعت باقی ماندن در دریا توسو   

بوی  یدک کش ها کشیده می شود. در سال های اخیور، صوید   

 Blanchardرویه سبش تهی شدن منابع دریازی شده است )

et al,.2004.)  مدیریت منابع دریایی نیازمند تل یق اطلاعات

پیشین با شرای  اکولوژیکی حاضر است توا بوه مودیران امکوان     

دهد، ابزار هایی ابداع نمایند که از قابلیت پیش بینی تغییورات  

ند بدون اینکوه روی  روی گونه ها و جوامع خاص برخوردار باش

 ,Carterهای طبیعی آنها اثور من وی داشوته باشود)     زیستگاه

جوامووع  موواکروفون  هووای سوواحلی، آب مطالعوواتدر (. 2013

  را شوام  موی شوود    هوا  زیسوتگاه این نوع بخش اصلی ارزیابی 

(Diaz et al., 2004; Borja & Tunberg, 2011; 

Lianso et al., 2009).    صید پره می تواند تاثیر سوویی بور

تغذیه و رشد ماهیان ک زی خوار در نواحی کم عمق که محو   

های تخم ریزی، پرورش و تغذیه در آن واقع شده است، داشته 

باشد. همچنین جوامع بزری بوی مهرگوان ک وزی سوواح  در     

معر  بسیاری از عوام  غیر زنده و موجودات زنده قرار دارنود  

محی  زیست این مخرب ترین اثرات انسان برصیادی یکی از و 

 ;Ramsay et al., 2000; Kaiser, 1998))دریایی اسوت 

Thrush et al., 2001    مطالعوات محودودی در زمینوه ی .

ویژگی رسوبات و جوامع ک زی در واکنش به صید پره سواحلی  

میرزاجانی و  .(Lambert et al., 1995صورت گرفته است )

( بوا مطالعوه ارتبوای میوزان صوید پوره هوای        1307همکاران )

ساحلی با فراوانی بوی مهرگوان ک وزی دریوای خوزر در حووزه       

بوین  استان گیلان به این نتیجه رسیدند که همخووانی مببوت   

ک زیان و میزان صوید وجوود دارد. کووثری و همکواران      ذخایر

تووده ماکروبنتوزهوای    ( با بررسی مقایسه فراوانی و زی1300)

در حوضه استان مازندران نشان دادند که همزموان  دریای خزر 

بووا فعالیووت پووره کشووی و تلاطووم دریووا در پوواییز، بسوویاری از   

موجودات بنتیک با رسووبات جابجوا شوده و در معور  شوکار      

( 1331نصراله زاده ساروی و همکواران )  گیرند. بیشتر قرار می

بووا بررسووی روابوو  بووین رده هووای غالووش ک زیووان و برخووی    

محیطی در حوضه جنوبی دریای خزر با بکوارگیری   پارامترهای

های  ند متغیره به این نتیجوه رسویدند کوه اگور  وه       آزمون

تراکم ک زیان در فصول مختلف تحت تواثیر رده پرتواران بووده    

اما در بهار، تراکم ک زیان ،علاوه بور پرتواران از کوم تواران نیوز      

یوق  ( در تحق1331شوربتی و همکواران )   تاثیر پذیرفتوه اسوت.  

اثر معنی داری بر زیتووده داشوته    خود نتیجه گرفتند که فص ،

و  Lamberth  ولی بر فراوانی تاثیرمعنی داری نداشوته اسوت.  

( با مطالعه اثر صید پره بر جوامع ک زی خلیج 1331همکاران )

False     در آفریقای جنوبی نتیجه گرفتنود کوه از ن ور ترکیوش

پوره و منواطق    گونه ای ت اوت معنی داری بوین منواطق صوید   

 ,Borji & Tunberg) بوودون صووید پووره وجووود نوودارد

در بررسی خود به این نتیجه رسیدند  که استرس های (2011

محیطی بر روی شاخص های ارزیابی ماکروبنتوزها تاثیر دارند. 

شودت   با دریایی منابع سایر به ساحلی نسبتاکوسیستم های 

 38 داشوته و  قورار  بوی رویوه   بورداری  بهره معر  در بیشتری

در ایون   دریاها آلی مواد درصد 38 تا 08 جهانی و صید درصد

 .دارنود  خاصوی  اهمیوت  بیوژئوشیمیایی از ن رو  تأمین مناطق

دادن  نشوان  بورای مناسوبی   هوای  شواخص  ک زی مهرگان بی

بووده وعوواملی ماننود عموق، دموا،       آبی های زیستگاه تغییرات

بور روی پوراکنش آنهوا     غذا شوری، فص ، دانه بندی رسوبات و

 (Nybakken, 1993 ; Venturini et al., 2004 موثرند

(Baptist et al., 2006; در زنودگی  دلی  به ماکروبنتوزها 

 شورای   از فورار  امکوان  عودم  رسووب،  و آب مشوترک  مورز 
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 نسوبتا   زنودگی  ی داشوتن  رخوه   و اندک تحرک غیرمناسش،

 وضوعیت  بررسی برای قدرتمندی نشانگرهای عنوان به طولانی

 & Reiss) مطورح موی باشوند   آبوی   های اکوسیستم سلامت

Kroncke, 2005) مودیریت   در آنهوا  رو مطالعوه  ایون  از

 می برخوردار ای اهمیت ویژه از تواند می آبی های اکوسیستم

 & Mcintyre & Adams, 1999; Grayباشوود )

Kennely, 2003) .   هدف از انجام تحقیق حاضر، بررسی اثور

صید پره ساحلی بر جوامع ک زی و مقایسه آن با زمان تعطیلی 

 صید پره در آب های جنوب دریای خزر بوده است. 

 

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطایاه

سوواح  جنووبی دریوای    موجودات ک وزی در  از   نمونه برداری

مهور،   هوای  پره )مواه در دو زمان فعالیت خزر در استان گیلان 

 و تعطیلی پوره )مواه   فروردین (  وآذر، دی، بهمن، اس ند  آبان،

از محودوده پوره    1337تا  1333های خرداد، مرداد و شهریور (

، جنس بستر شنی، تعودادپره کشوی   ایستگاه 7شهدای انزلی با 

پوره   33-37تون در سوال    28بار در سال و میزان صوید   322

، جنس بستر شنی، تعداد پره کشوی  ایستگاه 7شیرین محله با 

 3رودخانوه پلورود بوا    تون و   10بار و میزان صید سوالانه   318

ایستگاه ) مرکز رودخانه، مصش و یک ایستگاه شاهد در خوار   

متر مکعش بر ثانیه صوورت   18با دبی متوس    مصش رودخانه(

ایسوتگاه در   2 شوام    های مربوی به پوره هوا   ایستگاه گرفت.

   ؛  ایستگاه در بیرون پره 1در مرکز و  ایستگاه 1 ،طرفین پره

                                                            

نمونوه بوا    3های مربوی به رودخانه هر کدام  ایستگاههمچنین 

( موقعیت جغرافیایی ایسوتگاه  1صورت گرفت. جدول )تکرار  3

 ها را نشان می دهد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سواح  جنوبی دریای خزر در استان گیلاندر  موقعیت جغرافیایی ایستگاه های مورد مطالعه -1جدول

  

 عر  جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

1 34o 83´ 71 18 o  21´83 

2 34 o  83´ 72 18 o  21´88 

3 34 o  83 ´ 71 18 o  21´83 

7 34 o  83´ 77 18 o  21´ 10 

1 34 o  81´ 11 18 o  22´ 71 

1 34 o  81´ 13 18 o  22´ 70 

4 34 o  81´ 81 18 o  22´ 11 

0 34 o  81´ 13 18 o  22´ 24 

3 34 o  81´ 23 18 o  22´ 30 

18 34 o  81´ 18 18 o  22´ 37 

11 34 o  81´81 18 o  22´ 71 
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 روش نمونه برداری و  ناسایی ماکروبنتوزها
، نمونه ها با دستگاه گرب ون وین مورد مطالعههای  در ایستگاه

 سانتی متر مربوع نمونوه بورداری شودند.     338با سطح پوشش 

هر مرحله با است اده از الوک بوا  شومه     ات دررسوبهای نمونه 

میلی متر شستشو داده شده و موواد باقیمانوده موجوود در     1/8

الک به همراه موجودات در داخ  ظروف پلاستیکی یک لیتری 

بوه آزمایشوگاه و بعود از    ظوروف  پوس از انتقوال    ند.ریخته شود 

د. یو گرد ثابوت درصد  1با فرمالین نمونه های بنتوز جداسازی، 

نسوبت   (1310بیرشوتین،  )سپس با است اده از کلید شناسایی 

. نمونوه  به شناسایی تا حد جنس و یا گونه بنتوزها اقدام گردید

به کمک کاغوذ مخصووص خشوک کون بوه       ها ت کیک شده و 

ی حسواس  ومدت  ند دقیقه خشک و وزن آنها به کمک توراز 

ی و گرم اندازه گیری شد. آنگاه توراکم و درصود فراوانو    881/8

 زیتوده هرگونه  در هر ماه محاسبه  گردید.

 روش های آماری

تصادفی انجام  "این تحقیق در قالش طرح کاملا

 SPSS)سازماندهی اطلاعات با است اده از نرم افزار گرفت.

Version 21)  .در ابتدا نرمال بودن داده ها با انجام شد

بدلی  نرمال  . اسمیرنوف( تست گردید -لموگروف کآزمون )

بودن توزیع داده ها، برای بررسی مقدار همبستگی  متغیر ها 

همچنین برای مقایسه  نسبت به هم از آزمون پیرسون و

از آزمون تجزیه  هاه میانگین هر یک از متغیرها بین ایستگا

و برای  (One-way ANOVA)واریانس یک طرفه 

جداسازی گروه های همگن در ایستگاه ها از آزمون توکی در 

است اده شد. همچنین برای بررسی  درصد 1 معنی داریسطح 

اثرات متقاب  دو فاکتور تعداد و زمان صید بر روی هر یک از 

مول ه اصلی است اده شده است.  آزمون ،متغیرهای وابسته

مان صید توس  همچنین مقایسه تغییر متغیر ها قب  با ز

)برابری  Levene'sآزمون  و های مستق (ه در گرو( tآزمون

 SPSS) نرم افزار آماری. واریانس( مورد تحلی  قرار گرفت

Version21)  ها و رسم نمودارها  برای تجزیه و تحلی  داده

 ه است.به کار برده شد

 

 نتایج

 یفراوان درصد و یفراوان تعداد، نیانگیم در تحقیق حاضر،

الی  1337از  سال کی طول در یک ز مهرگان یب بزری

 3010مجموعا  ( بدست آمده است. 2به شرح جدول )1331

سال در منطقه مورد مطالعه  عدد ماکرو بنتوز در طول یک

 21گونه از  34جمع آوری و مورد شناسایی قرار گرفتند که  

 Pyrgulaخانواده بودند. در بین گونه ها  14جنس متعلق به 

sp.  از خانواده  درصد 2/30باPyrgulidae  وفراوان ترین 
Limnodrillus strebe  از خانوادهTubificidae  

،Hypania invalida  از خانوادهAmpharetidae ، 

Stenogammarus macrorus  خانواده از

Pontogammaridae .کمترین درصد حضور را داشتند 

بیشترین درصد حضور گروه های مختلف ماکروبنتوزها به 

درصد سخت  1/20درصد شکم پایان ،  1/13ترتیش  با 

 0/3درصد کم تاران،   3/1درصد پر تاران با و  3/0پوستان ،

 درصد حشرات بدست آمد.   2/8درصد  دوک ه ای ها و 
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 سال کی طول در یک ز مهرگان یب بزری یفراوان درصد وفراوانی  ،تعداد نیانگیم ،یبند رده -2جدول

 گونه جنس خانواده راسته رده
 میانگین±

 انحراف معیار

تعداد افراد 

 از ک 

درصد 

تعداد افراد 

 از ک 

Crustacea 

Amphipoda Pontogammaridae 

Paraniphargoide

s 
motasi 21/3±00/3 12 3/1  

Niphargogamma

rus 
compressus 37/4±11/4 348 2/11  

Stenogammarus 

similis 44/7±81/1 31 3/2  

macrorus 88/8±88/1 1 8/8  

carausui 14/2±88/7 08 7/2  

Pontogammarus 
maeoticus 88/8±88/4 7 2/8  

Sp. 88/8±14/71 134 2/7  

Niphargogamma

rus 
borodini 88/8±88/3 3 1/8  

Cumacea Pseudocumidae 

Pterocuma 
pectinata 02/1±13/2 43 7/2  

sowinskyi 88/1±88/2 1 2/8  

Pseudocama laevis 13/1±18/2 70 1/1  

Stenocuma gracilioides 31/2±13/2 18 1/1  

Mysidacea Mysidae Paramysis baeri 30/1±41/2 22 4/8  

Decapoda 

Palaemonidae Palaemon adspersus 18/8±21/1 1 2/8  

Gastropoda Pyrgulidae Pyrgohydrobia 

curta 18/11±23/18 42 2/2  

gemmata 20/20±03/28 121 0/3  

oviformis 08/4±41/1 24 0/8  

convexa 88/8±88/1 3 1/8  

cylindrica 88/8±88/2 2 1/8  
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 سال کی طول در یک ز مهرگان یب بزری یفراوان درصد وفراوانی  ،تعداد نیانگیم ،یبند رده -2ادامه جدول

 

 

 
 Sp. 08/12±71/4 234 2/4  

 
Pyrgula Sp. 14/23±41/14 1218 2/30  

Physidae Physa acuta 48/8±18/1 3 1/8  

 
Neritidae Neritina natalensiss 88/8±88/1 1 2/8  

Valvatidae Valvata cristata 88/8±88/1 3 1/8  

Bivalvia 

Gastrotriteia 

Mytilidae Mytilaster lineatus 88/8±88/1 1 1/8  

 
Cardiidae 

Cerastoderma glucaum 22/1±18/1 3 3/8  

Didacna Sp. 34/3±31/3 31 3/2  

Dreissenidae Dreissena rostriformis 88/8±88/2 2 1/8  

Polychaeta 

 

Ampharetidae Hypania invalida 31/20±81/31 120 8/8  
 

 

Nereidae 
Hypaniola kowalewskii 17/28±18/21 211 1/0  

 
Nereis diversicolor 01/8±21/1 11 2/8  

Insecta Diptera Chironomidae Chironomus Sp. 11/1±14/1 1 2/8  

Oligochaeta 

Oligochaeta 

Tubificidae Limnodrillus 
Sp. 10/7±13/7 122 4/3  

 
strebe 88/8±8/1 1 8/8  

Naididae Nais Sp. 71/3±38/3 9 3/8  

 Lumbriculidae Lumbriculus Sp. 80/3±01/0 12 3/1  

 

مقایسه تعداد ، تنوع و  :دیص زمالا با قگ (ونه ها در  تاداد

در (زیتوده  قب  با زمان صید توس  آزمون کروسوکال والویس   

  (ind/m2)که تعوداد  (1نمودار)های مستق ( نشان دادگرو ه 

در قب  با زمان صید از اختلاف معنوی داری برخووردار    گونه ها

 (. P < 81/8)باشند می
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 گونه ها در قب  با زمان صید توس  آزمون کروسکال والیس (ind/m2)مقایسه تعداد -1شک  

 

 

مقایسه تعداد، تنوع و زیتوده  قب  با زمان صید توس  آزمون 

در گرو ه های مستق ( نشان داد که (کروسکال والیس 

گونه ها در قب  با زمان صید از اختلاف   (gr/m2)زیتوده

 ( .2)شک   (P < 81/8)معنی داری برخوردار می باشند

 
 در قب  با زمان صید توس  آزمون کروسکال والیس  (gr/m2)مقایسه زیتوده -2شک  

 

 تعوداد  سهیمقا :دیص زمالا با قگ  در ها (ونه تنوگ سهیمقا

کروسوکال   آزموون  توسو   دیصو  زمان با قب   تودهیز و تنوع ،

 کوووه داد نشوووان( مسوووتق  یهوووا ه گووورو در(والووویس  

 اخوتلاف  از دیصو  زموان  بوا  قبو   در ها گونه  (gr/m2)تودهیز

 (.P ≥ 81/8)باشندی من برخوردار یدار یمعن

18.88 
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 مقایسه تنوع گونه ها در قب  با زمان صید توس  آزمون کروسکال والیس -3شک  

 
در ایستگاه ها و ماه های مختلف سال که  تودهیزتعداد و 

بیشترین میانگین تعداد و زیتوده در ک  ایستگاه ها با 

(ind/m2 )118   ( وgr/m2 )171/1   بوده در شهریور ماه

و    0/33( ind/m2با ) 0است. همچنین در طول سال ایستگاه  

از بیشترین تعداد و زیتوده   34/1(  gr/m2با  )  3ایستگاه 

  ( ارائه گردیده است.3برخوردار بودند. طبق جدول )

ع
نو

 ت

18.88 

0.88 

1.88 

7.88 

2.88 

8.88 
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 (در ایستگاه ها و ماه های مختلف سالgr/m2(  و زیتوده )ind/m2میانگین تعداد) -3جدول

 

 

 

 

 

3ایستگاه     زمان 2ایستگاه   1ایستگاه   1ایستگاه   5ایستگاه    6ایستگاه   7ایستگاه   8ایستگاه   3 ایستگاه  35ایستگاه   33ایستگاه     
Mean
±SD 

 عروردین

ind/m2تعداد)

) 
 21   4   22   38   8   4   11   41   13   1   14   

95/59
±10/

24 

 

81/8  (g/m2زیتوده)    18/1    18/3    78/0    88/8    81/8    18/7    38/1    38/3    88/3    28/7    
30/3±
83/8  

 خرداد

ind/m2تعداد)

) 
 37   33   11   33   88   38   21   73   27   14   31   

03/03
±38/

71 

22/8  (g/m2زیتوده)    11/8    22/8    27/8    88/8    08/3    23/8    12/8    73/8    08/1    27/8    
0/3±
10/8  

 مرداد

ind/m2تعداد)

) 
 37   28   11   78   1   1   11   17   28   7   14   

40/81
±88/

21 

38/8  (g/m2زیتوده)    81/1    31/2    78/8    88/8    88/1    18/1    23/8    21/1    10/8    21/8    
18/3±
11/8  

  هریور

ind/m2تعداد)

) 
 118   114   187   07   8   18   11   231   133   182   177   

40/19
±83/

118 

10/2  (g/m2زیتوده)    11/1    20/1    43/8    88/8    81/8    18/2    33/8    23/0    78/0    40/8    
01/5±
17/1.  

 مهر

ind/m2تعداد)

) 
 11   11   31   1   8   3   70   78   23   11   11   

14/81
±13/22  

08/3  (g/m2زیتوده)    28/3    38/2    88/3    88/8    81/8    38/0    78/1    08/1    28/7    21/8    
31/3±
81/8  
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 (در ایستگاه ها و ماه های مختلف سالgr/m2(  و زیتوده )ind/m2میانگین تعداد) -3ادامه جدول

 

 

 

 ابالا

ind/m2تعداد)

) 
 12   13   40   1   2   7   11   71   14   3   3   

08/55
±13/10  

38/1  (gr/m2زیتوده)    28/7    33/1    88/7    18/7    18/2    18/3    88/4    38/1    01/8    83/8    
48/3±
23/8  

 آذر

ind/m2تعداد)

) 
 4   11   33   3   1   2   12   121   22   12   0   

41/05
±88/

20 

83/8  (g/m2زیتوده)    81/8    22/2    88/0    38/7    88/3    11/8    31/8    28/3    80/1    82/8    
45/3±
31/8  

 دی

ind/m2تعداد)

) 
 3   1   33   2   2   3   3   137   18   11   11   

14/05
±83/21  

83/8  (g/m2زیتوده)    88/3    18/1    88/1    88/8    88/4    88/3    31/8    81/8    78/8    88/3    
44/8±
17/8  

 بهمن

ind/m2تعداد)

) 
 1   7   2   13   7   4   12   117   08   23   33   

11/04
±13/21  

88/8  (g/m2زیتوده)    32/8    88/8    12/8    88/3    48/1    88/3    17/1    18/4    01/1    18/1    
30/5±
04/8  

 اسفند

ind/m2تعداد)

) 
 27   1   13   10   8   12   11   17   28   1   11   

50/55
±38/

27 

38/3  (g/m2زیتوده)    88/1    18/2    78/3    88/8    82/8    18/4    78/4    08/1    78/1    18/8    
30/3±
81/8  

Mean±S
D 

ind/m2تعداد)

) 
98/00±38/38  

00/05±18/
20 

00/01±38/
71 

 
45/00±38/23  

00/8±88/
1 51/1±38/0  

15/81±78/
22 

08/11±08/33  
01/05±78/

71 

 
85/55±38/

28 

05/00±18/
70 

30/3±
48/37  

15/3±31/8 (g/m2زیتوده)  95/3±33/8  11/8±34/1  
50/3±11/8  

 

 
35/3±81/

8 
33/3±82/8  31/3±80/8  90/3±77/8  91/5±83/1  31/5±33/8  50/3±14/8  

93/3±
74/8  
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 تنوع در ایستگاه ها و ماه های مختلف سال -7جدول
ایستگاه                                                                             

      زمان
3 2 1 1 5 6 7 8 3 35 33 Mean±SD 

 3 1 1 0 7 2 8 1 1 1 2 فروردین
 
30/2±38/3 

 18 2 3 7 1 7 8 4 1 1 1 خرداد
 
04/2±31/1 

 7 2 2 2 1 2 1 1 7 1 1 مرداد
 
43/1±42/2 

 1 1 0 0 3 2 8 3 1 0 18 شهریور
 
13/3±88/1 

 1 3 7 1 7 3 8 1 4 3 3 مهر
 
82/2±00/3 

 3 7 1 2 1 1 1 3 7 7 7 آبان
 
72/1±24/3 

 3 1 1 1 1 1 1 3 7 3 3 آذر
 
47/1±13/3 

 7 3 1 18 2 1 2 1 0 3 1 دی
 
03/2±38/7 

 7 1 1 7 2 2 2 2 1 7 1 بهمن
 
11/1±28/3 

 1 3 7 4 7 2 8 2 1 1 1 اس ند
 
21/2±48/3 

Mean±SD 
 
18/2±78/7 

 
37/2±28/2 

 
17/1±77/1 

 
38/2±04/3 

 
 
08/8±48/8 

 
32/3±11/2 

 
48/1±48/3 

 
11/2±48/1 

 
28/2±38/1 41/1±18/3 

 
 
78/3±38/1 

 
12/1±88/7 

 

 در ک  ایستگاه ها با  تنوعتنوع در ایستگاه ها و ماه های مختلف سال که بیشترین میانگین 

( و از بررسی تعداد و تنوع گونه ای درماه های 7صورت جدول )(  از بیشترین تنوع  برخوردار بودند. به 4/1±11/2با ) 0( در  شهریور ماه بوده است. همچنین در طول سال ایستگاه  13/3±1) 

 (  ارائه گردیده است.4)شک در    مختلف سال نشان داد که تنها در دی و اس ند ماه تعداد گونه ها با افزایش تنوع هم راستا نیست و

 



 1331تابستان / دومشماره / سال دوازدهم /مجله پژوهش علوم و فنون دریایی

 
 

21 
 

 در ماه های مختلف تعداد گونه ها و تنوع گونه ای  -7شک  

 

تنوع ، تعداد و زیتوده در فص  های مختلف سال که بیشترین 

( فص  ind/m2 47/41 ±11 /11میانگین در تعداد  با  )

در بهار( و زی توده با 17/7±31/2تابستان ، تنوع با ) 

(gr/m2 )74/3±34/3  .بیشترین   در زمستان( مشاهده شدند

ه  مربوی به خانواده  دمیانگین و انحراف معیار وزن زیتو

Palaemonidae  با ( gr/m
و  (  010/1 ± 1/ 2317

 )با   Tubificidaeکمترین مربوی به به خانواده 

gr/m
  بود. (881/8 ± 8/ 28883

 

  بحث و نتیزه (یری

عدد ماکرو بنتوز در طول  3010در تحقیق حاضر، مجموعا  

جنس  21گونه از  34 با 1337تا شهریور  1333مهر یکسال 

. در مقایسه با مناطق مشاهده شدندخانواده  14متعلق به 

 .مشابه سواح  شمالی دریای خزر این مقدار نسبتا پایین است

در جنوب دریای خزر با  موجودات زنده نبود به طور کلی کم

در ارتبای است و تعداد ( ppt13 شوری بالای آن ) حدود 

زیادی از جانوران بومی دریای خزر با شوری پایین سازگاری 

های  تراکم جمعیت در مناطق عمیق نسبت به قسمت .دارند

کم عمق بیشتر است، زیرا در نواحی کم عمق گ  آلودگی بالا 

تحت تاثیر فشار صیادی بیشتر سبش به هم خوردن شرای  

ثابت که در نواحی عمیق، شرای   شود، در صورتی زیستگاه می

 . است

مقایسه تغییر در میانگین داده ها توس  در پژوهش حاضر، 

آزمون کروسکال والیس نشان داد که تعداد گونه ها در قب  از 

از اختلاف معنی داری  صید و زمان صید نسبت به هم

ها  ه مقایسه زیتوده خانواده ها در ایستگا. برخوردار بودند

نسبت به یکدیگر نشان داد ایستگاه ها نسبت به هم از اختلاف 

از ن ر زیتوده،  (.P ≥ 81/8)معنی داری برخوردار نبودند 

مهرگان ک زی ت اوت  ترکیش گونه ای و فراوانی بزری بی

های یکسان در مناطق صید پره و بدون  معنی داری در عمق

. وجود ندارد های مختلف مربوی به دریا صید پره در ایستگاه

مشکلی که برای مقایسه بین مناطق صید پره و بدون صید 

زیستگاه مناسبی  ،وجود دارد اینست که مناطق بدون صید

برای ماهیان نیستند و تنها راه مطالعه دقیق ایجاد یک مکان 

 است. ح اظت شده در داخ  منطقه صیادی 

 درهای غالش ماکروبنتوزها  بیشترین درصد فراوانی گروه 

به ترتیش مربوی به رده شکم پایان  پژوهش حاضر،

(Gastropoda با )درصد، سخت پوستان  1/13

(Crustacea با )1/20 ( درصد و پرتارانPolychaeta با )

،  دوک ه درصد 3/1با  ) (Oligochaetaدرصد کم تاران 3/0

 2/8(با Insectaو حشرات )درصد  0/3( با Bivalviaای ها)

  2/30با    .Pyrgula spها جنس  بودند. در بین گونه درصد

 Niphargogammarusو  ترین فراوان  درصد

compressus      و 2/11باHypaniola kowalewskii   

بیشترین درصد حضور را  .Pyrgula spدرصد بعد از  1/0با 

نتایج بدست آمده از این تحقیق نشان می دهد که  داشتند.

ونه ها در قب  با زمان صید از اختلاف معنی تعداد و زیتوده گ

ولی تنوع گونه ها در   (.P < 81/8داری برخوردار می باشد )

 (.P ≥ 81/8قب  و زمان صید اختلاف معنی داری نداشت)
-نتایج بررسی وزن زیتوده در خانواده های مختلف نشان می

دهد که بیشترین میانگین و وزن زیتوده مربوی به خانواده 

Palaemonidae اگر ه میگوها از ن ر تعداد کمتر از بود .

سایر گونه ها هستند اما نقشی که در افزایش زیتوده دارند به 

دلی  بزری بودن جبه آنها قاب  توجه است. در زمستان با 

228 
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288 
138 
108 
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 کاهش دمای آب، تغذیه ماهیان نیز کاهش یافته و این می

ت اوت موجود . دتواند  دلیلی برای افزایش میانگین زیتوده  باش

تواند ناشی از عوام   در نواحی مختلف می در زیتوده ک زیان

مختل ی مانند غذا، شرای  فیزیکی و شیمیایی بستر، نوع بستر 

همچنین  با افزایش  و میزان مواد آلی رسوبات باشد، و عمق

لازم به ذکر . عمق، زیتوده و فراوانی گونه ها افزایش می یابد

 وبنتوزها در همه جا یکنواخت نیستاست که پراکنش ماکر

های تغذیه ای و  زیرا در دوره زمانی مورد بررسی، فعالیت

 اختلاف دریافته و سبش  تغییرتولید مبلی در ماکروبنتوزها 

  .شود تراکم و فراوانی آنها می

ساختار  نتایج پژوهش حاضر با پژوهش های انجام شده در 

مت اوت زمانی و مکانی بی مهرگان ک زی مناطق مورد مطالعه 

  ؛ 1304 ،)اکرمی  و همکارانمی باشد. نتایج پژوهش های

(  Alipoor et al., 2011 ؛نصراله زاده ساروی و همکاران 

جوامع ماکروبنتوزی در فصول مختلف سال و در نواحی که 

اند، نشان می را مورد بررسی قرار داده  مختلف دریای خزر

ت و ت اوت تابستان بیشتر اسفص  که تراکم ک زیان در دهد 

در در تراکم ماکروبنتوزها در تابستان  پژوهش حاضر آنها با

تواند به افزایش دما با  میاست که فصول دیگر  اب مقایسه

افزایش تولیدات فیتوپلانکتونی و ریزش آنها به کف دریا و 

دلای  دیگر از . باشد مربوی راهسرانجام افزایش مواد غذایی هم

در ارتبای با سایر پژوهش ها با  پژوهش حاضرت اوت نتایج 

ترال کشی انجام گرفته این است که صید پره ساحلی به اندازه 

ی ترال کشی بستر را تحت تاثیر قرار نمی دهد و بر اساس 

برخی گزارشات صید ترال اثرات مخرب زیادی را بر روی 

بزری بیمهرگان ک زی که در . اد می کندجوامع بنتوزی ایج

صید پره توس  صیادان گرفتار میشوند بسیار نادر هستند به 

ها ، در منطقه  مهرگان داخ  بستر مانند دو ک ه ای علاوه بی

ی سطحی فراوان تر بوده و کمتر در صید پره به دام می افتند 

ه ،بنابراین ت اوت معنی داری از ن ر ترکیش گونه ای و زیتود

و نداشته جانوران بین مناطق صید پره و بدون صید پره وجود 

دلیلی وجود ندارد که صید پره اثر زیانباری روی بیمهرگان 

.یک عام  موثر در ایجاد جامعه ک زی پایدار شته باشدک زی دا

در منطقه وجود مقاومت ذاتی در برابر تنش های 

تغییرات  محیطی)مانند لوازم ماهیگیری( است.برخلاف تراکم ،

تنوع گونه ای دربرخی ایستگاهها در زمان صید و تعطیلی صید 

پره می تواند به دلی  تغییرات فصلی فاکتورهای محیطی باشد 

بسیاری از . که سبش تغییر زمانی ترکیش گونه ای می شود

مطالعات اکولوژیکی نشان می دهد که ترال کشی نه تنها 

بلکه سبش  سبش مری و میر مستقیم بنتوزها می شود 

دگرگونی فیزیکی و بیوشیمیایی ترکیش رسوب ، در نتیجه به 

هم خوردن غذا می شود که در نهایت روی اکوسیستم بنتیک 

به عبارت دیگر رواب  بین موجودات زنده یک . تاثیر گذار است

فاکتور مهم اکولوژیکی دایمی است  و این فع  و ان عال بین 

در . ز عهده ی آش تگی بر آیندجوامع آنها را قادر می سازد تا ا

حالیکه بر اساس نتایج این تحقیق صید پره اثرات کمتری روی 

که این مسأله با یافته های به دست جوامع بنتوزی می گذارد 
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Abstract 

This study was carried out for determining beach seine effects on the macroinvertebrate communities in 

Shohadaye Anzali -Shirin Mahale and estuaries of Polrud River study areas. In order to survey the effects of 

beach seine, samplings were carried out in selected stations during the beach seine fishery season (October- 

March) and when no beach seine fishery was performed (june-september). Hence, four stations in Shohadaye 

Anzali - Shirin Mahale and three stations in Polrud River estuaries were chosen for sampling. Statistical 

analysis of data, normalization, correlation, mean comparison for different parameter used, was performed 

by applying Kolmogorov–Smirnov test (K–S test) and Pearson's Correlation Coefficient, respectively. One-

way ANOVA for comparison of means of each parameter, between stations, was used. Classifications of 

homogeneity of the groups of different benthic organisms throughout the stations were analyzed by Tukey’s 

test. The results of this study showed that there were significant differences in frequency and biomass of the 

macroinvertebrate species, during the the beach seine fishery season and after the closing of beach seine 

fishery (p< 0.05). The results also showed that there were no significant differences in species diversity 

index (p > 0.05).  
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