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چكيده
متري از سطح دريا قرار دارد. 2350درياچه گهر بزرگ در جنوب غربي ايران، شرق استان لرستان و در ارتفاع 

اين درياچه فون منحصر بفردي از موجودات ماكروبنتوز را در خود جاي داده است. در اين تحقيق به منظور
3در  1390ه از ارديبهشت تا آذر ماه شناخت كامل ساختار جمعيت اين موجودات، نمونه برداري به صورت ماهان

6آوري شده در مجموع در ميان كفزيان جمع درياچه گهر بزرگ انجام شد. )عميقپروفوندال (ايستگاه در ناحيه 
براي اولين بار در ايران شناسايي .Rhyacodrilus spخانواده شناسايي شد. از اين ميان جنس  5جنس و گونه از 

Stylodrilus herngianusو  Quistadrilus multisetasusغالب درياچه شامل گونه  هاي گونهو معرفي گرديد. 

،69بود و درصد فراواني آنها به ترتيب  ها اي دوكفهاز رده  Pisidium casertanumكم تار و گونه  هاي كرماز رده 
عدد در متر مربع 12/11618 ±379/4910درصد محاسبه گرديد. بيشترين تراكم كل كفزيان درياچه گهر با  6و  13

دست آمد. براساس آزمونه عدد در متر مربع در ماه ارديبهشت ب 33/1436 ±87/671در خرداد و كمترين آن با 
مختلف ناحيه پروفوندال درياچه هاي ايستگاهداري ميان فراواني كفزيان اختلاف معني آناليز واريانس يكطرفه،

مشاهده نشد.
پروفوندال، درياچه گهر ماكروبنتوز، ساختار جمعيت،واژگان كليدي: 

nafiseh.hasani@ymail.com نگارنده پاسخگو:*
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  مقدمه
آب ساكن، كفزيان  هاي اكوسيستمبه طور كلي در 

نقش مهمي در انتقال توليدات اوليه و رسوبات آلي 
)Detritusبر عهده  را ) به سطوح بالاتر زنجيره غذايي

موجود در مناطق  هاي درياچه .)Wetzel, 2001دارند (
شديد آب  هاي نوسان در نتيجهاغلب مرتفع كوهستاني 

 بوده سختو زيستگاهي شرايط زندگي  داراي ،و هوايي
خاص  هاي ويژگيكفزيان ساكن به همين دليل و 

نسبت به ساير  ساختار جمعيت در آنها و نمودهكسب 
   .باشد ميمتمايز  ها درياچه

 هاي درياچه در كفزيانجمعيت  تركيب و تنوع
 ،تغييرات محيطي منعكس كننده ،كوهستاني رتفعم

اسيدي و يا ورود مواد  هاي باران، تغييرات آب و هوايي
ساختار و  .)Krno et al., 2006( باشد ميسمي 
در  ها درياچهناحيه پروفوندال  زيستگاهي هاي ويژگي

تركيب لذا  ،باشد مي تر سادهليتورال بخش مقايسه با 
از تنوع كمتري  معمولاًدر ناحيه پروفوندال  كفزيان

را ناحيه پروفوندال غالب  هاي گروهبرخوردار است. 
، لاروهاي شيرونوميد و نرمتنان تشكيل كم تار هاي كرم
و تنوع و فراواني كفزيان در اين ناحيه نه تنها  دهند مي

مدت لايه بندي و دوره، به وضعيت تروفي، كه به طول 
از اينرو استفاده از شرايط كمبود اكسيژن بستگي دارد. 

 هاي درياچهبيولوژيك در  هاي شاخصكفزيان به عنوان 
 كم عمق و به كارگيري كفزيان در هاي درياچه عميق و
 ,Varga(است بسيار رايج  ها درياچه اكولوژي ارزيابي

2003.(  
كوهستاني و از  هاي درياچهدرياچه گهر از زيباترين 

پلكاني آب شيرين و تنها درياچه  هاي درياچه ترين مهم
)paternoster(  در مركز منطقه  ، اين درياچهاستايران

متري از سطح  2350حفاظت شده اشترانكوه در ارتفاع 
بخش به  2شامل  . درياچه گهردريا واقع شده است

ره گهر) كُ(گهر بزرگ (كله گهر) و گهر كوچك  هاي نام

كيلومتري شرق استان  121در  . اين درياچهباشد مي
سازمان حفاظت محيط است (لرستان واقع شده 

گذاري اين درياچه به نام نام علت ).1388 زيست،
 ها آن دو تكه بودن و اتصال) paternosterپلكاني (

ر به دليل صعب العبو .توسط يك نهر ارتباطي است
كنون مطالعات بودن مسير دسترسي به درياچه تا

بر روي  هاشناسايي ماكروبنتوز زمينهدر  كليمنولوژي
در تحقيق حاضر، از اين رو  ،آن صورت نگرفته است

شرايط بررسي  با هدفشناسايي ماكروبنتوزها 
 است. گهر انجام شدهدرياچه  اكولوژيك

  
  ها روشمواد و 

 آن طول هكتار، 100بزرگ درياچه گهر مساحت 
 ،متر 28تا  4 آن در ناحيه پروفوندال عمق و متر 1500

و در  )1388 سازمان حفاظت محيط زيست،باشد ( مي
شكل درياچه  .)1دارد (شكل استان لرستان قرار 

 نمونه برداري و ايستگاه به منظور 3 لذا است،كشيده 
گرديد انتخاب  در امتداد طول آنشناسايي فون بنتوز 

  .)1(جدول 
  

  نمونه برداري
 آذرتا  ارديبهشت(از  ماه 9 طي نمونه برداري 

ايستگاه در سه تكرار هر در  و ) به صورت ماهانه1390
به علت  1390آذر تا اسفند  هاي ماهدر  انجام شد.

سرماي شديد و صعب العبور بودن مسير درياچه امكان 
و غلظت اكسيژن محلول  دمانمونه برداري فراهم نشد. 

مدل در سطح آب با دستگاه اكسيژن متر پرتابل (
WTW(گيري شد ) اندازهStandard Method, 2007.( 
با ابعاد  گراب اكمن استفاده از اب رسوب هاي نمونه

 20از عمق ايستگاه اول و سوم  در ،مترسانتي 20×20
 برداشتمتري  25از عمق  در ايستگاه دوم و متري
  .شد
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  1390در درياچه گهر بزرگ، استان لرستان  نمونه برداري هاي ايستگاهموقعيت  -1جدول 
  شماره ايستگاه ايستگاهنام  طول جغرافيايي عرض جغرافيايي

 1 بزرگ ورودي گهر 33◦,18,΄ 162 ˝ 49◦,17,΄ 624˝

 2 بزرگ مركز گهر 33◦,18,΄ 650˝ 49◦,16,΄ 690˝

 3 بزرگ خروجي گهر 33◦,18,΄ 727˝ 49◦,16,΄ 615˝

 
      

 
  درياچهبه  رسيدست هاي راهو  در استان لرستان و كوچك بزرگ درياچه گهر موقعيت -1شكل 

  
 بادرياچه محل در برداشت شده رسوب  هاي نمونه

پس  ها نمونه .الك با چشمه نيم ميلي متري شسته شد
با ، گرم بر ليتر 1با غلظت  از رنگ آميزي با رزبنگال

به بررسي  برايو تثبيت  درصد 4فرمالين  افزودن
. )Standard Method, 2007( منتقل گرديدآزمايشگاه 

 با دقت در زير لوپ ها نمونهدر آزمايشگاه 
) جداسازي SMP2040مدل  استريوميكروسكوپ(

مختلف كفزيان از  هاي خانواده. براي شناسايي ندشد
 لاروشناسايي  براي و  (Pennak, 1978) كليد شناسايي

 & Merritt)خانواده شيرونوميده در حد زير خانواده از 

Cummins, 1996)  شداستفاده.  
كم تار و امكان  هاي كرمشناسايي دقيق  براي

نوري مدل  با ميكروسكوپ ها آنبررسي تارهاي 
XSB211 ،پس از تثبيت شده در فرمالين،  هاي نمونه

 Amman’s lactophenol شستشو با آب در محلول
 24بسته به اندازه نمونه پس از يك تا  شد و قرار داده

 et al., 2001(اسلايد تهيه گرديد  ها آنساعت از 
Smith.(  
بر روي  ها نمونه ،تر وزنو  محاسبه توده زنده براي

وزن خشك  .دشدنتوزين و خشك ، كاغذ صافي آبگيري
گيري شد و در پس از خشك شدن كامل در آون اندازه

نهايت وزن خشك عاري از خاكستر پس از سوزاندن 
ساعت و در دماي  4-5مواد معدني در كوره به مدت 

 Standard(گرديد درجه سانتي گراد اندازه گيري  550

Method, 2007.(  
  

  آناليز آماري
براي بررسي  و Excelافزار نرماز رسم نمودارها  براي
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آزمون آناليز از  مختلف هاي ايستگاهو مقايسه جمعيت 
 SPSSو  )ANOVA – One way(واريانس يك طرفه 

  د.شاستفاده  19
 
  ايجنت

برابر با آب  دمايكمترين  نتايج تحقيق نشان داد كه
 بيشترين ميزاندر ماه آبان و گراد درجه سانتي 28/12

و گراد در ماه مرداد درجه سانتي 72/23 برابر با
     درجه  8/18±3ي دوره مطالعه دما ميانگين

 لازم به ذكر است كه .)2شكل است (بوده گراد سانتي
 صعب العبور بودن مسيرو دليل سرماي شديد ه ب

. ميسر نگرديدنمونه برداري در فصل زمستان، درياچه 
سطحي درياچه با  هاي آبغلظت اكسيژن محلول در 

گرم در ليتر بين حداقل ميلي 45/8±67/0ميانگين 
گرم در ليتر در مهر ميلي 24/9حداكثر  در مرداد و 5/7

  .)3شكل بود (متغير 

  

  
1390آذر تا  ارديبهشت -دوره مطالعه در درياچه گهر در آبماي روند تغييرات ماهانه د -2شكل  

 

 
ارديبهشت تا  -دوره مطالعهطي درياچه گهر  يسطح هاي آبغلظت اكسيژن محلول در  روند تغييرات ماهانهنمودار  -3شكل

  1390آذر 
  

جامعه بي مهرگان كفزي  هاي نمونهبررسي  نتايج
ناحيه  در ايستگاه انتخابي 3درياچه گهربزرگ در 

 5 رده 4شاخه،  3 ، حضوري دهندهنشان  پروفوندال
كم  هاي كرماز گونه  6 و جنس 6خانواده،  5راسته، 
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در بستر  و حشرات اي كفهتار، شكم پايان، نرمتنان دو 
 لازم به ذكر است كه شناسايي .)2جدول بود (درياچه 

كم  هاي كرمنرمتنان و  هاي شاخه به متعلق هاي نمونه
 هاي آبدر تار، در حد جنس و گونه براي اولين بار 

 هاي گونهانجام گرفت. از نرمتنان، شيرين ايران 

Pisidium casertanum، Planorbis carinatus ، از
 Quistarilus هاي گونهكم تار (اليگوكيت)  هاي كرم

multisetasus ،Rhyacodrilus coccineus 

Vejdovsky ،Stylodrilus herngianus  از حشرات و
  .شناسايي گرديد Chironomus.spگونه 

  
 1390شناسايي شده ناحيه پروفوندال درياچه گهر بزرگ، سال ماكروبنتوزهاي  -2جدول

SpeciesGenus FamilyOrderClassPhylum 
Q.multisetasusQuistadrilus TubificidaeTubificidaOligochaeta Annelida 
R. coccineusRhyacodrilus     
S.herngianusStylodrilus LumbriculidaeLumbriculida  
P.carinatusPlanorbis PlanorbidaePulmonataGastropoda Mollusca 

P.casertanumPisidium SphaeriidaeVeneroidaBivalvia  
Chironomus sp.Chironomus ChironomidaeDipteraInsecta Arthropoda 

 
 هاي كرمرده متعلق به  تراكمبيشترين  از اين ميان

عدد  69/7080±25/2950 تراكم با ميانگين(كم تار 
با (به رده شكم پايان  و كمترين مربوط در متر مربع)

 ) بود ودر متر مربععدد  71/109±04/90ميانگين 
 با ميانگين ها اي دوكفه رده شكم پايانپس از 

در متر مربع و رده حشرات با عدد  48/275±04/462
 هاي رتبهعدد در متر مربع  9/215±3/196 ميانگين

ناحيه  بنتوزهاي از .بعدي را به خود اختصاص دادند
 Quistadrilus گونه بزرگ، پروفوندال درياچه گهر

multisetasus  گونهدرصد،  69با فراواني Stylodrilus 

herngianus  گونه و درصد 13با فراواني  coccineus 

Vejdovsky Rhyacodrilus به درصد  8 فراواني با
اگرچه  ها گونه. ساير داشتند را بيشترين فراوانيترتيب 

اما  ،جمعيت حضور داشتندتركيب در تمام دوره در 
از فراواني كل  درصد 10فقط  ها آن ي همه فراواني

كمترين فراواني در  .خود اختصاص دادجمعيت را ب
نرمتنان  از carinatus Planorbis گونهمدت بررسي به 

  ).4شكل (تعلق داشت  درصد 1با فراواني 
  

  
  1390ارديبهشت تا آذر  - مقايسه درصد فراواني كفزيان پروفوندال درياچه گهر بزرگ در دوره مطالعه -4شكل

  
در جمعيت كفزيان ناحيه پروفوندال درياچه گهر 

و  78/11617 ±379/4910( تراكمبزرگ، بيشترين 
عدد نمونه در متر مربع) در  775/3137±5/11454
در ارديبهشت ماه  تراكمخرداد و تير و كمترين  هاي ماه
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عدد نمونه در متر مربع) مشاهده  87/671±33/1436(
ه نشان داد ميان شد. نتايج آناليز واريانس يك طرف

مختلف،  هاي ماهشناسايي شده در  هاي گونهفراواني 
). در اين ≤05/0Pندارد (اختلاف معني داري وجود 

را با  تراكمكم تار بيشترين  هاي كرمميان، رده 

عدد نمونه در متر مربع در خرداد  6/4487±10260
    عدد نمونه 83/1366 ±3/539با ماه و حداقل آن را 

       در متر مربع در ارديبهشت ماه با ميانگين
عدد در متر مربع بخود  25/2950±69/7080

  ).5شكل اختصاص داده بود (
  

  
كم تار ناحيه پروفوندال درياچه گهر بزرگ در  هاي كرمگونه از رده  3فراواني نمودار روند تغييرات ماهانه  -5شكل

 1390دوره مطالعه، ارديبهشت تا آذر 

  

  
  1390آذر ارديبهشت تا  -كم تار و كفزيان ناحيه پروفوندال درياچه گهر بزرگ در دوره مطالعه  هاي كرماز  هايي نمونه -6شكل
  

در  عدد 800 تعداد با Pisidium casertanum  گونهناحيه پروفوندال گهر بزرگ، در جمعيت نرمتنان 
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 تعدادباو  تراكمبيشترين  داراي در مهر ماهمتر مربع 
 تراكمكمترين در متر مربع در ارديبهشت ماه  عدد 13
   ررسيب آن در طي دوره ميانگين و داشترا 

شكل ( دست آمده بدر متر  عدد 04/462 48/275±
7.(  

  

  
 دوره مطالعهدر  بزرگ درياچه گهر پروفوندالناحيه  Pisidium casertanum  روند تغييرات فراواني گونهنمودار  -7شكل

  1390تا آذر  ارديبهشت
  

در  عدد 295 تراكم با carinatus Planorbis گونه
و در  فراواني بيشترين دارايدر تير ماه متر مربع 

كمترين  متر مربع درعدد  5/31ارديبهشت ماه با 

آن در  تراكم ميانگين به خود اختصاص داد و فراواني را
دست ه در متر مربع ب عدد 71/109 ±04/90دوره طي 
  ).8شكل ( آمد

  

  
 - دوره مطالعهدر  بزرگ درياچه گهر پروفوندال ناحيه Planorbis carinatusروند تغييرات فراواني گونه نمودار  -8شكل

  1390تا آذر  ارديبهشت
 

در متر عدد  500 تعدادبا  Chironomus sp . گونه
در  عدد 25 تعداددر تير ماه و  را تراكمبيشترين  مربع

 و داشتدر ارديبهشت ماه  را تراكمكمترين  متر مربع

در متر مربع عدد  9/215±3/196فراواني آن  ميانگين
  ).9شكل ( شمارش شد



 1393 زمستان/  چهارمل نهم / شماره هاي علوم و فنون دريايي / سامجله پژوهش                                                  82

   

  
 ارديبهشت دوره مطالعهدر  بزرگ پروفوندال درياچه گهرناحيه  Chironomus sp. گونهروند تغييرات فراواني نمودار  -9شكل

  1390تا آذر 
  

عدد  4/17433ميانگين با  از نظر مكاني ايستگاه اول
 تراكمكمترين  و بود تراكمداراي بيشترين در متر مربع 

در ايستگاه سوم  عدد در متر مربع 5451با تعداد 
نتايج آناليز واريانس يك طرفه نشان  مشاهده گرديد.

ايستگاه  3شناسايي شده در  هاي گونه تراكمداد ميان 
 داري وجود نداردمورد مطالعه، اختلاف معني

)05/0P>.(  نتايج مربوط به مطالعه توده زنده كفزيان
 ،در متر مربع گرم 497/0 تر وزن بيشتريننشان داد 

گرم  02625/0، تر وزن كمترينماه و  خرداد ط بهومرب

در  تر وزن ميانگين ماه بوده، ارديبهشت ط بهومرب
محاسبه گرم  292/0±174/0 مورد مطالعه هاي ماه

وزن خشك در ماه خرداد به  بيشترين مقدار .گرديد
آن در ارديبهشت ماه  كمترينو  گرم 244/0ميزان 
 102/0±094/0دوره كل  ميانگين و گرم 01025/0

بيشترين ميزان وزن خشك عاري از  تعيين شد.گرم 
ماه و كمينه آن  گرم درخرداد 1077/0 برابر خاكستر

 كل دوره ميانگين ماه وارديبهشت گرم در  0035/0
  .)10گرديد (شكل  تعيين گرم 055/0 039/0±

  

  
  1390ارديبهشت تا آذر  از روند تغييرات وزن كل كفزيان ناحيه پروفوندال درياچه گهر بزرگ رنمودا -10شكل
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  گيريو نتيجهبحث 
دست آمده در تحقيق حاضر، ه بر اساس نتايج ب

جمعيت كفزيان ناحيه پروفوندال  ميانگين تراكم
در هر متر مربع  عدد 23/7868±1/3934 درياچه گهر

   عدد 69/7080±3/3540تعداد شد. از اين محاسبه 
           هاي كرمبه رده  درصد) 79( در هر متر مربع

با  ها اي دوكفهرده آن  پس از .داشتتعلق  كم تار
، درصد) 6(در هر متر مربع  عدد 02/231±04/462

عدد  9/215±9/107 با )لارو شيرونوميده(رده حشرات 
 ±8/54با  و رده شكم پايان )درصد 3(در هر متر مربع 

 داشت قرار )درصد 1( در هر متر مربع عدد 109/ 71
  .)4شكل (

 كفزيان در غالب هاي گروهكم تار از  هاي كرمرده 
. در روند ميبه شمار  ها درياچهناحيه پروفوندال  بستر

ماكروبنتوز  تراكمتركيه از كل  Egrigolبستر درياچه 
 عدد در متر مربع 939 )،عدد بر متر مربع 1036(
كم تار و به  هاي كرمبه رده متعلق  )درصد 64/90(

لارو درصد)  17/9( در متر مربع عدد 95دنبال آن 
 هاي كرمفراواني درصد  و لذا گزارش گرديد شيرونوميد
 درياچه بدست آمده درنتايج  بادرياچه گهر كم تار در 

Egrigol  مشابهت داردتركيه )Yildiz et al., 2004(.  
كم  هاي كرم ردهاز  در درياچه گهر طي دوره تحقيق

عدد در متر  46/5820با  Tubificidaeتار، خانواده 
 Quistadrilus گونه وغالب  درصد) گروه 74مربع (

multisetasus  69عدد در متر مربع ( 46/5363با 
. اين گونه به عنوان گونه غالب مشخص گرديد) درصد

در ميان رسوب غني از دتريتوس، گياهان آبزي و به 
 ,Smith( شود ميزيرزميني ديده  هاي چشمهويژه محل 

منبع اصلي تأمين آب  اين در حالي است كه و) 2000
باشد  ميزيرزميني  هاي چشمهدرياچه گهر از طريق 

). اين گونه در 1388سازمان حفاظت محيط زيست، (
ايران در درياچه نئور اردبيل نيز شناسايي و گزارش 

 در درياچه ).1388موسوي و همكاران، بود (گرديده 
Egrigol  خانوادهغالب خانواده نيزتركيه ، Tubificidae 

بود شده  معرفي Tubifex غالب جنس جنس اما

)Yildiz et al., 2004( . كم  هاي كرمخانواده از دومين
 Lumbriculidae تراكم، خانواده از نظر تار درياچه گهر

 تعدادبا  Stylodrilus herngianus البغ گونه و
 .بود )درصد 12مربع (متر  عدد در 31/961

Stylodrilus heringianus  غالب در  هاي گونهاز
اليگوتروف كوهستاني، مرتفع واقع در  هاي درياچه

) tree-line(ارتفاعات بالاتر از مرز رويش درختان 
 هاي درياچهبيشترين فراواني آن در  و باشد مي

در اسلواكي و لهستان گزارش  Tatraكوهستاني 
در پژوهش حاضر،  ).Krno et al., 2006(گرديده است 

 47/590با  .Rhyacodrilus spواده ديگر اين خان جنس
در ماه  و ارزيابي گرديد )درصد 8مربع (عدد در متر 

 عدد بر متر مربع رسيد. 978آبان بيشينه تعداد آن به 
 هاي (چشمهسرد و جوشان  هاي آباين گونه متعلق به 

اولين بار در ايران  اين جنس براي و است) يزيرزمين
  .شود ميشناسايي 

Pisidium casertanum با  ها اي دوكفهرده  از
از  )درصد 6مربع (عدد در متر  11/444فراواني 

گهر را به  پروفوندال درياچهجمعيت كفزيان ناحيه 
عدد در  17/4 آن كمترين تراكم خود اختصاص داد و

به تدريج  كه ،مشاهده شد در ماه ارديبهشتمتر مربع 
 هايتنو در  يافتهبا افزايش دماي آب تعداد آن افزايش 

عدد در متر  800به تعداد آن در ماه مهر  بيشترين
اين موجود فيلتر كننده فيتوپلانكتون از  .رسيدمربع 

 بر سطحمواد ته نشين شده  تواند مي بوده، ستون آب
به شرايط  P. casertanumرا نيز مصرف كند.  اترسوب

 هاي درياچهشاخص  ، ويوتروفي بسيار حساس بوده
درياچه كه در ي در تحقيق. باشند مياليگو و مزوتروف 

Egrigol  براساس نمونه برداري كيفي و تركيه      
 Pisidium، گونه انجام شد زنده هاي نمونهجمع آوري 

casertanum  از خانوادهSphaeriidae  شده وشناسايي 
ظريف اين گونه پس از  هاي صدف مشخص گرديد كه

 از دست داده خود به سرعت كربنات كلسيم مرگ،
)decalcified(  شوند ميشكننده و خرد )Yildiz et al., 

2004).  
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 در ناحيه پروفوندال درياچه گهر از رده شكم پايان
شناسايي شد. با توجه  نيز Planorbis carinatus گونه
 هاي ماهدر ماه تير و كاهش آن در  بيشترين حضوربه 

گرم سال  هاي ماهگفت اين گونه خاص  توان مي سرد
 دراين گونه به خصوص  حضور. )10شكل ( است

پر آب  هاي ماهايستگاه اول درياچه گهر بزرگ و در 
اين  .بود بيشترين ميزانبهار، در ميان گياهان آبزي 

 و مناطقي است ها درياچهليتورال  هاي آبگونه شاخص 
 هاي ونهگكه گياهان آبزي در آن فراوان باشد. همه 

درياچه وهش حاضر در ژپشكم پايان شناسايي شده در 
و از ناحيه ليتورال  تركيه Egrigolگهر از درياچه 

نيز  )اسلواكي و لهستان( Tatraكوهستاني  هاي درياچه
 ,.yildiz et al., 2004; Krno et al( اند شدهگزارش 

در ناحيه پروفوندال درياچه در تحقيق حاضر،  .)2006
در  .Chironomus spجنس گهر از رده حشرات فقط 

و كمترين حضور و  لاروي شناسايي شد ي مرحله
فراواني در ميان كفزيان درياچه گهر به اين حشره 

تركيه  Egrigol در درياچه تعلق داشت در حاليكه
Chironomus sp.  را در جمعيت  حضورسهم دوم

در نهايت به نظر  .)Yildiz et al., 2004(داشت كفزيان 
كفزيان ناحيه پروفوندال  هاي گونهكه تعداد  رسد مي

 هاي شاخصو  ها گروهدرياچه گهر كم اما متعلق به 
غالب و درصد فراواني  هاي گونهو نوع  باشند ميمتنوع 
 Quistadrilus multisetasus - Stylodrilus(آنها 

heringianus - Rhyacodrilus sp.   وPisidium 

casertanum(  به خوبي منعكس كننده شرايط
و براساس فون كفزيان  باشد مياكولوژيك درياچه 
اليگوتروف به سمت  اي درياچهناحيه پروفوندال 

  .باشد ميمزوتروف 
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