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مقدمه
متعلق به Carangoides malabaricusگونه 

است و در نواحي Carangidaeخانواده گيش ماهيان 
استوايي و نيمه استوايي اقيانوس هند، آرام و اطلس
پراكندگي دارند. اين گونه از آفريقاي جنوبي و

غرب تا خليج فارس گستردگي دارد ولي ماداگاسكار در
به بعد وجود اين گونه گزارش 1860در درياي سرخ از 

140جنس و  30حدود ) Randall, 1995(نشده است 
45و ) Lin & Shao, 1999(ي آن در جهان  گونه
هاي خليج فارس شناسايي شده ي آن در آب گونه
است.

وجه بهشود. با ت اين گونه در امتداد ساحل يافت مي
تنوع مكاني و زماني حضور، اين گونه سهم چشمگيري
در تركيب ماهيان صيد شده دارند. گيش خال سفيد

هاي اي متوسط داشته و به فراواني در دسته اندازه
)Benjamin& Cayetano, 2000(شود  بزرگ يافت مي

هاي سنگي و متري، روي تپه 30-140و در عمق 
كند. مرجاني زندگي مي

و تلاطم كم آب مقاوم بودهدر برابر  ونهاين گ
هاي افراد جوان در سواحل شني كم عمق جمع دسته
ولي در سنين بالاتر به) Lin & Shao, 1999(شوند  مي

شوند. گيش خال سفيد رفتار ديده مي انفراديصورت 
و گوشتخوار) Randall et al., 1997( تهاجمي ندارد

زندگي از لارو پلاژيك است. تغذيه در مرحله اوليه
ماهيان و سخت پوستان پلانكتوني و پلاژيك كوچك

و در بالغين از سرپايان شامل Mysidsو  Krillمانند 
ماهي مركب، انواع ماهي و سخت پوستان صورت

بيشتر انواع گيش ).Sakri et al., 2003( گيرد مي
اي دارند و با انجام حملات سريع و ماهيان، رفتار گله

تماع ماهيان كوچكتر به ويژه هرينگ وضربتي به اج
كنند ها تغذيه مي آنچوي هجوم آورده و از آن

).1383(ستاري،
جهت تعيين عوامل مؤثر در تغذيه ماهي لازم است

غذايي كه بيشتر مصرف كه نحوه تغذيه و مواد
كنند، مشخص گردد. انتخاب هر تركيب غذايي مي

ايي درتوسط موجود زنده با فراواني آن تركيب غذ
محيط، ميزان فراواني و انتخاب آن توسط موجود زنده

باشد علاوه بر اين نرخ تغذيه به عوامل مرتبط مي
متعددي مانند بستر تغذيه، فصل، تراكم موجودات

 Prejs( مورد تغذيه، نحوه صيد و جنسيت بستگي دارد

& Colomine,1981.(  
، با بررسي رژيم1388دوستدار و همكاران در سال 

در) Lactarius lactarius(ذايي ماهي گيش كاذب غ
هاي ساحلي درياي عمان اين گونه را ماهيان آب

گوشتخوار معرفي كردند و ماهيان و سخت پوستان را
به عنوان غذاي ارجح اين گونه در طول سال تعيين

در 2010در سال  Monteiroو  Palmeiraكردند. 
غذايي سواحل شني برزيل مطالعاتي بر روي رژيم

و همكاران Tripp-Valdez گيش ماهيان انجام دادند و
شرايط تغذيه گيش ماهيان سطح زي 2012در سال 

در خليج جنوب كاليفرنيا مورد مطالعه قرار دادند. اين
گردد. با گونه به مقدار زياد در اكثر ايام سال صيد مي

توجه به اينكه در مورد رژيم غذايي اين گونه در خليج
هاي ايران پژوهشي صورت نگرفته است، آب فارس و

اين مطالعه به منظور تعيين رژيم غذايي گونه
Carangoides malabaricus هاي خليج فارس در آب

انجام گرديد.

ها مواد و روش
ماهيان گيش خال سفيد توسط صيادان محلي و با

هاي محدوده شهر بندر استفاده از تور گوش گير در آب
عدد نمونه ماهي 188ود. در مجموع ش عباس صيد مي

فصل از مناطق تخليه صيد در شهر 4در طي 
تا زمستان 1391بندرعباس به صورت تصادفي از بهار 

هاي ماهي به صورت يخ زده تهيه گرديد. نمونه 1391
آزمايشگاه تحقيقاتيبه بندي شده در يونوليت و بسته

برايدانشكده علوم و فنون دريايي واحد تهران شمال 
هاي بعدي انتقال داده شد. بررسي

اي تا باله ها از زير باله سينه در آزمايشگاه ماهي
مخرجي شكاف داده شده و احشا آن خارج شد. سپس
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 01/0كبد، معده و گنادها با ترازوي ديجيتال با دقت 
گرم توزين شد و جنسيت ماهي مورد بررسي قرار 

   .Biswas, 1993)(گرفت 
 

  هابررسي شاخص
كه ) CV(براي بررسي شاخص وضعيت غذا در معده 

سازد،  ميزان اشتهاي ماهي را براي تغذيه معين مي
معده را برش داده و با استفاده از ترازوي ديجيتال با 

گرم، محتويات آن اندازه گيري شد. در  01/0دقت 
بررسي محتويات معده در صورت وجود ماهي يا ساير 

اسايي در حد خانواده آبزيان با استفاده از كليد شن
و در فرم مورد بررسي ثبت  )Biswas, 1993(شناسايي 

  گرديد.
شاخص وضعيت معده: با معادله زير بررسي شد 

)Biswas, 1993.(  
100

TS

ES
Cv  

  كه در آن
Cv = شاخص خالي بودن معده  
ES  = تعداد معده خالي  
TS =هاي مورد بررسي  تعداد كل معده  

ذايي: تعيين ترجيح غذايي يا درصد تعيين ترجيح غ
باشد كه از معادله زير محاسبه  فراواني وقوع شكار مي

  ).Euzen, 1987(شد 
FP=

Ns

Nsj
×100  

FP = ارجحيت غذايي  
Nsj =شكار مشخص  حاويهايي  تعداد معده)j(   

Ns= غذا  حاويهايي  تعداد معده  
ر خورده باشد يعني شكا 10كمتر از  FP > 10اگر 

شده تصادفي بوده و اصلاً غذاي آبزي محسوب 
  شود. نمي

باشد يعني شكار خورده شده   FP  10 50اگر 
  گردد. غذاي فرعي محسوب مي

باشد يعني شكار خورده شده غذاي  FP 50اگر 
  شود. اصلي آبزي محسوب مي

   
  اليز آماريآن

هاي به دست آمده  براي تجزيه و تحليل آماري داده
ها از  و براي توزيع انواع داده SPSS16از برنامه آماري 

 Kolmogorov-Smirnovو  Shapiro-Wilkهاي  تست
ها از  استفاده شد در صورت غير نرمال بودن توزيع داده

واليس و من ويت ني  -هاي ناپارامتريك كراسكال تست
              Excel فاده گرديد. و براي رسم نمودارها ازيو است
  استفاده شد. 2007
  

  نتايج
هاي ماهي گيش خال سفيد برداشت  تعداد نمونه

عدد  21عدد ( 40شده به تفكيك فصول در فصل بهار 
عدد نر  23عدد ( 49عدد ماده)، فصل تابستان  16نر و 

 26و  عدد نر 27عدد ( 53عدد ماده)، فصل پاييز  26و 
 32عدد نر و  14عدد ( 46عدد ماده) و فصل زمستان 

  قطعه بود.  188عدد ماده) و در كل 
ها،  هاي انجام شده بر روي معده نمونه طبق بررسي

در  )Cv(بيشترين ميزان شاخص خالي بودن معده 
درصد و كمترين در فصل زمستان  5/87فصل بهار 

  درصد ثبت گرديد. 78/34
، ميانگين كل شاخص خالي )1با توجه به جدول (

بودن معده در ماهي گيش خال سفيد (نر و ماده)، 
به دست آمد كمترين اين شاخص در فصل  03/62

درصد و بيشترين در فصل بهار و پاييز  78/34زمستان 
  درصد است. 01/83و  87/ 5

    بنابراين با توجه به نتايج آناليز آماري تفاوت 
ه (معده خالي، پر، داري بين شاخص وضعيت معدمعني

  ).P >05/0( وجود داشتنيمه پر) در فصول مختلف 
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  مختلف هاي فصلدر  ماهي گيش خال سفيد پر) و خالي، نيمه پر(شاخص وضعيت معده  -1جدول 
  1391در سال  استان هرمزگان هاي آبدر  

  پر هاي معدهدرصد   نيمه پر هاي معدهدرصد   خالي هاي معدهدرصد   فصل
  5/2  10  5/87  بهار

  61/30  53/26  85/42  تابستان
  88/1  09/15  01/83  پاييز

  86/10  34/54  78/34  زمستان
  

 هاي معدهدرصد  بيشترين)، 1شكل (با توجه به 
 ) ودرصد 61/84پاييز (خالي در جنس ماده در فصل 

 ،) استدرصد 5/37زمستان (آن در فصل كمترين 
فصل پر در جنس ماده در  هاي معدهبيشترين درصد 

پاييز و كمترين آن در فصل  درصد) 46/38تابستان (
نيمه پر  هاي معدهبيشترين درصد  ،است درصد) 84/3(

 ) ودرصد 12/53در جنس ماده، در فصل زمستان (
  .درصد) است 53/11پاييز (كمترين آن در فصل 

  
  

  
  1391سال در  استان هرمزگان يها آبدر  مختلف هاي فصلمعده ماهي گيش خال سفيد ماده در  درصد وضعيت -1شكل 

  
) در جنس نر، بيشترين درصد 2شكل (به با توجه 

درصد) و كمترين  100بهار (خالي در فصل  هاي معده
ترين بيش ) است،درصد 57/28زمستان (آن در فصل 

، در فصل تابستان پر در جنس نر هاي معدهدرصد 

   پاييز درصد) و كمترين آن در فصل بهار و  73/21(
نيمه پر در  هاي معدهصد درصد) است و بيشترين در 0(

كمترين  ) ودرصد 14/57، در فصل زمستان (جنس نر
  ) است.درصد 0آن در فصل بهار (
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  1391سال در  استان هرمزگان هاي آبدر  مختلف هاي فصلمعده ماهي گيش خال سفيد نر در درصد وضعيت  -2شكل 

  
   آماري تفاوت  بنابراين با توجه به نتايج، آناليز

داري بين شاخص وضعيت معده (معده خالي، پر، معني
 ).P>05/0نيمه پر) در جنس نر و ماده وجود داشت (

ارجحيت غذايي گيش خال سفيد در جنس نر و ماده 
لق به ماهيان به متع درصد 85و  درصد 86به ترتيب 

در  درصد 14، سخت پوستان با عنوان غذاي اصلي
در جنس ماده به عنوان غذاي  درصد 15 جنس نر و

. آناليز )5و  4، 3 هاي شد (شكلفرعي تشخيص داده 
داري را بين ارجحيت غذايي جنس آماري تفاوت معني

  ).P≤05/0نر و ماده نشان نداد (
  
  

  
  در  نر و ماده هاي جنسدر درصد فراواني محتويات غذايي معده گيش خال سفيد  -3شكل 

  1391سال استان هرمزگان در  هاي آب
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  1391سال استان هرمزگان در  هاي آبدرصد فراواني ماهيان استخواني و هضم شده در معده گيش خال سفيد در  -4شكل 

  

  
  1391سال استان هرمزگان در  هاي آبدرصد فراواني سخت پوستان مشاهده شده در معده ماهي گيش خال سفيد در  -5شكل 

  
يان مورد بررسي، در معده ماهماهيان شناسايي شده 

 ،)Engraulidae(موتو ماهيان  هاي خانوادهمتعلق به 
گاوماهيان  ،)Leiognathidae(پنج زاري ماهيان 

)Gobiidae(  بزماهيانو )Mullidae( همچنين بودند .

ميگو و  شامل از رده سخت پوستان هايي نمونه
شد شناسايي  نيز در معده گيش خال سفيد خرچنگ
  .)2(جدول 

  
ستان اهاي  دوره بررسي درآب هاي فصلانواع آبزيان شناسايي شده درمحتويات معده ماهي گيش خال سفيد در  -2جدول 

  1391سال در  هرمزگان
  جنس و گونه  خانواده  سخت پوستان  فصل
  crab Leognathidae Gazza minuta  بهار

  crab Shrimp Mullidae Upeneus obriae  تابستان

  Shrimp larva Engraulidae Encrasicholina punctifer  پاييز

 Crab LeognathidaeGazza minuta  زمستان
Shrimp Engraulidae Encrasicholina punctifer 

Leognathidae  Gobiidae Leignathus spp 
  

   گيريبحث و نتيجه 
نتايج بررسي حاضر نشان داد، بيشترين ميزان     

 5/87ل بهار با ) در فصcvشاخص خالي بودن معده (
درصد  78/34درصد و كمترين ميزان در فصل زمستان 
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)، ميانگين كل شاخص 1. با توجه به جدول (بوده است
خالي بودن معده در ماهي گيش خال سفيد (نر و 

به دست آمد كمترين اين شاخص در  03/62ماده)، 
درصد و بيشترين در فصل بهار و  78/34فصل زمستان 

 Euzenدرصد بود و طبق نظر  01/83و  09/88پاييز 
جزء ماهيان نسبتاً كم خور قرار  1987در سال 

تر باشد به دست آمده بزرگ CVگيرد. هر چه عدد  مي
ها با  نشان دهنده اين است كه درصد بيشتري از نمونه

هاي خالي وجود دارد و بالعكس، يعني اين گونه  معده
الي هاي خ در فصل بهار و پاييز بيشترين درصد معده

به عبارت ديگر كمترين معده پر و نيمه پر را دارد و در 
هاي تابستان و زمستان بيشترين درصد معده پر و  فصل

نيمه پر را دارد. بيشترين شاخص خالي بودن معده در 
هاي خالي در فصل پاييز  جنس ماده، درصد معده

درصد) و كمترين آن در فصل تابستان  61/84(
) و بيشترين 1د (جدول درصد) به دست آم 30/42(

شاخص خالي بودن معده در جنس نر، در فصل بهار 
 57/28درصد) و كمترين در فصل زمستان ( 100(

). در بررسي حاضر، از 2درصد) به دست آمد (شكل 
عدد ماده  100عدد معده بررسي شده متعلق به  188

ها در جنس ماده و  درصد معده 62/59عدد نر،  85و 
س نر خالي بود. اين اختلاف از درصد در جن 71/61

  ). P>05/0نظر آماري معني دار بود (
معده در گونه  1200در مطالعه ديگري با بررسي 

Trachurus mediterraneus ، از خانواده گيش ماهيان
معده خالي بودند يعني  606در درياي آدرياتيك، 

درصد  5/60ميانگين كل شاخص خالي بودن معده، 
درصد در فصل بهار  66هاي خالي،  هبود و بيشترين معد

درصد در فصل پاييز  3/35هاي خالي  و كمترين معده
)Alegria-Hernandez,1984(  بود كه با نتايج مطالعه

حاضر در مورد گيش خال سفيد كه بيشترين معده 
درصد به دست آمده است،  5/87خالي را در فصل بهار 

  مطابقت دارد.
) ماهي گيش خال 1380بر اساس نتايج صادقي (

هاي محدوده خليج فارس كه با ترال كف،  سفيد در آب

شود، از سخت  تور گوشگير، گرگور و قلاب صيد مي
كند. بر اساس  پوستان و اسكوئيدهاي كوچك تغذيه مي

مطالعه حاضر تغذيه گونه فوق از ماهي، سخت پوست و 
گيش خال سفيد  باشد. غذاي اصلي ماهي اسكوئيد مي

در شمال غرب بندر بنگال شامل سخت پوستان و 
ماهيان كوچك و مقادير كمي ماهي مركب تعيين 
گرديد كه نشان داد اين گونه گوشتخوار است 

)Sebastian, 1966(  و اين نتايج با مطالعه حاضر با اين
تفاوت كه ارجحيت غذايي اصلي ماهيان سپس سخت 

شتخوار است مطابقت اي گو پوستان است، اما گونه
دارد. همچنين كريل ها از اقلام غذايي موجود در معده 

باشد. نتايج  مي گيش خال سفيد در درياي عرب
تحقيق حاضر نشان داد، ارجحيت غذايي گيش خال 

 85درصد و  86سفيد در جنس نر و ماده به ترتيب 
درصد متعلق به ماهيان به عنوان غذاي اصلي، سخت 

درصد در  15د در جنس نر و درص 14پوستان با 
). گيش 3جنس ماده به عنوان غذاي فرعي بود (شكل 

ماهيان در تغذيه خود بر اساس وجود اقلام غذايي در 
محيط در مرحله اول از اقلام ترجيحي و در صورت 

هاي موجود در محيط  نبود غذاي مطلوب از ساير اقلام
  نمايند.  مانند كريل تغذيه مي
و  1995در سال  Sivakamiطبق مطالعات 

Sreenivasan  با توجه به تغييرات  1975در سال
فصلي، اقلام مورد تغذيه در خانواده گيش ماهيان 
متغير است البته اين مسئله به ميزان فراواني انواع 
زيستمندان در زيستگاه در هر فصل بستگي دارد. بر 

 Selaroides leptolepisگونه  Tandonاساس مطالعه 
        اول از سخت پوستان به خصوصدر مرحله 

.Acetes spp جنس  و در مرحله بعد از ماهيان
Anchoviella هاي گيش  كند. برخي از گونه تغذيه مي

ماهيان به صورت گزينشي از زئوپلانكتون تغذيه 
ماهيان و  ،كنند و گيش ماهيان با اندازه متوسط مي

 ).Shameem, 1992(دهند  سخت پوستان را ترجيح مي
به عنوان ) Lactarius lactarius(ماهي گيش كاذب 

اي گوشتخوار، به عنوان رژيم غذايي اصلي از  گونه
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ماهيان و از بي مهرگان كفزي به عنوان غذاي فرعي 

). نتيجه 1388كند (دوستدار و همكاران، تغذيه مي
تحقيقات اشاره شده با مطالعه حاضر همخواني دارد، 

ه در تحقيق حاضر متعلق ماهيان مورد تغذيه قرار گرفت
و  Leiognathidae(هاي پنج زاري ماهيان  به خانواده

Gazza minuta (53  درصد، موتو ماهيان
)Engraulidae  وEncrasicholina punctifer (41 

درصد و بزماهيان  Gobiidae(3(درصد، گاوماهيان 
)Mullidae  وUpeneus obriae (3  شكل) درصد بودند
اصل از تحقيق حاضر، ارجحيت مشابه نتايج ح ).4

 Alepesو Megalaspis cordyla ،غذايي دو گونه

djedaba از پنج زاري ماهي از خانواده  هاي هند در آب
 ).Venkataraman, 1960(پنج زاري ماهيان بوده است 

از علاوه بر ماهيان، در پژوهش حاضر گيش خال سفيد 
درصد و ميگو  61رده سخت پوستان از خرچنگ پهن 

). بررسي رژيم 5درصد تغذيه كرده بود (شكل  39
در شمال  Carangoides malabaricusغذايي گونه 

درياي چين نشان داد كه ارجحيت غذايي اين گونه 
شامل ميگو و ماهي كالر است كه با مطالعه حاضر 

همچنين گونه ) Sakri et al, 2003( مطابقت دارد
Carangoides caballus در سواحل كوليما از 

موتوماهيان به عنوان غذاي اصلي و سخت پوستان به 
عنوان غذاي فرعي تغذيه كرده بودند كه با رژيم غذايي 
گيش خال سفيد در مطالعه حاضر مشابهت دارد 

)Saucedo - Lozano, 2012.(  
گيش ماهيان تنوع زيادي در ارجحيت غذايي نشان 

دهند و اعضاي اين خانواده به طور عمده از لارو  مي
 ,Leiognathus spp, Sardinella sppهيان مانند ما

Stolephorus spp كنند  و سخت پوستان تغذيه مي
هاي پيكاني و  همچنين اقلام غذايي مانند پرتاران، كرم

ها محتوي غذايي معده اين ماهيان را تشكيل  جلبك
كه با مطالعه حاضر ) Sivakami, 1995(دهد  مي

ايي ماهيان مطابقت دارد. بنابراين ارجحيت غذ
شكارچي پيچيده است و تحت تأثير چندين فاكتور 

ها، فراواني شكار  مانند دسترسي به شكار و تحرك آن

محتوي انرژي شكار، اندازه شكار و تغييرات فصلي قرار 
همچنين مطالعات نشان  ).Bary & Ehret, 1993(دارد 
دهد كه ساختار ريخت شناسي بر روي تغذيه  مي

  گذارد اهيان استخواني تأثير ميهاي مختلف م گونه
)Ward-campbell et al, 2005;Teixeira & 

Bennemann, 2007 .( نتايج برخي تحقيقات در
دهد كه انرژي روي  سواحل شني در برزيل نشان مي

موج مسئول شناور شدن سخت پوستان و پرتاران كه 
شود و در نتيجه كف زيان وارد  اند مي به بستر چسبيده
ه و در دسترس ماهيان پلاژيك قرار ستون آب شد

مهاجرت عمودي  ).Domenico et al, 2009(گيرند  مي
هاي سخت پوستان به خاطر ريتم  در بسياري از گونه

دروني (بدون دخالت چرخه محيطي) و تحت تأثير 
باشد، اين امر باعث  چرخه تاريكي يا روشنايي روزانه مي

ون آب همزماني بين حضور شكار و شكارچيان در ست
   ).Neilson & Pery, 1990( گردد مي

 كنند ها شكار نمي اكثر ماهيان پلاژيك شب
)Buckley & Miller, 1994 .( زيرا بايد شكار خود را

 ,Marsac & Cayre(ببينند و مورد هدف قرار دهند 

اما جانوراني كه از موجودات پلانكتوني كوچك  )1998
 )Anchovies(كنند مانند موتوماهيان  تغذيه مي

 ,MiIton & Biabes(توانند در شب تغذيه كنند  مي

1990 .(   
از غروب تا قبل   Carangoides malabaricus گونه

شوند رژيم  از طلوع خورشيد با تور گوش گير صيد مي
به  Trachurus mediterraneusو ترجيح غذايي گونه 

اي، با توجه به تركيب  مديترانه horse-makerelنام 
سخت پوستان و ماهيان استخواني  غذايي شامل

كه با نتايج ) Alegria-Hernandez, 1984( باشد مي
مطالعه حاضر، در مورد ماهي گيش خال سفيد 
مطابقت دارد. اكثر ماهياني كه به ماكرل اسبي معروف 
هستند عادات تغذيه روزانه دارند همچنين تنوع روزانه 
ه در فعاليت تغذيه ساير گيش ماهيان نيز ثبت شد

اي دارند  ها معمولاً يك الگوي فعاليت تغذيه است و آن
)Danemann, 1993; Helmer et al., 1995.(  
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دهد كه گونه گيش  نتايج تحقيق حاضر نشان مي
خال سفيد ماهي گوشتخوار است و غذاي اصلي آن در 
منطقه مورد بررسي شامل ماهيان مختلف و سخت 

سبتاً كم غذا باشد. اين گونه جزء ماهيان ن پوستان مي
هاي خالي در  شود و بيشترين درصد معده محسوب مي

فصول بهار و پاييز به دست آمد و در بين درصد معده 
  خالي در جنس نر و ماده اختلاف آماري وجود نداشت.
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