
بر دما و بارش منطقه ساحلي جنوب درياي خزر NAOمطالعه اثر نمايه 
1977- 2009در دوره زماني 

2عسگريو احمد *1طبرستانيشهربانو 

واحد تهران شمال گروه هواشناسي، دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي -1
، دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شماليه هواشناسي و علوم جوكدپژوهش -2

18/10/1392 تاريخ پذيرش:                  3/12/1391 تاريخ دريافت:

چكيده
در تغيير پذيري وضعيت جوي نيمكره شمالي مؤثرهاي يكي از نمايه )NAO(اطلس شمالي  نوسان

هاي سامانه تأثيرباشد. سواحل جنوبي درياي خزر به علت موقعيت جغرافيايي خاص خود، تحت مي
بارش و دما هاي دادهژوهش،   گيرد. در اين پقرار مي NAO مختلف جوي و دورپيوندهايي مانند

مورد NAOنمايه  هاي دادههمچنين  و 1977-2009سواحل جنوبي درياي خزر در دوره زماني 
زماني ماهانه و سالانه، نسبت به تعيين ارتباط و همبستگي بين هاي مقياساستفاده قرار گرفت و در 

متناظرشان اقدام شد. در اين پژوهش مشخص شد، هنگامي كه نمايه NAOبارش و دما و  هاي داده
NAO هاي اخير نمايهو بالعكس. در سال يابد ميهش روند افزايشي دارد، بارش افزايش يافته و دما كا
NAO  در منطقه، ميزان بارش كاهش و دما رود ميو از اين رو انتظار  دهد ميروند كاهشي نشان

افزايش يابد.

بارش، پرفشار آزورز، سواحل جنوبي درياي خزر، كم فشار ايسلند، نوسان اطلس شمالي.واژگان كليدي: 

n.tabarestani@yahoo.comنگارنده پاسخگو: *



1393 تابستان/  دومهاي علوم و فنون دريايي / سال نهم / شماره مجله پژوهش56

مقدمه
تغييرات همزمان در وضع آب و هوا يا اقليم در

زمين كه با فاصله خيلي دوري از هم قرارنقاطي از 
شود. ايندارند در متون هواشناسي فراوان ديده مي

پيوندبا نام دور  معمولاًشونده  تكرار الگوهاي
)Teleconnection( شوندمي خوانده )1932 Walker 

& Bliss,(.  
جغرافيايي مياني و بالاي نيمكره هاي عرضدر 
گوي دورال نوع 12، در طي زمستان بيش از شمالي
ها آن ترين غالبي از . يكتشخيص داد توان ميپيوند 

نوسان اطلس شمالي .استنوسان اطلس شمالي 
(North Atlantic Oscillation)  راتغيير شرايط اقليمي

از كرانه دريا در شرق ايالات متحده تا سيبري و از
اطلس شمالي تحميل اي حارهشمالگان تا نواحي جنب 

تأثير. هواشناسان بيش از دو قرن است كه كندمي
را بر اقليم حوضه اقيانوس اطلس خاطر NAOنمايه 
.اند كردهنشان 

منفي و ،مثبت (مرحله) فاز داراي NAO نمايه
(مرحله) در فاز NAO. هنگامي كه باشد مينرمال 

بيشتر و سامانه فشارسامانه پرفشار، داراي مثبت است، 
ياديزتر شده و اختلاف فشار كم فشاركم فشار، داراي 

.كندبين آزورز و ايسلند ايجاد مي
هنجاري كم فشار روي منطقه ايسلند وسرتاسري ب

پرفشار در جنب حاره هاي هنجاريي ب شمالگان، با
سرتاسر ازميانگين در تر قوياطلس، بادهاي غربي 

.كنند مياروپا ايجاد  مياني اطلس به داخل هاي عرض
روي شرق ايالات هنجاري ببا شارش جنوبي همچنين 

لند،نغرب گريهنجار در ي بشارش شمالي  تحده وم
منطقه كانادايي شمالگان ودر را  تري قويبادهاي 

نوسان همراه (مرحله) از اين فاز .كند ميمديترانه توليد 
از ميانگين روي شمال تر خشكبا شرايط سردتر و 

 ,Hurrell( باشد ميس و مديترانه و خاورميانه غرب اطل

1995(.  

منبع: ،مثبت NAO -1شكل 
(www.cpc.recp.noaa.gor/products/outreach/glossary.

shtml)  

در فاز (مرحله) منفي است، NAOهنگامي كه 
اين. كم استاختلاف فشار بين دو الگوي فشاري 

هواي مرطوب را به سوي كشورهاي آب وشرايط 
ها توفان . همزمانكند ميهدايت  اطراف مديترانه

،از جنوب ايالات متحده به سوي جنوب اروپامسيري 
و در اين كنند ميطي  را شمال آفريقا خاورميانه و

داراي بارش اي مديترانهكشورهاي  شرايط تركيه و
).Hurrell, 1995(شوند  ميي بيشتر

، منبع:منفي NAO  -2شكل 
(www.cpc.recp.noaa.gor/products/outreach/glossary.

shtml)   
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تغيير )وگاه ماه به ماه(سال به سال  NAOگرچه 
، روندي به سوي يكي از فازها (مراحل) را برايكندمي

كه جالب است بيان شود و دهد ميچندين سال نشان 
NAO ستسال اخير روند كاهشي داشته ا 30 درطي 

(Hurrell, 2003 ; Schwing, 2002)  
دما و بارش منطقه از ميزان نظر به تأثير پذيري

NAO كه  شود مي، ملاحظهNAO روي توليدات
تأثير و موجودات آبزي اي منطقهآب  منابع كشاورزي،

سواحل جنوبي درياي خزر يكي از مناطقي است .دارد
مل بارانزاياز عواخود كه به دليل موقعيت خاص 

عوامل تأثير تر دقيق. با مطالعات گيرد ميمختلفي بهره 
لي در اروپا وبندا هاي سامانهقياس اقليمي نظير بزرگ م

هاي بارش اطلس شمالي را نيز درهمچنين نوسان 
نظر به اينكه شناسايي و .دانند ميدخيل  منطقه خزر

تعيين تغييرات سالانه و ماهانه بارش و دما يكي از
. ازباشد مي و اقليم شناسي هواشناسي مطالعات اهداف

اين رو استفاده از نمايه نوسان اطلس شمالي در پيش
و دماي منطقه مورد مطالعهيابي تغييرات بارش 

خوش اخلاق و همكاران .ابزاري مناسب باشد تواند مي
بر رژيم بارش و NAO ) در مطالعه اثرات نمايه1387(

فازكه درياي خزر بيان نمودند دماي سواحل جنوبي 
افزايش بارش هاي دورهبا  NAO مثبت نمايهمرحله) (

با NAO نمايه منفي مرحله)فاز (و كاهش دما و 
كاهش بارش و افزايش نسبي دما همزماني را هاي دوره

، در مقايسه با پژوهشپژوهشاين  در .دهد مينشان 
آماري هاي دادهخوش اخلاق و همكاران وي، از 

ميانگين بيشينه بارش و هاي دادهو طولاني و به روز 
الگوهاي فشاري بيشينه دما نيز استفاده شده است.

توسط واكر 1932بزرگ مقياس متعددي در سال 
ين بارنيز اول NAOو نمايه  اند شدهتشخيص داده 

. او با مطالعه همبستگيتوسط واكر شناخته شده است
هايزماني ميانگين ماهانه فشار تراز دريا در مكان

يبزرگ مقياس و بمختلف جهان سه نوسان فشاري 
.ا و بارش مربوط به آن را كشف كردهاي دمهنجاري

سه الگوي: 1932در سال  واكر و بليس

نوسان اقيانوس اطلس شمالي با بررسي كم -1
فشار ايسلند و پرفشار آزورز

نوسان اقيانوس آرام شمالي با بررسي كم فشار -2
 آلوشين و پرفشار آرام شمالي

پرفشار ترين جنوبينوسان جنوبي با بررسي  -3
منطقه –اقيانوس آرام و ناوه استوايي در اقيانوس هند 

 .اندونزي را شناسايي كردند

ظهور"ه نوسان اطلس شمالي را به صورت ماين
گرايشي در ميدان فشار در فصل زمستان تعريف

فشار هوا در سطح زمين كه در حوالي ايسلند اند كرده
و در همين زمان فشار هوا در ناحيه آزورز و كاهش

. تجلي"و بالعكس يابد ميش جنوب غرب اروپا افزاي
چنين وضعي در سطح زمين يك الگوي دو قطبي

لند و پرفشار آزورز راكه ناحيه كم فشار ايس باشد مي
.پوشاندمي

Hurrell )1995( نمايه NAO  اختلاف صورت بهرا
هاي فشار سطح درياجاريهنبهنجار شده ميانگين بي 

) بين ليسبون در پرتقال(دسامبر تا مارس در زمستان
در ايسلند تعريف )Stykkisholmur(استيكيشولمور و 

به بعد 1970وي دريافت كه از اواخر دهه كرده است. 
نوسان اطلس شمالي به شدت مقادير مثبت رانمايه 
1990و  1989و  1983هاي و در سال دهد مينشان 

. بر اساس نتايج او دربيشترين مقادير را داشته است
محور بيشينه ،مثبت نوسان اطلس شمالي(مرحله) فاز 

ب غربيانتقال رطوبت و گرما بيشتر به جهت جنو
. در ارزيابي ميزان رطوبتباشد ميشمال شرقي متمايل 

1980سال  از شود ميمشاهده  NAOجو در رابطه با 
اروپا و مديترانه بر روي جنوب تري خشكشرايط 

كه اروپاي شماليست ا حاكم بوده است و اين در حالي
تر مرطوبهايي از اسكانديناوي در كل شرايط و قسمت

زادهملكي فرد و رضا .اند كردهاز نرمال را تجربه 
و NAO) از طريق آزمون همبستگي بين 1383(

،NAOنمايه با كاهش  هواهاي غالب شمال غرب ايران،
، هوايNAOبا افزايش نمايه  هاي بيشتر وخشكسالي

.كردند سردتري را براي اين منطقه از ايران پيش بيني
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در كاري متفاوت از خوش اخلاق و ) 1382عساكره (

) 1383) و ملكي فرد و رضازاده (1387همكاران (
بر مقادير دما و  NAO تأثيرمعتقد است كه ميزان 

مختلف ايران همسان نبوده و روابط  هاي ايستگاهبارش 
غيرخطي نيز قادر به ارائه الگويي براي بيان رابطه 

NAO  به 1386صرفي ( .باشد نميبا اقليم ايران (
مثبت و منفي و حالت نرمال  هاي فرينبررسي 

اقيانوس اطلس شمالي و اثر آن بر ميزان  هاي نوسان
 هاي ماهه ميانگين در تغييرات دما و بارش نسبت ب

) نيز به 1386قصابي ( همچنين پرداخت.، فوريه تا مه
 اقيانوس اطلس شمالي در هاي نوسانمطالعه همديدي 

به نتايج  كلي طور به. ويه پرداختاكتبر تا ژان هاي ماه
كه در  دهد مينشان  وقآمده از اين دو پژوهش ف دست
، افت فشار همراه با NAO منفي نمايه مرحله)فاز (

ال شرق و افزايش بارش در شمال غرب، جنوب، شم
رخ اد زمينگرد ب هنجاري مثبتي ايران و ب شرق كشور

ايش ، افزNAO مثبت نمايه (مرحله) فازو در  دهد مي
هنجاري منفي سرعت ي فشار همراه كاهش بارش و ب

مطالعات خود به  ) در1383مرادي ( .داده استباد رخ 
با توجه به شيب فشار بين مركز اين نتيجه رسيد كه 

خيلي  NAOپرفشار آزورز و كم فشار ايسلند مقادير 
مثبت (بالاتر از نرمال) در زمستان با افزايش بارش و 
كاهش دما در اغلب مناطق كشور ايران همراه بوده ولي 

ضعيف، عكس اين قضيه صادق  هاي NAOدر مورد 
  .است
  

 ها روشمواد و 

بر دما و بارش  NAO به منظور بررسي اثر نمايه
 ابتدا هشت ايستگاه، منطقه ساحلي جنوب درياي خزر

انزلي، بابلسر، رامسر، رشت، قراخيل بندرآستارا، (
كه به لحاظ مكاني داراي  )قائمشهر، گرگان، نوشهر

توزيع يكنواختي از غرب به شرق منطقه هستند به 
ب درياي نماينده ناحيه ساحلي جنو هاي ايستگاهعنوان 

 )1(جدول  .شدندخزر در نظر گرفته 

  
  از آنها دوره آماري هر يكو درياي خزر  يمورد بررسي در سواحل جنوب هاي ايستگاهمشخصات   –1جدول 

عرض جغرافيايي   ايستگاه
(N) 

طول جغرافيايي 
(E) هاي مورد سال  هاي موجود داده

  بررسي
دوره بررسي 

  (سال)
3825 4852 2009-1985  آستارا  2009-1985  24 

3728 4928 2009-1951  انزلي  2009-1977  32 

3643 5239 2009-1958  بابلسر  2009-1977  32 

  3654 5040 2009-1955  2009-1977  32  رامسر
  1237  ′3949  2009-1955  2009-1977  32  رشت

  5136  4652  2009-1984  2009-1984  25  قراخيل قائمشهر
  5136  1654 2009-1955  2009-1977  32  گرگان
  3936  3051 2009-1977  2009-1977  32  نوشهر

  
از بدو ها به صورت روزانه هاي كامل ايستگاهداده
كشور  از سازمان هواشناسي 2009 سال تا تأسيس

نسبت  ،ها دادهكنترل اوليه  بعد از بررسي و .دريافت شد
هر يك از عناصر  مستقل براي اي دادهبه تهيه بانك 

- 2009 و زمستان 2009 سال تا تأسيساز بدو جوي 
. به دنبال آن آمارهاي مورد نياز از اقدام گرديد 1995

ماهانه، سالانه  هاي مقياسهر دو عنصر بارش و دما در 
ن بر آو علاوه ستگاه تعيين، و فصل زمستان براي هر اي
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به  NAOنمايه  هاي داده .شدند نيز مشخص ها فرين
دريافت  cpc.noaa.govصورت ماهانه و سالانه از وبگاه 

 هاي داده تفكيك مقادير مثبت و منفي و فرين .شد
. از يك سو ز چند جنبه مورد بررسي قرار گرفتفوق ا

، خصوصيات آن بررسي سعي شد در صورت وجود روند،
، ساله مورد مطالعه 30درازمدت و هم در دوره در هم 

ميزان  .لانه اقدام شوددر مقياس زماني ماهانه و سا
 )1995-2009( فصل زمستان هاي ماهدر  ،ماهانه بارش

مذكور با  هاي ايستگاهو مجموع بارش سالانه براي 
 NAOو با روزانه محاسبه شده  هاي داده استفاده از

و  . بالاترينگرفت متناظر آن مورد بررسي قرار
 NAOكرده و با  ميانگين ماهانه دما تعيين ترين پايين

اه به طور جداگانه بررسي براي هر ايستگ ها آنمتناظر 
 هاي گزارشدر عين حال كه در برخي از  .شده است

ماهانه، بيشينه  هاي ميانگينسازمان هواشناسي كشور 
با در اختيار داشتن  ، وليو كمينه دما موجود است

و مقادير فرين را  ها ميانگين توان مي، دماهاي روزانه نيز
ترسيم  براي ماه، فصل و سال تعيين و محاسبه كرد.

نمودارها و انجام محاسبات وكارهاي آماري با استفاده 
  انجام شده است. SPSSو  Excelاز نرم افزارهاي 

  
  نتايج

بيان  شناسايي ساختار بزرگ مقياس گردش جو و
 هاي ويژگيخصوصيات و هم كنش آن با  چگونگي بر

 ، درك نظام اقليمي حاكم برو محلي اي منطقهمقياس 
عنوان ه . بارش بسازد ميپذير  نرا امكا اي منطقههر 

ترين عناصراقليمي منطقه  پرنمود و ترين مهم يكي از
و  اي منطقهمقياس  هاي ويژگيهم كنش  ، از برخزري

اين  .شود ميمحلي با گردش بزرگ مقياس جو حاصل 
 NAOپژوهش سعي در آشكارسازي ارتباط بين نمايه 

ه ساحلي بارش منطقدما و  و بارش و تأثير آن بر و دما
بخشي از نتايج اين پژوهش به  .جنوب درياي خزر دارد

براي هشت ايستگاه مورد  :شود مي صورت زير ارائه
 بارش ماهانه وميزان ، ضريب همبستگي بين مطالعه

NAO  ارتباط  با آن محاسبه شده است. متناظر  
با رشت  هاي ايستگاهدر  NAOداري بين بارش و معني

 01/0 معناداري در سطح )185/0( ضريب همبستگي
 در سطح )157/0( با ضريب همبستگي ، بابلسردرصد

در سطح  )149/0انزلي ( بندر درصد، 01/0 معناداري
 اخيلقر) و 140/0نوشهر ( هاي ايستگاهو  درصد 01/0

وجود  05/0 معناداري در سطح )117/0قائمشهر (
، NAO. اين بدان معني است كه با افزايش نمايه دارد
 ، بابلسر، بندرانزلي ورشتهاي ايستگاهدر  ماهانه بارش

 ها ايستگاهو براي ساير  يابد مييل قائمشهر افزايش خراق
داري پيدا نشده از سطوح همبستگي معني يك هيچ در

 NAO به عنوان مثال تغييرات بارش ماهانه و است.
  آمده است. )3(شكل  متناظر آن براي ايستگاه رشت در

  

  
  1977-2009در دوره  ايستگاه رشت در آنمتناظر NAOبارش ماهانه و  تغييرات طبيعينمودار مربوط به  – 3شكل 

  دهد) ميسمت چپ مقادير بارش ماهانه را بر حسب ميلي متر نشان  yو محور  NAO سمت راست مقادير yمحور (
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، ضريب همبستگي ايستگاه مورد مطالعهبراي هشت 

تا  1977 سال از دوره ترين بارش ماهانه در هربين بيش
متناظر با آن محاسبه شد كه بندرانزلي  NAOو  2009

و گرگان با ضريب  )554/0( با ضريب همبستگي
همبستگي و رشت با ضريب  )545/0( همبستگي

دار هستند. به معنيدرصد  01/0و  در سطح )479/0(
در  NAO مقدار عددي نمايه افزايش بامعني كه  اين

 افزايش خواهد ماهانه بارش بيشينه ،ها ايستگاهاين 
نوشهر  هاي ايستگاهضريب همبستگي در  .داشت

است  )-166/0رامسر (و  )-276/0( و آستارا )-332/0(
 ماهانه بارش بيشينه مطلب است كهو نشان دهنده اين 

با افزايش نمايه  نوشهر وآستارا و رامسر هاي ايستگاهدر 
NAO بيشينه  به عنوان مثال تغييرات .يابد مي، كاهش

تگاه بندر سمتناظر آن براي اي NAOو بارش ماهانه 
ضريب همبستگي بين  است. ) آمده4(شكل  انزلي در

متناظر آن براي هيچ يك  NAOكمينه بارش ماهانه و 
داري را از هشت ايستگاه مورد مطالعه ارتباط معني

رسد در زمان كاهش دهد. احتمالاً به نظر مي نشان نمي
تر و  بارش در منطقه، سازوكارهاي ديگري نقش مهم

همبستگي بين ميزان بارش  غالب را ايفاء كرده باشند.
 متناظر با آن NAO) و 1995-2009فصلي (زمستان 

) 373/0) و رشت (350/0هاي بندرانزلي ( در ايستگاه
باشند و در دار ميدرصد معني 05/0در سطح 

 ) همان119/0) و بابلسر (173/0هاي گرگان ( ايستگاه
    ها نيز گونه كه قبلاً ذكر شد اين هبستگي

ها هاي قوي نيستند. براي ساير ايستگاههمبستگي
ن بدان معني دهد. ايداري را نشان نميارتباط معني

-2009در زمستان در دوره  NAOاست كه افزايش 
هاي بابلسر، بندر انزلي، گرگان و  براي ايستگاه 1995

رشت افزايش بارندگي را به دنبال دارد. نظر به اينكه 
، ماه دسامبر در يك در تقويم ميلادي بخشي از زمستا

هاي ژانويه و فوريه در ماه   سال و بخش ديگر آن، 
گيرد، ناگزير به استفاده از دو سال  د قرار ميسال بع

ميلادي براي نمايش يك فصل زمستان هستيم. 
) و 1995-2009تغييرات بين بارش فصلي (زمستان 

NAO ) 5متناظر با آن براي ايستگاه گرگان در شكل (
  آمده است.

  

  
  1977-2009در دوره  ايستگاه بندرانزليدر  آنمتناظر NAOو بيشينه بارش ماهانه  طبيعي تغييراتنمودار مربوط به  -4شكل 

  
  ايستگاه گرگاندر  متناظربا آن NAO) و 1995-2009زمستان (بين بارش فصلي  نمودار مربوط به تغييرات -5شكل 

  دهد) ميسمت چپ مقادير بارش فصلي را بر حسب ميلي متر نشان  yو محور  NAO سمت راست مقادير yمحور (
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سالانه و مجموع  NAOهمبستگي بين ميانگين 
رشت در  رامسر و هاي ايستگاهتنها در بارش سالانه 

به ترتيب  همبستگي يبادرصد با ضر 05/0سطح 
 ها ايستگاهبراي ساير دار است و معني 37/0و  38/0

است كه ي اين بدان معنداري يافت نشد. ارتباط معني
 رامسر هاي ايستگاهسالانه براي  NAOافزايش ميانگين 

  .رودمي سالانهبارش  افزايش رشت، انتظار و

  

  
  ايستگاه رامسر در سالانه و مجموع بارش سالانه NAOبين ميانگين  نمودار مربوط به تغييرات –6شكل 

  
همبستگي بين بالاترين ميانگين دماي ضريب 

قراخيل  براي ايستگاهن آماهانه متناظر  NAOماهانه و 
 به دست )-446/0آستارا (و براي  )-614/0قائمشهر (

در سطح  منفيهمبستگي آمد و نشان دهنده وجود 
ضريب همبستگي براي . باشد ميدرصد  01/0و  05/0

درصد    05/0) در سطح - 360/0ايستگاه رامسر (
 NAOنمايه  به اين صورت كه افزايشدار است. معني

افزايش باعث  NAO نمايهباعث كاهش دما و كاهش 
مختلف  هاي ايستگاهبراي  . اين ضريبگردد ميدما 

روند  كه هايي ماه . به عبارت ديگر درمتفاوت است
مثبت است، انتظار كاهش دما  NAOنمايه  تغييرات

نتايج به دست آمده ايستگاه قراخيل قائمشهر  .رود مي
  ) درج شده است.8( در شكل

  

  
  ايستگاه قراخيل قائمشهر متناظرآن NAO بين بيشينه دماي ماهانه و نمودار مربوط به تغييرات –7شكل 

  دهد) ميسمت چپ مقادير بيشينه دماي ماهانه را بر حسب درجه سلسيوس نشان  yو محور  NAO سمت راست مقادير yمحور (
  

 ترين پايينآمده بين  به دست ضرايب همبستگي
براي  متناظر با آن NAOميانگين دماي ماهانه و 

و براي ايستگاه آستارا  )-266/0( انزلي ايستگاه

براي و  باشد ميدار معني) به طور ضعيفي -289/0(
اين  .ري مشاهده نشدادارتباط معني ها ايستگاهساير 

 ايستگاهآمده براي  به دستدار ضرايب منفي معني
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  .باشد مي NAOفوق بيانگر كاهش دما با افزايش نمايه 

در  NAOسالانه  هاي ميانگين مقادير هت بررسيج
علاوه بر تعيين روابط خطي  1956-2009دوره 

رگرسيون و ضريب همبستگي آن، روابط تواني، نمايي، 
 6 تا درجه 2اي از درجه درجه لگاريتمي و روابط چند

استخراج و مورد تحليل قرار  ها آنهمراه با معادلات 
رجه گرفت. مقايسه اين روابط حاكي از برتري معادله د

در  دارد.  =288/0R2 نسبت به بقيه با ضريب تعيين 6
نشان دهنده  Xو   NAOنشان دهنده Yاين روابط 
  )8(شكل  سال است.

  

  
  2009تا  1956سالانه از  NAOنمودار مربوط به تغييرات  –8شكل 

  
مقادير منفي از ابتداي بيانگر  NAOتاريخچه زماني 

اوايل و  1960در اواخر دهه  و تشديد آن 1960دهه 
به مقادير  NAOو سپس تغيير علامت  1970دهه 

 1990سال  در. باشد مي 1970مثبت در اواخر دهه 
اواخر  در وجود داشته و ترازمقادير مثبت بزرگ اي دوره
روند  كاهش يافته و بعددوباره  مقادير آن 1990دهه 

سال  دركرده است. بدين صورت كه  مثبت پيدا
آن در يك روند كاهشي به كمتر  مقادير 2006-2005

افزايش مجدداً  NAO، 2008 در سال .رسد مياز صفر 
مقدارش منفي  در يك برگشت 2009سال  يافته و در

-1990دهه  در NAOكلي روند نمايه  به طور .شود مي
هاي افزايشي و مثبت داشته و در ساليك روند  1980
مقادير منفي با روند  داراي )2005-2009( اخير

 مقادير هاي بررسي . علاوه بر اينباشد مي كاهشي
كه مقدار آن  دهد مينشان  NAOماهانه و سالانه نمايه 

گرايش به  هاي اخير در حال كاهش است وسال در
  دارد. صفرمنفي و سمت مقادير 

  
  گيريبحث و نتيجه 

اين پژوهش مشخص شد كه با روند افزايش  در

NAOمجموع بارش  افزايش ،ها ايستگاهاغلب  ، در
، بيشينه بارش ماهانه و بارش ماهانهمجموع  ،سالانه

 و كاهش دما بارش در فصل زمستان مجموع همچنين
ميانگين  ترين پايين(بالاترين ميانگين ماهانه دما و 

، NAO يو با روند كاهش گردد ميمشاهده  ماهانه دما)
افزايش دما در منطقه مورد مطالعه  كاهش بارش و

  همراه خواهد بود. 
 –و بارش  NAOدر آزمون همبستگي بين نمايه 

و دما در مقياس زماني مذكور مشخص  NAOنمايه 
مجموع بارش  شده كه همبستگي انجام شده در مورد

ماهانه، بيشينه بارش ماهانه و  بارش مجموع سالانه،
 اكثر در بارش در فصل زمستان مجموع همچنين
(بالاترين ميانگين  در مورد دما مثبت و ها ايستگاه

 اكثر در ميانگين ماهانه دما) ترين پايينماهانه دما و 
بارش . اين روند معكوس دما و باشد ميمنفي  ها ايستگاه

و  ، فصليماهانه طور  به NAOهمبستگي آنها با  و
 تأييدسالانه بررسي شده است كه وجود ارتباط را 

جنوبي در سواحل  NAO. يعني افزايش نمايه كنند مي
مجموع  ،ر، با افزايش مجموع بارش سالانهدرياي خز

مجموع ، بيشينه بارش ماهانه و همچنين بارش ماهانه
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(بالاترين ميانگين كاهش دما و بارش در فصل زمستان
همراه ميانگين ماهانه دما) ترين پايينماهانه دما و 

است.
، همخوانيحاضرآمده در پژوهش  به دستنتايج 

همكارانخوش اخلاق و  هاي يافتهنسبتاً خوبي با 
ملكي فرد و هاي يافته، همچنين در ) دارد1387(

) نتايج با پژوهش1383مرادي () و 1383رضازاده (
مطابقت دارد.حاضر 
و NAOآزمون همبستگي كلي كه بين نمايه  در

مورد مطالعه انجام هاي ايستگاهبارش و دماي ماهانه 
و گرايش NAOكه افزايش نمايه گرفت مشخص شد 

، براي منطقه موردNAO به سمت مقادير مثبت
(ريزش هواي سردتر تر خنكهواي  مطالعه، ترسالي و

را به )ش و كاهش دمابارروي درياي خزر و ايجاد  بر
كاهش بارش و ،NAO. با كاهش نمايه همراه دارد

.يش دما در منطقه خزري همراه استافزا

منابع
.1387خوش اخلاق، ف.، قنبري، ن. و معصوم پورسماكوش، ج. 
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هاي ميزان تغييرات دمايي و بارش نسبت به ميانگين در ماه

اكتبر تا ژانويه. پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم و
دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال. فنون دريايي،

. نوسانات اقيانوس اطلس شمالي. نشريه سپهر،1382عساكره، ح. 
12 )48 :(25-20.  

هاي مثبت و منفي و . مطالعه و بررسي فرين1386قصابي، ز. 
حالت نرمال نوسان اقيانوس اطلس شمالي و اثر آن بر روي

هاي نگين در ماهميزان تغييرات دمايي و بارش نسبت به ميا
فوريه تا مي. پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم و

فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال.
. شاخص نوسانات اطلس شمالي و تأثير آن بر1383مرادي، ح. 

.17- 30: 48هاي جغرافيايي،  اقليم ايران. مجله پژوهش
Hurrell, J. W. 1995. Decadal trends in the 

North Atlantic Oscillation: regional 
temperature and precipitation. Science, 269: 
676-679.

Hurrell, J. W. 1996. Influence of variations in 
extra tropical winter time teleconnections on 
Northern Hemisphere temperatures. 
Geography's Research, 23: 665-668. 

Hurrell, J. W., Kushnir, Y.,Ottersen, G. & 
Visbeck, M. 2003. The North Atlantic 
Oscillation climatic significance and 
environmental impact. American 
Geophysical union. Washington DC. 

Malekifard, F. & Rezazade, P. 2006. North 
Atlantic Oscillation and its effect on 
temperature and precipitation over northwest 
of Iran. Balwois Conference in Macedonia. 

Schwing, F. B., Murphree, T. & Green, P. M. 
2002. The Northern Oscillation Index: A 
new climate index for the northeast pacific, 
Progress in Oceanography. 

Walker, G. T. & Bliss, E. W. 1932. World 
weather V. Memos of the Royal 
Meteorological Society, 4: 53-84. 

NOAA. 2010. North Atlantic Oscillation. 
Available in: www.nws noaa. gov. 




