
 بچه ماهیان نورسمحیطی در  استرس هایمقایسه عملکردهای رشد، وضعیت تغذیه، بقاء و مقاومت در برابر 

دو های غذایی مکمل سازی شده توسط ( با جیرهCyprinus carpio Linnaeus. 1758کپور معمولی )

 و ایمکس اولترا تجاری ایمکس پربیوتیک
 الله جعفریانحجتو  *محمدرضا بیواره

 لات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، گلستان، ایرانگروه شی

 92/29/6991تاریخ پذیرش:    9/20/6991تاریخ دریافت:   

 

 چکیده

 تغذیهکارایی تغذیه و ایمکس اولترا بر عملکردهای رشد،  بررسی تأثیر دو پربیوتیک تجاری ایمکس هدف با مطالعه حاضر

روز انجدا   06( به مدد  Cyprinus carpioکپور معمولی ) بچه ماهیان نورسهای محیطی در رساستو مقاومت در برابر 

 4/0±463/6میانگین وزن(  ±با وزن اولیه )انحراف معیارکپور معمولی  بچه ماهیقطعه  0606تعداد بدین منظور، . ه استشد

به شکل تصدادیی ای با شرایط آزمایشگاه هفته رسیدند تهیه و پس از سازگاری یکنظر ظاهری سالم به نظر می گر  که از

صفر قطعه در هر تکرار( شامل سطوح  36با تراکم ) جنس پلی اتیلنمخزن مدور از  72و سه تکرار در  یتیمار آزمایش 9در 

د و در پایان آزمایش نتایج حاصل نشان داد پارامترهای رش .یم شدنداز هر پربیوتیک تقس 0و  g/kg4/6 ،5/6 ،2/6شاهد( )

داری معنی تفاو  4A (kgg/0خصوص تیمار ) ای در تیمارهای حاوی پربیوتیک ایمکس بهالعادهکارایی تغذیه به شکل یوق

نیدز مشداهده شدد بچه ماهیان نرخ بقاء  بارهدر(. نتایج مشابهی >65/6P) اهد داشتش گروهبا سایر تیمارهای آزمایشی و 

(65/6P<ضمن آنکه تفاو  معنی .)تیمارهدای آزمایشدی در  های محیطی دراسترسهای مقاومت در برابر تست داری بین

هدای غدذایی بدا جیره ،شدودآمده پیشدنهاد میدسدت(. با توجده بده نتدایج به>65/6Pشد ) ثبت شاهدگروه مقایسه با 

قاومت در برابدر رشد، کارایی تغذیه و ایزایش م هایو ایمکس اولترا که باعث ایزایش عملکرد تجاری ایمکس هایایزودنی

اما مقایسه بین این دو محصول نشان  ،اند مکمل سازی شوندکپور معمولی شده بچه ماهیان نورسهای محیطی در استرس

 کپور معمولی مؤثرتر است. بچه ماهیان نوررسدر جیره غذایی  g/kg0مقدار در خصوص پربیوتیک ایمکس به داد که

 ، مقاومتسترسارشد،  کلیدی: پربیوتیک، ایمکس، واژگان

 mohamadrezabivareh@yahoo.com *نگارنده پاسخگو:
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 مقدمه

میلیون تن پروتئین حیووانی  8/39پروری با تولید جهانی آبزی

میلیووارد د ر در سووال  0/612ارزشووی معوادل بووا  باکیفیوت بووا

ترین و سووریع الرشوودترین یکووی از امیوودب ش عنوانبووه 0262

ب ش تولیود ذوذا بورای  سیستم پرورش در 32بین صنایع در 

 6/61شوود  از ایون ماودار تولیود جوامع انسوانی شوناهته می

میلیوون  9/1(، د ر میلیوارد 69تنان )میلیون تن مربوط به نرم

میلیوون  9/3(، د ر میلیارد 0/91پوستان )تن مربوط به س ت

 3/9تن مربوط به سوایر جوانوران آبوزی از لبیور لورباذوه و    )

 هووراکیمیلیون تن مربوط بوه ماهیوان  8/29 ( ود ر میلیارد

( است که تاریباً تمام ماهیان تولیدشده در د ر میلیارد 0/99)

پروری صرف مصارف انسانی شوده کوه ایون ماودار ب ش آبزی

درصوود از کوور تولیوودات شووامر صووید و  6/22تولیوود شووامر 

 بین این در( FAO, 2016) است 0262پروری در سال آبزی

ها تورین گونوهمهم عنوان بهپور ماهیان هنوز صنعت پرورش ک

تولیدات  درصد 30شود که بیش از پروری شناهته میدر آبزی

دهووود ماهیوووان آی شووویرین را بوووه هوووود اهتصوووا  می

(Kuhweinet et al., 2014ب  ) مطواب  بوا آموار  طوریکوهه

 از سوال 12در طوول  کپور معموولیماهی تولید روند  شدهارائه

توون در سووال  2 699 663بووه  6992ال توون در سوو 90 161

درصود از کور  3/63رسیده است که این ماودار تولیود  0262

( FAO, 2016باشد )می پروریآبزیآبزیان تولیدی در ب ش 

 ازجملوه، گونوهاینهمراه با افزایش تااضا برای تولید و مصورف 

هووای پوویش رو بووا توجووه بووه ت ییوور رویووه توورین لالشمهم

هوای ت پرورش گسترده به سمت روشدهندگان از سمپرورش

نیمه متراکم و متراکم، شیوع کمترین میزان بیماری با افزایش 

(  بوه کوار Chen et al., 2014اسوت ) گونهایننرخ رشد در 

مواد شویمیایی م تلو   واسطهبهها و درمان بیوتیکبردن آنتی

 در طول یک دهه اهیور آمدهپیشی هابرای درمان این بیماری

ه وجود آمدن مشکلات دیگری از لبیر ایجواد مااوموت باعث ب

هووا، سوورکوی سیسووتم ایمنووی موجووود آبووزی و  در پوواتو ن

 ,.Allameh et alمحیطی شوده اسوت )زیسوت هایآسوی 

دارو و واکسیناسویون کوه  وسویلهبه(  گذشته از درموان 2015

مااوموت در راهکارهای فرعی برای رسیدن به افوزایش  عنوانبه

هوا، پاسوخ ایمنوی و دیگور مزایوایی سولامتی کوه در برابر بیماری

ذوذایی  هوایافزودنی کارگیریشود، بهپرورش آبزیان بکار برده می

 پروبیوتیوووووک ،(prebiotics) هووووواپربیوتیک از لبیووووور

های ذذایی که هووا  متنووعی و دیگر افزودنی probiotics))ها

ال حودر های م تل  کپور ماهیوان دارنود نیوز برای سلامتی گونه

هوا، موواد ذوذایی (  پربیوتیکWu et al., 2015افزایش اسوت )

هضمی هستند که اجازه به وجود آمدن ت ییرات هوا  در ذیرلابر

 دهنودفلورمیکروبی دستگاه گوارش را می هایفعالیتترکیبات و یا 

باعث ایجاد تأثیرات مثبوت بور ت ذیوه و  هود نوبهبهو این ت ییرات 

 ,.Ringø et alشوود )میزبوان میوضعیت سولامتی در موجوود 

در ارتبواط بوا توأثیر اسوتفاده از  بسیاری مطالعات تاکنون(  2014

 ، الیگوفروکتوووز (inulin) اینووولین(پربیوتیووک هووای م تلوو  

(oligofructose)  زیلوالیگوسوووووووووووووووووووووووووواکارید ،

xylooligosaccharide)  ،)فروکتوالیگوسوووووووواکارید 

fructooligosaccharide)،) کارید مانووووووووان الیگوسووووووووا

mannanoligosaccharide)  ،)گا کتوالیگوسووووواکارید 

(galactooligosaccharide) ،بتووا گلوکووان (β-glucan)  در

هوا اسوت کوه نتواین آن شدهانجامپوستان پرورش ماهیان و س ت

کوه اسوتفاده از ایون محصوو ت در  است دهنده این موضوعنشان

دارای ت پرورش ماهیوان بسویار امیودب ش بووده و ایون محصوو 

رشود، فلوورمیکروبی دسوتگاه  هوایبور عملکرد یسودمند تأثیرات

م تلو   هایگونوهدر گوارش، ایمنی و مااومت در برابور بیمارهوا 

 ؛(Dawood et al., 2015a, 2015b  هسوتندتحت بررسوی 

Song et al., 2014؛ Daniels & Hoseinifar, 2014؛ 
Torrecillas et al., 2014; Ringø et al., 2010, 

2014; Ganguly et al., 2013های (  بوا توجوه بوه پیشورفت

هووای پوورورش، ب صووو  بووا  بووردن در روش آمدهدسووتبه اهیوور

احتموال کواهش طری  افزایش تراکم در مزارع پروش، تولیدات از 

های کیفیت آی، افزایش استرس در موجودات آبزی و بروز بیماری

ن یافتن راهکارهایی که ، بنابرایمی یابدافزایش  عفونی در آبزیان

در  باعث افزایش مااومت در ماهیان و بهبود وضوعیت سولامت

در دوران حسواس )دوران  ویژهبوهپرورش تجاری کپور ماهیان 

ها ب صو  از طریو  مکمور سوازی  روی و انگشت لدی( آن

 لوذا ( Zhou et al., 2009 هوای ذوذایی مهوم اسوت )جیره

سووودمند  ثیراتتووأمسووتندات مناسوو  مبنووی بوور  بوواوجود

( بور اسواس Ringø et al., 2014ها در ماهیوان )پربیوتیک

گونه اطلاعاتی درباره مکمر هیچ تاکنونشده، انجام هایبررسی

 Cyprinus)معموولی کپوور  بچه ماهیانسازی جیره ذذایی 
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carpioهای تجاری ایمکس  و ایمکوس اولتورا ( توسط مکمر

 توأثیرین تحایو  بررسوی بنابراین هدف از انجام ا ،وجود ندارد

زی شده توسط محصوو ت تجواری های ذذایی مکمر ساجیره

هوا بور و ایمکس اولترا و ماایسه اثورات هور یوک از آن ایمکس

های استرسرشد، کارایی ت ذیه و مااومت در برابر  هایعملکرد

  باشدمیکپور معمولی نورس  بچه ماهیانمحیطی در 

 

 هامواد و روش

 زمایشمحل اجرا و روش آ

در آزمایشوگاه  6999های هرداد و تیر سال این پژوهش در ماه

لطعه  6282تعداد   پروری دانشگاه گنبدکاووس انجام شدآبزی

 کپوووووووور معموووووووولی از مرکوووووووز  بچوووووووه مووووووواهی

بازسازی و  نتیک ذهایر ماهیان اسوت وانی )گلسوتان، ایوران( 

لیتری موجود در  0222دما نمودن به م زن تهیه و پس از هم

پس از سوازگاری   منتار شدندمتر  0×0×6در ابعاد مایشگاه آز

با محیط آزمایشگاه به شوکر تصوادفی بچه ماهیان ای هفتهیک

 گوروهتیموار آزمایشوی بوه هموراه یوک  8م زن مدور ) 03در 

 22بوا ررفیوت  پلی اتیلنشاهد هرکدام با سه تکرار( از جنس 

در  مواهی بچوهد عد 22لیتر با تراکم  09یری لیتر و حجم آبگ

در هور لیتور( بوا میوانگین وزن اولیوه  لطعوه 9-0هر م وزن )

تاسویم گورم  9/6 ±922/2 )وزن میوانگین ±معیوار انحوراف(

، شوده ها روز لبور شسوتهشدند   زم به ذکور اسوت حوضوچه

ضدعفونی و آبگیری شوده بودنود  در طوول دوره مطالعوه نیوز 

 فاکتورهووای فیزیکووی و شوویمیایی آی نریوور شوووری، اکسوویژن

 Waterبا استفاده از دستگاه  pHمحلول، هدایت الکتریکی و 

Checker HANNA  83200مدل HI  به شوکر روزانوه و

ثبت درجه حرارت آی نیز توسط دماسنن جیوه به شکر روزانه 

گرفوت کوه موی سه مرتبه و لبر از ذذادهی مورد پوایش لورار 

 ورمنربوه  شده استارائه( 6)نتاین در لال  میانگین در جدول

 از یوک هور بوه ،ماهیوان بچوه اکسویژن و تأمین نیاز هوادهی

پمو  هوواده الکتریکوی مودل  بوه کوه هووا سنگ یک م ازن

Haila آزموایش دوره طوول در)گردیود  نصو  ،بوود متصور 

  بود( D 60:L:60صورت به فتوپریود

 

 روزه پرورش 12دامنه ت ییرات پارامترهای آی م ازن در طول دوره  6-جدول

 (Cºدما )
شوری 

(mg/L) 

هدایت الکتریکی 

(µs/cm) 

اکسیژن محلول 

(mg/L) 
pH 

1/6±9/03 83/09±991 09/19±62/829 89/2±2/3 99/2±1/3 

 

 

 

 طرح آزمایش

از  سوط  8در تحایو  حاضور شوامر  مورداسوتفادهتیمارهای 

؛ 2A(g/kg9/2؛ )1A(g/kg9/2)) پربیوتیووک )تیمووار ایمکووس

(g/kg3/2)3A( ؛g/kg6)4A یمکووووس اولتوووورا و تیمووووار ا

(g/kg9/2)1B( ؛g/kg9/2)2B( ؛g/kg3/2)3B ؛

(g/kg6)4B 000 شاهد که با ذذای تجاری گروه( و یکSFC 

گونوه افزودنوی ساهت شرکت تعاونی تولیدی فرادانه بدون هیچ

با سوه تکورار بورای هور تیموار در طوی یوک دوره  هرکدامبود 

 .لرار گرفتند مورداستفادهروزه  12مطالعه 

 

 تیک مصریینوع پربیو

و  تحای ، از دو محصول تجاری ایمکس برای انجام این

 Arm & Hammer Animalایمکس اولترا ساهت شرکت 

Nutrition Co. USA  استفاده  به دلیر داشتن کیفیت با

شد  محصول تجاری ایمکس از ترکیبات دیواره سلولی و 

و  I 6233محتویات م مر ساکارومایسس سرویزیه سویه 

باشد  حاوی سوکوروز، ملاس و عصاره ذرت میمحیط کشت 

 99-98یک منبع پروتئین گیاهی حاوی  عنوانبهاین ترکی  

، Bگروه  هایویتامیندرصد پروتئین )بسته به نوع ایمکس(، 

انواع اسیدهای آمینه و مواد معدنی است  آنالیز اجزاء 
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( 9و 0) جداولدهنده محصول تجاری ایمکس در تشکیر

شرکت سازنده محصول  بر اساس نرر) شودمشاهده می

نسبت به ایمکس × 8و محصول ایمکس اولترا × 0ایمکس ه 

 هستند(  ترشدهاشباعاستاندارد 

 

 

 

 

 از نمایندگی پیشتازان )ایران( شدهتهیهدهنده پربیوتیک تجاری ایمکس اجزاء تشکیر 0-جدول

 آمینواسید مادار مواد معدنی (درصدمادار ) مواد م ذی
 مادار

 (درصد)

 00/6 آ نین درصد 60/2 کلسیم 62 رطوبت

 62/6 آر نین ppm1 مس 92 ماده هشک

 ppm692 آهن 0/09 پروتئین هام
آسپارتیک 

 اسید
9/6 

 01/2 ینیستس* ppm 8 منگنز 0 هام یلرب

 درصد 61/2 منیزیم 9/0 هاکستر
گلوتامیک 

 اسید
99/0 

 3/2 هیستیدین درصد 98/2 فسفر 2/9 فیبر هام

اد م ذی مو

 هضملابر
 31/2 لیزین کر درصد 99/2 پتاسیم 2/39

 09/2 تریپتوفان Ppm 18 روی   
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 شده از نمایندگی پیشتازان )ایران(دهنده پربیوتیک تجاری ایمکس اولترا تهیهاجزاء تشکیر 9-جدول

 مواد م ذی
مادار 

 (درصد)

مواد 

 معدنی
 آمینواسید مادار

مادار 

 (درصد)

 00/6 آ نین درصد 06/2 کلسیم 62 رطوبت

 66/6 آر نین ppm 8 مس 92 ماده هشک

 21/6 آسپارتیک اسید ppm 691 آهن 09 پروتئین هام

 28/6 *گلیسین ppm 62 منگنز 0 لربی هام

 92/0 گلوتامیک اسید درصد 02/2 منیزیم 9 هاکستر

 22/2 هیستیدین درصد 19/2 فسفر 62 فیبر هام

مواد م ذی 

 32 هضملابر
 3/2 لیزین کر درصد 99/2 یمپتاس

 /02 تریپتوفان ppm 83 روی 

 

 های آزمایشیتهیه و ساخت جیره

های ذذایی، ابتدا مادار ذذا برای کر جیره سازیآماده منروربه

سوپس   روز( برای هور تیموار محاسوبه شود 12دوره آزمایش )

بوا  SFC)000 (ذذای کنسانتره شرکت تعاونی تولیدی فرادانوه

، لربی هام 22-29( درصد، پروتئین هام )mm 9/2-9/2لطر

، 9-66(درصود، رطوبوت )9-1(درصد، فیبر هام )2-8( درصد)

( توزین گردیود  6-9/6(درصدو فسفر ) 3-66(درصدهاکستر )

بورای هور تیموار،  نیواز مووردپس از محاسبه میزان پربیوتیک 

کیلوگرم ذوذا م لووط  6شده با مادار مادار پربیوتیک محاسبه

د و بووا اضووافه نمووودن درصوود مش صووی آی ماطوور گردیوو

(mm622 بووه حالووت همیوور تبوودیر شوود  سووپس همیوور از )

عبور داده شد و به شکر  mm8/2 گوشت با اندازه لشمهلرخ

شوده توا زموان جیوره تهیه  پلت در مجاورت هوا هشک گردید

 گراد نگهوداری گردیوددرجوه سوانتی -02استفاده در دموای 

(Chitsaz et al., 2016).    مادار ذذای روزانه با توجوه بوه

درصد وزن بدن )توده زنده( محاسبه شد و در سه نوبوت صوب  

( Zaccorate et al., 1996( )68( و عصور )69(، رهور )8)

وزن بدن )در حد سیری( در اهتیار  روهوا درصد  9به میزان  

(  عمور سویفون Mohamadi azarm, 2004لرار گرفوت )

ز در میان انجام و بالیمانده ذذایی و یک رو صورتبهکردن نیز 

 .ها از م ازن هارج گردیدمدفوع ماهی

 

 رشد و پارامترهای تغذیه هایشاخصبرآورد 

 روهووا در ابتوودا و انتهووای دوره پووروش صووورت  سوونجیزیست

کووردن  روهووا توسووط  هوووشبیگرفووت، بطوریکووه پووس از 

ppm022  گیری وزن از تورازوی برای انودازهپودر گر می ک

بوا  KB360-3Nمودل  Kernدیجیتال از ترازوی دیجیتوال 

گیری طوووول از ت توووه گووورم و بووورای انووودازه 226/2دلوووت 

و  متور اسوتفاده و اطلاعوات ثبوتمیلی 6با دلت  سنجیزیست

و بور اسواس هموین اطلاعوات  شودمیتعداد تلفوات محاسوبه 

های رشد نریر وزن نهوایی، شده، در پایان آزمایش شاهصثبت

میزان رشد روزانه، مادار ذوذای دریوافتی روزانوه،  طول نهایی،

میزان رشد روزانه و فاکتور وضعیت تعیین گردید  پارامترهوای 

گیری شده نیوز شوامر ضوری  تبودیر ذوذایی، ای اندازهت ذیه

کارایی ذذا، نسبت کارایی پروتئین و لربی محاسبه شود  نورخ 

ابر استرس بازماندگی و پارامترهای رشد، ت ذیه و مااومت در بر

نیز بر اساس منابع موجوود از معواد ت ریاضوی زیور محاسوبه 

 .شدند

 -= میووانگین وزن انتهووای دوره بووه گوورمایددزایش وزن بدددن

  (Tacon, 1990)میانگین وزن ابتدای دوره به گرم

زمان/)لگواریتم طبیعوی میوانگین وزن ] = ضریب رشد ویدهه

 × [ به گورم(لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی  -اولیه به گرم

622(Hevroy et al., 2005)  
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وزن توده زنده نهایی ماهی به 999/2= )ضریب رشد حرارتی

میوانگین  وزن توده زنده اولیوه مواهی بوه گورم(/ 999/2 -گرم

 & De Silva)زمووان × درجووه حوورارت بووه سووانتی گووراد

Anderson, 1995)  

/ )میوانگین وزن اولیوه 0 ×زمان]= غذای خورده شده روزانه

 ×ذوذای هوورده شوده [/ گرم+ میانگین وزن نهایی به گورم( به

622(Hatlan et al., 2005)    

= )ذذای نسبی هورده شده/ نرخ رشد کارایی تیدیل رشد)%(

  (De Silva & Anderson, 1995)622 ×ویژه( 

= )میانگین طول انتهای دوره به سانتی متور/ شاخص وضعیت

 ,.Ai et al)622 × (میووانگین وزن انتهووای دوره بووه گوورم

2006)  

= )تعداد بچه ماهیوان بالیمانوده در انتهوای درصد بازماندگی

 ,Tacon)622×دوره/ تعووداد بچووه ماهیووان ابتوودای دوره( 

1990)  

= افزایش وزن بدن)گرم(/ ماودار ذوذای ضریب تبدیل غذایی

  (Hevroy et al., 2005)هورده شده)گرم(

بوه گورم/ = )ماودار ذوذای هوورده شوده کارایی غذا)درصد(

 & De Silva)622× افوووزایش وزن بووودن بوووه گووورم(

Anderson, 1995)  

= ماوودار مصوورف نسددبت کددارایی پروتگین)گددر / گددر (

 ,.Helland et al)پروتئین)گورم(/ افوزایش وزن بودن)گرم(

1996)  

= ماودار لربوی هوورده نسبت کارایی چربی)گر  / گدر (

 ,.Helland et al)شوده)گرم(/ وزن بوه دسوت آموده)گرم(

1996)  

 های استرسآزمون 

هوای روزه آزمایش و پس از پایوان آزمایش 12در انتهای دوره 

 بورایشودند و  ذذادهیساعت لطع  02ت ذیه،  روها به مدت 

زای محیطووی ارزیووابی مااومووت در برابوور عواموور اسووترس

  بورای (Jafaryan et al., 2011)لرار گرفتنود موردسنجش

زا موت در برابور عوامور اسوترسهوای مااوانجام ارزیابی آزمون

لیتر از آی محیط پرورش پر شود و  62م زن با حجم  9تعداد 

کنترل اکسیژن نیز در تمامی م ازن از هوادهی با سونگ  برای

اعمال گردیود  بورای انجوام  میزانیکهوا در هر سه م زن به 

تصادفی صوید  صورتبهلطعه  رو از هر تکرار  1آزمایش تعداد 

لورار گرفتنود  از زموان ورود ماهیوان بوه  سوترسو در شرایط ا

سونن ها زمان با استفاده از زمانداهر م ازن تا زمان مرگ آن

اسیدی با افوزودن  pHثانیه ثبت شد  آزمون ماابله با  برحس 

 0شرکت مرک آلمان به  ساهت درصد 93 هیدروکلریک اسید

 نیوز بوا 60للیوایی برابور  pH رسانده شد و آزموون ماابلوه بوا

(بوه م وازن و NaoH) درصود 6های سوود افزودن کریسوتال

سواهت شورکت  pH 462متر مودل  pHبا استفاده از  کنترل

برای تهیه آی با دموای   صورت گرفتتجهیزات سنجش ایران 

کننده آی استفاده شد و دمای آی نیز توا از هیترهای گرم ، با 

( توسوط دماسوونن Cº 22زموان رسویدن بووه دموای موووردنرر)

ای کنترل شد  بورای آزموون ماابلوه بوا آمونیواک نیوز بوا جیوه

آمونیاک به م زن موردنرر ذلرت موردنرر از  mg/l9افزودن 

در  تودرینبه زم به ذکر است که  روها آمونیاک تهیه گردید  

در محویط  بارهیکبوهمعرض تست استرس لرار نگرفتوه بلکوه 

توا کشوته  وهوا ر مانیزنودهلرار داده شدند و زموان  زااسترس

 ,.Jafaryan et al) شدن آهرین  رو در استرس ثبت گردید

2011 ) 

 

 آنالیز آماری

 Excel یافزارهواهوا از نرمداده تحلیور و یوهتجزبوه منروور 

  یوداستفاده گرد یندوزو یطدر مح SPSS(v.21)و  (2013)

 رشود، هایشواهص گیریانودازه از حاصور هوایداده ماایسه

 از اسوتفاده محیطوی بوا هایاسترسبرابر  ت ذیه و مااومت در

 لنود آزمون ماایسه و (ANOVA) طرفهیک واریانس آنالیز

 تیمارهوای بویندرصود  9 معنی دار سط  در دانکن، ایدامنه

  ( Duncan,1995)(>29/2Pگرفت ) م تل  صورت

 

 

 

 



 6991 ربها/ اول شماره /دوازدهم سال /دریایی فنون و علوم پژوهش مجله

 

 نتایج

 های رشدشاخص

 موردبررسیداری بین تیمارهای در شروع آزمایش تفاوت معنی

( اموا در انتهوای ≤29/2Pبه لحاظ وزن اولیوه وجوود نداشوت )

 9دوره مطالعه به لحاظ وزن نهایی و میانگین افوزایش وزن در 

 ایگونوهبهداری مشواهده شود اهتلاف معنی موردبررسیتیمار 

پربیوتیوک  6(g/kgهای حواوی )با جیره شدهت ذیهکه ماهیان 

یش وزن بیشتری ( و افزا6از میانگین وزن نهایی )شکر ایمکس

() >29/2Pتیمووار دیگوور برهوووردار بودنوود ) 8در ماایسووه بووا 

نرخ رشد ویوژه، درصود رشود روزانوه، کوارایی  نرر از(  2جدول

تبدیر رشد، ضری  رشد حرارتی و فاکتور وضعیت نیز اهتلاف 

با سایر تیمارهای آزمایشی  4A( g/kg6داری بین تیمار )معنی

هوای مربووط بوه (  داده>29/2Pو تیمار شاهد وجوود داشوت)

 specefic)، نورخ رشود ویوژه( weight gain)افوزایش وزن

growth rate )درصود رشود روزانوه ،(voluntary daily 

growth،) کوارایی تبودیر رشود(growth conversioan 

efficiency  ،)ضوری  رشود حورارت(thermal growth 

coefficient  )و فواکتور وضوعیت (condition factor)  در

نشان دادنود  آمدهدستبهاست  نتاین  شدهدادهنشان  (2)جدول

ر هوای ذوذایی مکموکه با افوزایش ماودار پربیوتیوک در جیره

رشود )وزن  هایشاهص سازی شده با محصول تجاری ایمکس

نهایی، افزایش وزن، درصد رشد روزانوه، کوارایی تبودیر رشود، 

 رسبچوه ماهیوان نووضری  رشد حرارتی، فاکتور وضعیت( در 

 بهبود یافتند معمولی کپور 
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با سطوح م تل   شدهت ذیه ای م تل   روهای کپور معمولیدر تیماره (انحراف معیار ±ماایسه پارامترهای رشد )میانگین  -2 جدول

 روزه آزمایش 12و ایمکس اولترا در دوره  بیوتیکی ایمکسمحصو ت پر

 فاکتور وضعیت

)%( 

 ضری  رشد 

)%(حرارتی  

 کارایی تبدیر 

)%(رشد  

 درصد رشد

)%(روزانه   

 نرخ رشد 

(٪ویژه )  
 افزایش وزن 

(g) 

 پارامتر

 تیمار

6/99±2/999b 2/833±2/619d 68/9±69/38d 6/91±6/1b 2/262±2/033d 6/68±2/912d 2 شاهد 

6/96±2/69b 2/98±2/616bc 09/99±61/68c 0/99±6/31a 2/939±2/023bc 6/33±6/29bc 9/2 g/kg 

  سکایم
6/33±6b 2/980±2/696bc 03/99±62/98bc 0/96±6/21a 2/988±2/692bc 6/39±2/833bc 9/2 g/kg 

6/99±2/020b 6±2/693bc 09/10±61/96bc 9/69±6/1a 2/169±2/698b 6/83±2/910bc 3/2 g/kg 

9/96±9/28a 6/61±2/699a 96/29±02/61a 9/69±6/1a 2/898±2/023a 9/23±6/08a 6g/kg 

6/1±2/026b 2/989±2/688bc 09/26±69/2c 9/6±0/03a 2/933±2/030bc 6/83±6/91bc 9/2 g/kg 

ایمکس 

 اولترا

6/8±2/922b 6/26±2/680b 90/91±00/21b 9/91±0/60a 2/102±2/019b 0/26±6/03b 9/2 g/kg 

6/33±2/021b 6/26±2/626b 96/62±63/29bc 9/03±6/10a 2/190±2/028b 6/91±2/931bc 3/2 g/kg 

6/11±6/6b 2/992±2/619c 09/39±69/30c 9/03±6/10a 2/992±2/090c 6/10±6/69c 6g/kg 

 

روزه مطالعه نیز تیمار  12دوره در هصو  بااء ماهیان در طول

(g/kg6)4A  از جیووره حوواوی پربیوتیووک ایمکووس و تیمووار

(g/kg9/2)2B  از جیووره حوواوی پربیوتیووک ایمکووس اولتوورا

کمترین تلفوات و تیموار شواهد بیشوترین تلفوات را بوه هوود 

 ( 0اهتصا  دادند )شکر
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 تغذیه هایشاخص

تأثیر سطوح م تل  محصو ت تجاری ایمکس و ایمکس اولترا 

ولی در کپوور معمو بچوه ماهیوان نوورسای بر معیارهای ت ذیه

بوین  آمدهدسوتبهاست  بر اسواس نتواین  شدهارائه( 9)جدول 

در  (voluntary feed intake) مادار ذذای دریافتی روزانوه

داری بین تیمارهای آزمایشوی و تیموار شواهد اهوتلاف معنوی

برای  شدهثبت(  بطوریکه با ترین مادار >29/2Pوجود داشت)

( و کمترین ماودار در 8/0±112/2این پارامتر در تیمار شاهد )

مشوواهده شوود  در مووورد  4A(g/kg6()83/6±999/2تیمووار )

نیوز بوین  (food conversion ratio) ضری  تبدیر ذذایی

داری مشواهده تیمارهای آزمایشی و تیمار شاهد اهتلاف معنی

(  با ترین مادار این پارامتر نیز در تیمار شواهد >29/2Pشد )

در تیموووووووار ( و کمتووووووورین ماووووووودار 232/2±11/0)

(128/2±09/6()g/kg6)4A  ثبووت شوود  بووین نوورخ کووارایی

نسووووبت کووووارایی  (food efficiency ratio)ذووووذا

و نسووبت کووارایی  (protein efficiency ratio)پووروتئین

نیووز بووین تیمارهووای  (lipid efficiency ratio)لربووی

دار وجووود داشووت آزمایشووی و تیمووار شوواهد اهووتلاف معنووی

(29/2P< بطوریکووه بووا  )شووده بوورای ایوون ترین ماوودار ثبت

و کمتوورین ماوودار در تیمووار  4A(g/kg6پارامترهووا در تیمووار )

 شاهد گزارش شد 

 

با  شدهت ذیه کپور معمولی بچه ماهیان نورسانحراف معیار( در تیمارهای م تل   ±ای )میانگین : ماایسه پارامترهای ت ذیه9 -جدول

 .روزه آزمایش 12و ایمکس اولترا در دوره  کسم لوط محصو ت پربیوتیکی ایم سطوح م تل 

نسبت کارایی 

 (g/g)لربی 

نسبت کارایی 

 (g/g)پروتئین 

 نرخ کارایی ذذا

)%( 

ضری  تبدیر 

 ذذایی

 ذذای دریافتی
(% /Day) 

 پارامتر

 تیمار

9/99±9/06d 2/383±2/129d 2/999±2/906d a232/2±11/0 0/8±2/112a 2 شاهد 

9/9±9/90bc 6/68±2/322bc 2/99±2/990bc ab32/0±31/6 0/29±2/993bc 9/2 g/kg 

 ایمکس 
9/89±0/90bc 6/61±2/982bc 2/989±2/090bc a22/6±0/0 0/98±2/209bc 9/2 g/kg 

1/01±9/0bc 6/09±2/126bc 2/101±2/90bc ab992/2±23/0 0/99±2/203c 3/2 g/kg 

62/02±2/08a 0/22±2/893a 6/20±2/208a c128/2±09/6 6/83±2/999d 6g/kg 

1/0±2/99bc 6/02±2/966bc 2/10±2/299bc a92/0±29/0 0/22±2/988bc 9/2 g/kg 

 ایمکس اولترا
1/30±2/09b 6/92±2/89b 2/130±2/209b ab99/0±29/0 0/90±2/983c 9/2 g/kg 

1/99±9/09bc 6/96±2/19bc 2/199±2/909bc ab90/6±61/0 0/09±2/299c 3/2 g/kg 

9/20±9/33c 6/28±2/399c 2/920±2/933c a92/2±91/0 0/90±2/910b 6g/kg 

 

 های محیطیاسترسنتایج مقاومت در برابر 

ر مطالعوه د شودهانجام استرس زای تست لهار از حاصر نتاین

مطوواب  بووا نتوواین  .اسووت شوودهارائه (1) جوودول در حاضوور

تیمارهووای  شوودهانجامهای اسووترسدر تمووام  آمدهدسووتبه

شاهد نشوان  گروهری را در ماایسه با داآزمایشی مااومت معنی

آمونیوواک تیمووار  اسووترس(  بطوریکووه در >29/2Pدادنوود )

(g/kg9/2)2A را در ماایسه با سایر تیمارها  بیشترین مااومت

که بین تیمارهوای  هرلند(  >29/2Pشاهد نشان داد ) گروه و

م تلوووو  محصووووول ایمکووووس تفوووواوت معنووووی وجووووود 

ز تیمارهوووای تسوووت دموووا نیووو بووواره(  درP≤29/2نداشوووت)

(g/kg3/2)3A ( وg/kg6)4B   گووروهبیشووترین مااومووت و 

 بوواره(  در>29/2Pشوواهد کمتوورین مااومووت را نشووان دادنوود )

بووووازی نیووووز در تیمووووار  pHاسوووویدی و  pH هایتسووووت

(g/kg9/2)1B  شوواهد کمتوورین مااومووت  گووروهبیشووترین و

 ( >29/2Pمشاهده شد )
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و    م لوط محصو ت پربیوتیکی ایمکسبا سطوح م تل شدهت ذیه کپور معمولی ورسبچه ماهیان نماایسه میزان مااومت  -1 جدول

 ) انحراف معیار ±ثانیه )میانگین  برحس روزه آزمایش  12ایمکس اولترا در دوره 

 بازی pHتست 

(60=pH) 

 اسیدی pHتست 

(0=pH 

 تست دما

(ᵒC22) 

تست 

 آمونیاک

 (9mg/L) 

 پارامتر

 تیمار

6690/9±23/9d 892±32e 93/9±3/9d 622e 2 شاهد 

6090/9±20/9cd 6282±02bc 30/9±0/9bc 302±92a 9/2 g/kg 

 ایمکس 
6009±09cd 989±69cd 36±6bc 322±32a 9/2 g/kg 

6993/9±630/9c 6639±619ab 623/9±3/9a 119±69a 3/2 g/kg 

6992±92b 929±69d 12±62c 322±02a 6g/kg 

6802±022a 6066/9±9/9a 10/9±60/9c 969±39d 9/2 g/kg 

ایمکس 

 اولترا

6190/9±0/9ab 6002±22a 12±62c 919±09cd 9/2 g/kg 

6990/9±60/9b 6629/9±29/9ab 33/9±0/9b 269±89c 3/2 g/kg 

6939±9b 6632ab 623/9±0/9a 922b 6g/kg 

 

 و نتیجه گیری بحث

مش ص شود کوه حاضر از تحای   آمدهدستبهبر اساس نتاین 

هوای ایمکوس  و ایمکوس اولتورا بوه جیوره افزودن پربیوتیک 

 Cyprinusکپووور معمووولی ) بچووه ماهیووان نووورسذووذایی 

carpio رشوود،  هایشوواهصبوور  معنووی دار و مثبتووی( تووأثیر

های محیطووی اسووترسعملکوورد ت ذیووه و مااومووت در برابوور 

ز ماایسه تأثیر ایون دو محصوول نیو همچنین ( >29/2Pدارد)

رای اثورات بهتوری بور دا نشان داد که محصول تجاری ایمکس

های اسووترسرشوود، ت ذیووه و مااومووت در برابوور  پارامترهووای

( g/kgافزودن مادار ) ،نشان داد نتاینمحیطی است  بطوریکه 

 بچه ماهیان نورسپربیوتیک تجاری ایمکس به جیره ذذایی  6

بهبووود پارامترهووای رشوود )وزن نهووایی،  سووب کپووور معمووولی 

رشود روزانوه، نورخ کوارایی  افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، درصد

ر ماایسوه بوا رشد، ضری  رشد حرارتوی و فواکتور وضوعیت( د

و تیمار ایمکس اولتورا و تیموار شواهد  سایر تیمارهای ایمکس

این تیمار آزمایشوی در ماایسوه  والع در(  >29/2Pشده است)

تر شواهد بسوتری مناسو  گوروهبا سایر تیمارهای آزمایشوی و 

بچوه ماهیوان ای در هوای رودهتریبرای رشد بهتر جمعیت باک

کپور معمولی ایجاد کرده و این موضوع منجر بوه ایجواد  نورس

 g/kg6توور در تیمووار آزمایشووی جمعیووت باکتریووایی بزرگ

پربیوتیک ایمکس در ماایسه با سایر تیمارهای آزمایشی شوده 

 نوع این مثبت اثرات وجود(  Djauhari et al., 2017است)

کپور معمولی  بچه ماهیان نورسرشد  هایپارامتر بر پربیوتیک

ترکیبوات  نووع دلیور به است ممکنهمچنین  آزمایش این در

الیگوسواکاریدهای   بطوریکوه باشود مواد نیز این دهندهتشکیر

 ایت ذیوه منبوع، پربیوتیک تجاری ایمکوس  در موجود مانان

 گوارش دستگاه فلور هایباکتری فعالیت و رشد برای مناسبی

هوووا و  هووای اسووید کتیک،  کتوباسوویلوسریباکت نریوور

 انوانم ( Ringo & Vadstein, 1998بیفیدیوباکترها است)

هسوتند کووه محوور  هضمیذیرلابرالیگوساکاریدها ترکیبوات 

را روی  (الیگوسواکارید ترکیو  اصولی مانان)اسوتارار مانوزهوا 

 هوایباکتریپرزهای م ملی روده فراهم آورده و مانع اتصووال 

پوششی جاذی روده شده و همچنوین  هایسلولبوه  زاماریبی

باکتریوایی و جلووگیری از عفونوت  هایکلونی گیریشکرمانع 

کوه ایون هوود منجور بوه افوزایش  شوندمیمیزبان  هایسلول

  شوودمیانسجام پرزهای م ملی روده و افوزایش ارتفاع ویلوی 

موواد  این هصوصیات سب  بهبود کارایی روده و جذی بیشوتر

ارتاووای کووارایی ت ذیووه و تاویووت رشوود  درنتیجووهم وووذی و 

(  بتاگلوکان، نیز یکی دیگور از Bolu et al., 2009)گرددمی

و ایمکس اولترا  پربیوتیک های ایمکس دهندهتشکیرترکیبات 

 باشودمیاست کوه دارای اثورات مثبتوی در فاکتورهوای رشود 

(Zhu et al., 2008بتاگلوکان همچنین اثرات  )  سوودمندی
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و  هواباکتریدر برابور  هاآنبر سیستم ایمنی ماهیان و مااومت 

 Sang)ویروسی و پیشگیری یا کاهش تلفوات دارد هایعفونت

& Fotedar, 2010 بچووه (  ایوون بهبووود عملکوورد رشوود در

تووان بوه افوزایش کپور معمولی را همچنوین می ماهیان نورس

کننده و بهبوود سواهتار ریوز پرزهوای هضوم هایآنزیمفعالیت 

ها که باعوث افوزایش سوط  بورای  موجود در سط  انتروسیت

جووذی مووواد م ووذی و سووپس افووزایش کووارایی ذووذا و تولیوود 

 Short Chain Fatty اسوویدهای لووری کوتوواه زنجیوور

)SAcids(SCFA هوا از  نتیجه ت میور پربیوتیوک عنوان به

شوووند نسووبت داد می روده سوولولیدرونطریوو  میکروفلووورای 

(Djauhari et al., 2017  )ایون ترکیبوات توسوط  والوع در

های مفید ت میر شده و بستر مناسبی را بورای رشود و باکتری

ای هوا در میکروبیوتوای رودهافزایش تعداد این دسته از باکتری

تورین (  مهمMarteau & Flourie, 2001کنند )فراهم می

ها، اسیدهای لری زنجیوره یکمحصول حاصر از ت میر پربیوت

( کوه از Mahious & Ollevier, 2005کوتواهی هسوتند )

منبوع انور ی مهوم  عنوانبوهشده و طری  اپیتلیوم روده جذی

ها و بهبوود جوذی موواد  برای میزبان، سب  تاویت انتروسیت

(  در تأیید این نتواین Ringø et al., 2014شوند )ذذایی می

Bivareh ( 0269و همکاران)   با بررسوی توأثیر لهوار سوط

رم در هر کیلووگرم پربیوتیوک گ 0/6و  8/2، 9/2صفر )شاهد(، 

در جیره ذذایی بچه ماهیان انگشت لد کپوور معموولی  ایمکس

(Cyprinus carpio گووزارش دادنوود کووه افووزودن ماوودار )

(g/kg) 0/6  پربیوتیک به جیره ذذایی بچه ماهیان انگشت لود

رشود و  پارامترهوایبور  ر و مثبتیمعنی داکپور معمولی تأثیر 

و  Akramiهمچنووووووین دارد   گونووووووهاینت ذیووووووه در 

روزه ذوذادهی بچوه  29( نیوز در طوول دوره a0269همکاران)

 Oncorhynchusماهیان نوجوان لوزل آ ی رنگوین کموان)

mykiss توسط پربیوتیک تجاری ایمکس شاهد بهبود معنوی )

م پربیوتیک بودنود  گر 9/6دار پارامترهای رشد در تیمار حاوی 

Ghorbani ( نیووز در مطالعووه ای دیگوور 0260و همکوواران )

گرم پربیوتیک تجاری ایمکس  9/2گزارش دادند که استفاده از 

در هر کیلوگرم جیره ذذایی بچه ماهیان انگشت لد لوزل آ ی 

 62)بیومتری هر ( Oncorhynchus mykissرنگین کمان )

هبود معنی دار رشد طوولی روز ، باعث ب 92به مدت روز یکبار( 

گردد  همچنین این محااین گزارش دادند که  در این گونه می

 62پربیوتیک لبور از بیوومتری ن سوت) دریافتبهترین زمان 

( نیز بوا 6999ضمن آنکه بیواره و جعفریان)( است  روز ن ست

کپوور   روهایپربیوتیک ایمکس در جیره ذذایی  تأثیربررسی 

و  g/kg9/2 ،9/2 ،3/2 ،)صفر)شاهد(در پنن سط  F1 معمولی

 پربیوتیووک g/kg6 (گووزارش دادنوود کووه اسووتفاده از سووط 6

 سب کپور معمولی  بچه ماهیان نورسایمکس در جیره ذذایی 

عملکردهای رشود، ت ذیوه در ماایسوه بوا تیموار شواهد  بهبود

و  Hoseinifar آمدهدسووتبهدر تضوواد بووا نتوواین   گوورددمی

دنوود اسووتفاده از پربیوتیووک اعوولام کر (0262همکوواران )

 9و  0، 6فروکتوالیگوساکارید در لهوار سوط  صوفر )شواهد(، 

درصد در جیره ذذایی بچه ماهیان انگشت لود کپوور معموولی 

(Cyprinus capio) رشود و  پارامترهایگونه تأثیری بر هیچ

در ایوون مطالعووه  روهووای نوودارد   گونووهاینکووارایی ذووذا در 

در  2B(g/kg9/2و ) 4A(kgg6/)بووا تیمارهووای  شوودهت ذیه

و  سازی شده با پربیوتیک های ایمکس ذذایی مکمر هایجیره

شاهد بیشوترین تلفوات را  گروهایمکس اولترا کمترین تلفات و 

آمده در طوول ایون دسوتنتواین بهبه هوود اهتصوا  دادنود  

 از هوا لنین توجیه کرد کوه پربیوتیوکتوان اینتحای  را می

 زاعفونوت عوامر بارزیان آثار روده، تریاییباک فلور بهبود طری 

 را زابیمواری عوامر با مواجهه در بازماندگی میزان و کاهش را

(  همچنوین Schley & Field, 2002) دهنودمی افوزایش

بووا پربیوتیوک هووای  شودهت ذیهبهبوود نورخ باوواء در  روهوای 

و ایمکس اولترا ممکن است بوه علوت بهبوود سولامت  ایمکس

ا وضعیت ایمنوی بور اسواس گزارشوات لبلوی باشود عمومی و ی

(Soleimani et al., 2012 ؛ اما بورای یوادگیری مکانیسوم)

هوا نیواز عمر در مورد افزایش نرخ بااء در استفاده از پربیوتیک

 اثوراتبه مطالعات بیشتری در این زمینه اسوت  ضومن آنکوه 

 لورمیکروف با توانایی مستایمی ارتباط بازماندگی، بر پربیوتیک

دارد  پربیوتیوک ت میور بورای آبزی گوارش دستگاه باکتریایی

(Hoseinifar and  Mahious, 2007) مشوابه بوا نتواین  

از مطالعه حاضر، اضافه کردن پربیوتیک به جیوره  آمدهدستبه

 ) سوووکلاذووذایی باعووث بهبووود نوورخ باووا در  روهووای موواهی 

Rachycentron canadum()Salze et al., 2008 ،)

( Oncorhynchus mykissکمووووان )رنگین آ یلووووزل

(Staykov et al., 2007 و بچوه ماهیوان نوجووان مواهی )

شوده  (Huso huso( )Hoseinifaret al., 2011) بلوگوا
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( در 0269و همکوواران ) Eshaghzadehاسووت  همچنووین 

مطالعه هود اعلام کردند که ت ذیوه بچوه ماهیوان انگشوت لود 

( با جیوره ذوذایی مکمور Cyprinus carpioکپور معمولی)

-(1,6)(1,3)سوووازی شوووده توسوووط محصوووول پربیووووتیکی 

Dglucan-β گونوهاینداری بر پارامتر نرخ بااء در تأثیر معنی 

و  Hoseinifarحاضور  مطالعوهداشته است  در تضاد با نتاین 

( نیوووز اعووولام کردنووود کوووه اسوووتفاده از 0269همکووواران)

 short chain )فروکتوالیگوسوواکاریدهای کوتوواه زنجیوور

fructooligosaccharide)  در جیره ذذایی  روهوای کپوور

گونووه تووأثیر معنوواداری بور پووارامتر نوورخ باوواء در معموولی هیچ

مادار ذوذای همچنین نداشته است  در مطالعه حاضر  گونهاین

کمترین ماودار و  4A( g/kg6در تیمار)نیز هورده شده روزانه 

 آمدهدسوتبهکه نتاین  در تیمار شاهد بیشترین مادار ثبت شد

( در ارتبواط 0262و همکواران) Hoseinifarدر تضاد با نتاین 

 Cyprinusبا ت ذیه بچه ماهیان انگشت لود کپوور معموولی)

carpioهای ذذایی مکمر سازی شده بوا پربیوتیوک ( با جیره

هفتوه در تیمارهوای آزمایشوی  3فروکتوالیگوساکارید به مدت 

داری بور ماودار ذوذای دریوافتی یگونه توأثیر معنوبود که هیچ

روزانه بوین تیمارهوای آزمایشوی در ماایسوه بوا گوروه شواهد 

در تحای  حاضر در تمامی تیمارهای  ضمن آنکهمشاهده نشد  

شاهد کاهش میزان ضری  تبدیر ذذایی در ماایسوه  آزمایشی

 مادار بهینه این فاکتور در تیماربا تیمار شاهد بودیم  بطوریکه 

(g/kg6)4A داری نیوز بوا تیموار که اهوتلاف معنویبت شد ث

از ایون مطالعوه در  آمدهدستبه(  نتاین >29/2Pشاهد داشت)

رابطووه بووا پووارامتر ضووری  تبوودیر ذووذایی همسووو بووا نتوواین 

( و 0263و همکوووواران) Djauhariتوسووووط  آمدهدسووووتبه

Ebrahimi (بر روی ماهی کپوور معموولی، 0266و همکاران )

Kuhlwin ای( بر روی مواهی کپوور آینوه0262همکاران) و 

(mirror carp)در تضووواد بوووا نتووواین حسوووینی فووور و  و

( بود  کواهش ضوری  تبودیر ذوذایی 0269و  0262همکاران)

مستلزم کارایی با ی جیره مصرفی و بهبوود عملکورد دسوتگاه 

؛ (Tukmechi & Bandboni, 2013 گوارش هواهد بوود )

ا ترین نرخ کوارایی در همین ارتباط در مطالعه حاضر نیز ب که

ذووذا، نسووبت کووارایی پووروتئین و نسووبت کووارایی لربووی در 

بووا ایوون نتوواین  راسووتاهم  مشوواهده شوود 4A(g/kg6تیمووار)

Ebrahimi (نیز با بررسی تأثیر پربیوتیوک 0266و همکاران )

رشد و  پارامترهایگلوکان( بر -βایمنو ن)مانان الیگوساکارید+ 

( به مودت Cyprinus carpioت ذیه در ماهی کپور معمولی)

هفته نشان دادند که ماادیر نرخ کارایی ذذا و نسبت کوارایی  8

تا  g/kg9/2های مکمر سازی شده با ماادیر پروتئین در جیره

 تأثیر معناداری در ماایسه با گروه شاهد داشته است  9/6

عنوان یک شاهص برای سونجش های محیطی اذل  بهاسترس

ای هووای آزمایشووات ت ذیووهرهکیفیووت ماهیووان پووس از طووی دو

در همین ارتباط در مطالعه حاضور مورداستفاده لرار گیرید که 

بوازی،  pHاسیدی،  pHفیزیکی و شیمیایی ) استرساز لهار 

کپوور  بچه ماهیان نورسارزیابی مااومت  برایدما و آمونیاک( 

لرار گرفت و  مورداستفادهتوسط پربیوتیک  شدهت ذیهمعمولی 

اسووتفاده از محصووو ت تجوواری ان داد کووه نتوواین حاصوور نشوو

و ایمکس اولترا دارای تأثیرات سودمندی در ماابلوه بوا  ایمکس

زیست ماهی هستند  های فیزیکی و شیمیایی در محیطاسترس

بووین تیمارهووای  شوودهانجامهای اسووترسبطوریکووه در تمووام 

آزمایشووی و تیمووار شوواهد اهووتلاف معنوواداری مشوواهده شوود 

(29/2P< ) این نتواین مشو ص شود کوه در تسوت  بر اساس

داری بوا آمونیاک تمام تیمارهای آزمایشی ایمکس تفاوت معنی

تیمارهای ایمکوس اولتورا و تیموار شواهد هسوتند و بیشوترین 

نیوووز در تیموووار  اسوووترسمااوموووت  روهوووا در برابووور ایووون 

(g/kg3/2)3A  مشاهده شد  در مورد تست دما نیوز بیشوترین

و  3A(g/kg3/2یمارهوووای )میوووزان مااوموووت  روهوووا در ت

(g/kg6)4B داری با سایر تیمارهوا و ثبت شد که تفاوت معنی

 pH هایتسووت(  در مووورد >29/2Pتیمووار شوواهد داشووتند )

 1B(g/kg9/2با تیموار ) شدهت ذیهاسیدی و بازی نیز  روهای 

(  در تائیود >29/2Pدادنود ) بیشترین مااومت را از هود نشان

در اسووتفاده از Jafaryan (0261 )و  Bivarehایوون نتوواین 

، معمووولیکپووور  بچووه ماهیووان نووورسپربیوتیووک ایمکووس در 

Lashkarbolouki ( در هصو  استفاده 0260همکاران )  و

عنوان تجاری ایمکوس  تحت S. cerevisiaeاز عصاره م مر 

و  Rahnamaدر ت ذیووه  روهووای توواس موواهی ایرانووی و 

ین در جیره ذوذایی ( با بررسی پربیوتیک اینول0269همکاران)

های اسووووترسبچوووه ماهیووووان لرمووووز حووووض در برابوووور 

بوه نتواین  بوازی( و pHاسیدی و  pHمحیطی)آمونیاک، دما، 

( نیوز بوا b0269و همکاران ) Akrami مشابهی دست یافتند 

بررسووی پربیوتیووک اینووولین در لهووار سووط  صووفر )شوواهد(، 
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g/kg9/2 ،6  در جیره ذذایی بچه ماهیان لرموز حووض  9/6و

گزارش دادنود کوه اسوتفاده از پربیوتیوک اینوولین در سوطوح 

باعث افزایش مااومت بچه ماهیوان لرموز حووض در  شدهاشاره

در  تأثیری گونههیچاما  شودمیو دما  للیایت هایاسترسبرابر 

بوین تیمارهوای آزمایشوی و  و شوریاسیدی  هایاسترسبرابر 

و  Jafaryanین در تائید ایون نتوا تیمار شاهد مشاهده نکردند 

کردنود کوه  گیرینتیجوهطی مطالعوه هوود ( 0223همکاران )

لابلیت هضم منجر به افزایش جذی پروتئین، ویتامین و  بهبود

مااوموت در موجوود میزبوان  درنتیجهدیگر مواد م ذی شده و 

کننوده   همچنین وجوود ترکیبوات تحریککندمیافزایش پیدا 

دوگلیکان، کیتوین و بتاگلوکوان، پپتیو ازجملوهسیستم ایمنوی 

عنوان یکی از اجوزاء اصولی به کیتوزان موجود در عصاره م مر

از طریو   و ایمکس اولترا موجود در ساهتار پربیوتیک ایمکس

های ایمنی ماهیان باعث افزایش مااوموت در برابور ارتااء پاسخ

های محیطووی نریوور کمبووود اکسوویژن، دمووا و شوووری اسووترس

 (   Kitao & Yoshida, 1986 گردد )می

اده از نتاین مطالعه حاضر حاکی از آن است که استف درمجموع

و ایمکس اولترا در جیره ذوذایی  محصو ت پربیوتیکی ایمکس

( Cyprinus capioکپووور معمووولی ) بچووه ماهیووان نووورس

عملکرد رشد، ت ذیه و مااومت در  برافزایشلابلیت تأثیرگذاری 

دار تأثیرگوذاری معنوی؛ و این رادارندهای محیطی استرسبرابر 

کووه ماایسووه عملکوورد ایوون دو  در حووالی اسووتباشوود  ایوون می

 محصول ایمکسمحصول پربیوتیکی در ماایسه باهم نشان داد 

بور عملکورد رشود،  مؤثرتریدارای لابلیت تأثیرگذاری بیشتر و 

های محیطی در جیوره استرسکارایی ت ذیه و مااومت در برابر 

 پربیوتیوک ایمکوس g/kg6دار ذذایی مکمر سازی شده با ما

بچه ماهیان برای استفاده در جیره ذذایی  مطلویدوز  عنوانبه

 شود کپور معمولی پیشنهاد می نورس
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Comparsion Growth Performance, Feed Status, Survival and Improved Stress 

Resistance in Common Carp Fry (Cyprinus carpio Linnaeus. 1758) with Supplemented 

Diet Via A-Max Concentration and A-Max Ultra Prebiotics 

Bivareh*, M. R. & Jafaryan, H. 

Dept. of Fisheries and Forestry, Faculty of Natural Resource, Gonbad-e Kavous University, 

Golestan 

 

Abstract 

This study was carried out to compare the effect of two commercial prebiotics (A-Max 

concentrate and A-Max Ultra) on growth performance and resistance of common carp fry. 

This experiment was conducted in a completely random design with a total number of 1080 

apparently healthy carp fry (initialaverage weight of 1.3±0.304 g), which were caught and 

transferred to the laboratory. After 7 days of adaptation to the laboratory conditions, the fish 

were randomly divided into 9 treatments in 27 polyethylene tank (40 carp fries per tank) in 

triplicates. The carp fries were fed with four concentrations of 0.3, 0.5, 0.7 and 1 g kg-1 

prebiotics in-feed and the control was fed with diet without prebiotic supplementation, for 60 

days. At the end of the study the results indicated that growth performance parameters and 

feed efficiency were highly significantly (p<0.05) different in probiotic A-max concentrate 

treatment, especially treatment A4 (1 g kg-1 prebiotic), in comparsion with other treatments 

and control group. The same trend was observed for survival rate (p<0.05). Similarly, 

significant differences were observed in resistance against environmental stresses in all 

treatments compared with control group (p>0.05). These results suggested that supplementing 

diets with commercial feed additives, A-Max concentrate and A-Max Ultra, promotes growth 

performance, feed efficiency and increased larvae resistance against the challenge tests 

compared with the control group, but the comparison between them showed that A- max 

concentrate was more superior at 1g kg-1 in common carp fry diets.  

Keywords: Prebiotic, A-Max, growth, challenge, resistance 
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