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  چكيده
سيل آسا در حاشيه جنوبي درياي مازندران همواره مورد توجه محققان قرار داشته و ساز و كارهاي  هاي بارش

، علي رغم تفاوت ظاهري در بين دهد ميتحليل ساز و كارهاي پيشنهادي نشان . متفاوتي براي آن ذكر شده است
درياي خزر  هاي بارشبر اساس  اين الگوي واحد. ارائه شده، همگي منشعب از يك الگوي واحد هستند هاي نظريه

در پژوهش ). دهد ميسيل آسا بيشتر در پاييز و كمتر در زمستان رخ  هاي بارش(در فصل پاييز و زمستان است 
 هاي نظريهدر شهر نوشهر مورد تحليل قرار گرفته است و با كنار هم قرار دادن  1391حاضر، سيل زمستان سال 

 ها يافته. سيل آسا معرفي گردد هاي بارششده است تا الگوي حاكم بر  متفاوت حاكم بر بارش درياي خزر سعي
بيان گر اين است كه سيل اشاره شده ناشي از عبور سامانه كم فشار از شمال درياي خزر و عبور جبهه سرد اين 

در حدود  2012نوامبر  12اين جبهه سرد در روز . بوده است 2012نوامبر سال  11مركز از روي شهر نوشهر در روز 
درجه قرار گرفته و با هجوم هواي سرد پشت جبهه سرد بر روي شهر نوشهر، زمينه ايجاد  35عرض جغرافيايي 

پرفشار مهاجر از شمال  همچنين نتايج نشان داده است كه پشته مركز. بارش زياد و سيل فراهم گرديده است
اين پشته به علت فرارفت هواي سرد بر . درياي مديترانه، نقش مهمي در عبور جبهه سرد از روي شهر نوشهر دارد

  .گردد ميروي درياي خزر در شمال كشور مستقر 
  درياي خزر، پر فشار مهاجر، بارش سيل آسا، فرارفت هواي سرد :واژگان كليدي
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  مقدمه

درياي حاشيه جنوبي  هاي بارشدر عوامل متعددي 
از عوامل محيطي محلي . باشند ميگذار  تأثيرخزر 

از حاشيه  هايي قسمتكه در  جمله عواملي است
جنوبي درياي خزر كه رشته كوه البرز به ساحل دريا 

عوامل محيطي . گردد ميتشديد  ،نزديك شده است
  :محلي عبارتند از

  تزريق رطوبت از درياي خزر به توده هوا -الف 
  مجاورت دريا و ساحل در امتداد مداري –ب 
  وجود رشته كوه البرز در حاشيه جنوبي ساحل -ج 
  بالاتر هاي عرضهجوم هواي سرد از  -د 
  بافت جنگلي در اين مناطق -ه 

وجود اين عوامل محيطي محلي نه تنها سبب بروز 
بلكه  ،گردد ميپيش بيني بارش  هاي مدلخطا در 

شواري و نظريه حاكم بر بارش اين مناطق را نيز با د
مطالعات به طوري كه . پيچيدگي همراه نموده است

 هاي نظريهيجه مشابه، باعث ايجاد بدون نتمتعددي 
مناطق  هاي بارشكار  و براي توجيه ساز مختلفي

محققان در ابتدا . حاشيه جنوبي درياي خزر شده است
بر روي نقش پر فشار سيبري مطالعه نمودند كه اين 

ناشي از همبستگي مثبت بين بارش  تواند ميمطالعات 
 هاي بارشزيرا در  ،سطح زمين باشد اين مناطق با فشار

پائيزه و زمستانه با وقوع بارش، فشار سطح زمين 
 و 1372 ،عليجاني ؛1350، خليلي( يابد ميافزايش 

همچنين  .)1378 ،جهانبخش و كرمي ؛1374
همبستگي مثبت بين فشار و بارش در نواحي جنوبي 

هاي توجه محققان را به سوي پر فشار درياي خزر
. لب نموده استا به شمال درياي خزر جمهاجر از اروپ

اين پرفشارها  تأثيرالبته در اين تحقيقات تنها به ميزان 
 هاي بارشاشاره شده و به چگونگي اثر پر فشارها بر 

 ،خوشحال دستجردي(نشده است  اي اشارهسيل آسا 
  .)1385و  1380مرادي  ؛1376

پر فشار سيبري و  تأثيردر اينجا دو نظريه متفاوت 
يوسفي . وجود داردز اروپا پر فشارهاي مهاجر ا تأثير

نشان داد اثر پرفشار سيبري به  )1384و  1382(

عنوان الگويي مستقل بر شمال ايران فرايندي نادراست 
اين مناطق را  هاي بارشدرصد موارد از  20و فقط در 

سامانه بارش زا حاكم بر شمال ايران از . شود ميشامل 
حيه به ناادغام پر فشار سيبري با پر فشار مهاجري كه 

درصد از  80، اين الگو آيد ميبه وجود  رسند ميخزري 
  .شود ميشي در شمال ايران را شامل بار هاي سامانه

ديگري كه بر  هاي پژوهشبا ارائه اين پژوهش و 
 ؛1372 ،باقري(كيد دارند أمهاجر ت فشارهاينقش پر 
، نقش پر فشار )1379، مفيدي ؛1376 ،وحيدي

. رنگ شده استزندران كم سيبري بر بارش استان ما
از پژوهشگران بر نقش پر فشار  اي عدهالبته همچنان 

براتي و (سيبري بر بارش شمال كشور تاكيد دارند 
  .)1386 عاشوري،

مجهول  هاي جنبهاز مطالعات فوق بخشي از هر يك 
سيل آسا در پائيز و زمستان شمال ايران را  هاي بارش

ولي نكته حائز اهميت اين است كه  كند ميمشخص 
همچنان مجهول باقي  ها بارشكار اصلي اين  و ساز

شاري اين مانده است و محققان نيز تنها بر الگوهاي ف
  .نمايند ميتوجه  ها بارش

سئوال مطرح شده اين است كه چرا الگوي پر فشار 
سيل آسا در شمال كشور  هاي بارشباعث رخداد 

ر فشار داراي حركت نزولي پ هاي سامانه. گردد مي
الگوهاي پر فشار به هيچ عنوان واجد  بنابر اين هستند،

 لذا بايد نتيجه گرفت ساز. شرايط رخداد بارش نيستند
تنها منحصر به بررسي  ها بارشكار رخداد اين  و

و بايستي به جزئيات ديگر  گردد نميالگوهاي فشاري 
كار اين  و كه تا حدودي ساز اي مطالعهتنها . توجه نمود

در مفيدي پژوهش  ،را معرفي نموده است ها بارشنوع 
شمال كشور  هاي بارشعلت  ، كهباشد مي) 1379(سال 

را ناشي از عبور جبهه سرد كم فشارهاي مهاجر از 
متاسفانه اين پژوهش مورد . داند ميشمال درياي خزر 

در . توسط محققان قرار نگرفته است يتحليل بيشتر
سال مطالعه حاضر با بررسي موردي سيل زمستان 

كار رخداد  و شهر نوشهر سعي شده است تا ساز 1391
هر چند يك . سيل با جزئيات بيشتر معرفي گردد اين
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كارهاي  و سيل قابل تعميم به كليه ساز مورد رخداد
تا سيل آسا در شمال كشور نيست ولي  هاي بارش

نوع روشن نمودن مجهولات اين  در تواند ميحدودي 
اهميت در اين تحقيق  پرنكته . باشد مؤثر ها بارش

اين  نقش پرفشار مهاجر در سعي در روشن نمودن
  .استمطالعه موردي 

  
  ها روشمواد و 

  تحقيق حاضرمورد مطالعه در  هاي داده
كه  GFSتحليل شده توسط مدل  هاي داده -الف 

 از .درجه طول و عرض جغرافيايي استيك داراي دقت 
وب آنها در محاسبه دقت مطل دليلبه  ها دادهاين 

، محاسبه دماي سطح آب و دماي هوا در فرارفت دما
  .هكتوپاسكالي استفاده شده است 950تراز 

باني سطح زمين شامل فشار، دما ديد  هاي داده -ب 
ايستگاه نوشهر به همراه مقدار بارش در در رطوبت  و
ساعته به منظور مطالعه عبور جبهه هوا از  6ازه زماني ب

  روي شهر نوشهر
 850واقعي سطح زمين و تراز  هاي نقشه -ج 

دريافتي از سازمان هواشناسي به منظور  هكتوپاسكالي
  .شناخت تغييرات محلي جبهه و تعيين محل جبهه

  
  روش مورد استفاده

سطح  هاي دادهبا استفاده از  پژوهش حاضر،در 
زمين دريافتي از ايستگاه هواشناسي شهر نوشهر زمان 
دقيق عبور جبهه سرد مورد بررسي قرار گرفته و تعيين 

نوع جبهه  دما با مطالعه خصوصيات فشار و شد و
شناخت اوليه جبهه و زمان . گرديدعبوري مشخص 

آن از روي شهر نوشهر به همراه نوع جبهه  دقيق عبور
ي نقشه واقعي ه گذاري بر رودر جبه تواند ميعبوري 

  .سطح زمين كمك نمايد
زمان عبور جبهه از روي شهر با مشخص شدن 

، بر روي نقشه واقعي سطح زمين جبهه گذاري نوشهر
بور از يك نقطه زيرا زمان دقيق ع .گرفتصورت 

كه مركز كم فشار است  مشخص و از نقطه ديگر

با توجه به نقاط ديگر جبهه نيز  .باشد ميمشخص 
تغيير جهت باد قابل  و تغيير خصوصيات در دما

در نهايت از نقشه  .)Sanders, 1999a(تشخيص است 
آناليز شده از مدل  هاي دادهفرارفت دما كه توسط 

GFS فرارفت . شود استفاده مي ،به دست آمده است
هواي سرد در پشت جبهه سرد و فرارفت هواي گرم در 

 & Markowski(جلوي جبهه گرم وجود دارد 

Richardson, 2010(.  در  تواند ميمحاسبه فرارفت
 هاي زمانموقعيت جبهه سرد و گرم و كاهش دما در 

اشاره با استفاده از تمامي خصوصيات . بعدي نافع باشد
ي نقشه سطح زمين سرد و گرم بر رو هاي جبهه شده

 هاي دادهبا توجه به ازدحام . مشخص گرديد
، از نقشه شه سطح زمين واقعيبر روي نق هاي ايستگاه

شبكه بندي شده  هاي دادهسطح زمين با استفاده از 
و  و تنها خطوط هم فشار رسم شدنداستفاده گرديد 

 براي هكتوپاسكالي 850روي يك نقشه تراز  تنها بر
  .نشان دادن جبهه استفاده شده است

  
  سطح زمين ايستگاه نوشهر هاي داده

فشار، دما و بارش سطح زمين  هاي دادهبا استفاده از 
زمان دقيق عبور جبهه و  توان ميدر ايستگاه نوشهر 

روش مورد استفاده مشابه . نوع آن را تشخيص داد
با اين  باشد مي) 1999a(سال در  Sandersروش 

خصوصيات سطح زمين در يك  Sandersتفاوت كه 
عرض جغرافيائي خاص را مورد توجه قرار داد ولي در 

فقط خصوصيات سطح زمين در ايستگاه  حاضرتحقيق 
به بهترين  تواند ميفشار هوا . شده استنوشهر بررسي 

استقرار قطاع . شيوه مراحل عبور جبهه را نشان دهد
گرم موجب كاهش فشار و عبور جبهه سرد به علت 

برابر شكل . شود كاهش دما موجب افزايش فشار مي
فشار در تمامي روز  2012نوامبر  9در روز  )الف - 1(

ميلي باري قرار دارد ولي در  1020در محدوده  تقريباً
و در ساعت  كند مينوامبر فشار شروع به افت  10روز 

ميلي  3/1012فشار به حداقل مقدار خود يعني  1200
ميلي  8/1015نوامبر به  10بار رسيده و در پايان روز 
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در ايستگاه با افزايش دما كاهش فشار . رسد ميبار 

 20نوامبر در محدوده  10و دما در روز . همراه است
  )ب -1شكل . (گراد رسيده استدرجه سانتي

  

  

  

  
  

  
 نوامبر 09روز  نوامبر 10روز  نوامبر 11روز  نوامبر 12روز  نوامبر 13روز 

و دماي پتانسيل معادل ) خط سياه(ايستگاه  دماي) ب(فشار، ) الف( گيري شده در سطح زمين،خصوصيات اندازه -1شكل
  2012دوازدهم و سيزدهم نوامبر سال ، بارش به ترتيب در روزهاي نهم، دهم، يازدهم) د(رطوبت و ) ج(، )خط قرمز(
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نوامبر اين ابهام را به وجود  10نوسان دما در روز 
آورد كه شايد افزايش دما ناشي از آزاد شدن گرماي 

گرماي نهان بر دماي  تأثيربه منظور حذف . نهان است
  .ايستگاه از دماي پتانسيل معادل استفاده شده است

روش مورد استفاده در محاسبه دماي پتانسيل 
در طول روز . باشد مي) Bolton )1980معادل مطابق با 

 70نوامبر ميزان رطوبت كاهش يافته و به حدود  10
ميزان بارش در اين  )ج -1شكل (درصد رسيده است 

از مجموع نمودارها  )د – 1شكل . (تروز صفر اس
نوامبر  10استنباط نمود كه قطاع گرم در روز  توان مي

  .از روي شهر نوشهر عبور نموده است 2012
فشار بر روي ايستگاه  2012نوامبر  11در روز 

ميلي  8/1015نوشهر شروع به افزايش نموده است و از 
در ساعات  8/1024باري در ساعات آغازين روز به 

نمودار دما . )الف – 1شكل (. پاياني روز رسيده است
هر چند  دهند مينيز روند كاهش در طول روز را نشان 

درجه  6/19است و از كه با افت و خيزهايي همراه 
حدود دو (درجه سانتي گراد  6/17سانتي گراد به 

 3حدود و با حذف اثرات گرماي نهان  )درجه كاهش
  .گردد ميدرجه كاهش مشاهده 

نوامبر  11افزايش فشار در كنار كاهش دما در روز 
حاكي از عبور جبهه سرد در اين روز از روي  2012

ساعت عبور مسئله اصلي تعيين . ر استشهر نوشه
 توان ميكه با بررسي نمودار بارش . باشد ميجبهه سرد 

روز  06در ساعت بر اساس نمودار بارش، . آن پي بردبه 
رخداد . شده است انجاميلي متر بارش م 13نوامبر  11

د از روي شهر جبهه سر ،دهد مياين بارش نشان 
اين بارش . نوشهر عبور نموده و بارش شكل گرفته است

روز و در  نوامبر ادامه داشته 12ا پايان روز همچنان ت
  .)د – 1شكل (است نوامبر بارش قطع شده  13

  
  سطح زمين هاي نقشه

 ،واقعي سطح زمين هاي نقشهاز حاضر در پژوهش 
راي جبهه گذاري بتهيه شده از سازمان هواشناسي 

 اشاره شده، هاي نقشهمشكل اصلي  .استفاده شده است

كه  طوريه ب ،باشد مي ها ايستگاه هاي دادهازدحام زياد 
به  .قابل تشخيص نيست آنهه بر روي خطوط جب

از  ها جبههيابي موقعيت همين منظور فقط براي
و خطوط جبهه بر روي نقشه  استفاده شد ها نقشه

. رسم گرديد GFS هاي دادهاستفاده از  سطح زمين با
كه  گرديدمشخص  بر اساس توضيحات شرح داد شده

از  2012نوامبر  11مورخه  06جبهه سرد در ساعت 
روي شهر نوشهر عبور نموده است به همين منظور 

نوامبر نشان  11روز  00در ساعت  ها جبههموقعيت 
در اين روز يك مركز كم فشار در . داده شده است

ال درياي سيبري و يك مركز پر فشار در شم هاي دشت
  .اند يافتهسياه استقرار 

جبهه سرد از مركز كم فشار به سوي شمال غرب 
  ).الف – 2شكل (ايران گسترش يافته است 

براي جبهه گذاري از خصوصيات جبهه شامل تغيير 
جهت باد، تغيير دما و تغييرات فشار استفاده شده 

نقشه فرا رفت دما كه موقعيت جبهه را به خوبي . است
تحليل هاي  نمايد نيز با استفاده از داده مشخص مي

  .رسم گرديده است GFSشده 
مطابق نقشه فرارفت دما، فرارفت هواي سرد 

) ب – 2شكل (شديدي بر روي درياي خزر حاكم است 
وجود . كه بيانگر استقرار جبهه سرد در اين نواحي است

فرارفت هواي سرد سبب افت دماي هوا در ساعات 
اين افت دماي هوا موجب تزريق . گردد آينده مي
اختلاف دماي بين هوا و سطح (گردد  هوا مي رطوبت به

  ).يابد درياي خزر افزايش مي
ها، فقط از سه نقشه براي  به دليل تعداد زياد نقشه

نشان دادن مسير جبهه استفاده شده است كه عبارتند 
  :از

قبل از عبور جبهه سرد از روي شهر نوشهر و  –الف
 – 2شكل ( 2012نوامبر  11مورخه  00در ساعت 

  )الف
استقرار جبهه سرد بر روي شهر نوشهر در  –ب

  )3 –شكل ( 2012نوامبر  11مورخه  12ساعت 
عبور جبهه سرد از روي شهر نوشهر در ساعت  –ج
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  )4 –شكل ( 2012نوامبر  12مورخه  06
اين سه نقشه مسير عبور جبهه را به خوبي  

استقرار جبهه بر روي شهر نوشهر . نمايد مشخص مي
ميلي باري  850نقشه واقعي تراز  بر روي) 3 –شكل (

لازم به ذكر است جبهه رسم شده . رسم شده است
متعلق به اين تراز نيست و جبهه سطح زمين بر روي 

علت آن نيز وضعيت . اين تراز قرار داده شده است
ميلي باري  850خطوط هم ارتفاع و هم دما در تراز 

به طوري كه در پشت جبهه سرد مستقر در . است
درجه بين خطوط هم ارتفاع و  90ايران تقاطع شمال 

هم دما وجود دارد كه بيانگر وجود فرارفت هواي سرد 
  .در اين مناطق است

  

  

  
ميلي باري بر روي منطقه مورد  850و نقشه فرارفت دما در تراز ) الف(نقشه خطوط هم فشار در سطح زمين  –2شكل 

  نوامبر 11روز  00در ساعت ) ب( oC/s 10-4  مطالعه از مرتبه
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، خطوط هم )سطح زمين است هاي دادهخطوط جبهه منطبق بر (ميلي باري  850نقشه جبهه گذاري شده تراز  –3شكل 

  2012نوامبر  11مورخه  12در ساعت ) خط چين قرمز(، خطوط هم دما )خط سياه(ارتفاع 

  
  2012نوامبر  12مورخه  06نقشه خطوط هم فشار در سطح زمين در ساعت  –4شكل 
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 جبهه سرد و گرم(شواهد لازم براي موج دوم  ضمناً

بر روي اين تراز ديده  )مستقر بر روي كشور عراق
و انحنا پشته مانند خطوط دما در شمال غرب  شود مي

بر روي نقشه  .باشد مينشانه قطاع گرم موج دوم  ايران
لازم براي اين منبع ديده  سطح زمين نيز شواهد

عبور جبهه و استقرار آن در نواحي مركزي . شود مي
مركز كم . ده شده استنشان دا) 4 شكل(ايران در 

درجه  10ساعت گذشته حدود  12فشار نسبت به 
مركز كم . جغرافيائي به شرق جابجا شده است طول

در شمال درباي خزر تقويت فشار و پر فشار مستقر 
موج دوم در روي كشور عراق به منطقه كژ . اند شده

منطقه كژ فشار  .فشار بدون جبهه تبديل شده است
است كه در آن خصوصيات  بدون جبهه ساختاري

ولي جبهه واقعي  شود ميجبهه به صورت ضعيف ديده 
 ها جبههدر جاهايي كه  معمولاًاين منطقه . وجود ندارد

 ;Sanders, 1999b( گردد ميايجاد  روند ميتحليل 
Schultz, 2004(.  

 
  نتايج

علت  توان مي )4و  3، 2شكل ( هاي نقشه توجه بهبا 
. را ريشه يابي نمود 1391ر در سال رخداد سيل نوشه

اين است كه جبهه  ها نقشهاز نكات مهم موجود در اين 
بيروني منطقه پر فشار قرار گرفته  سرد همواره در مرز

بهه سرد است و پشته مركز پر فشار همواره در پشت ج
پشته مركز پرفشار با فلش برجسته . امتداد يافته است

با . داده شده استنشان  )4و  2( هاي شكلبر روي 
سرد به  حركت مركز پرفشار به سمت شرق جبهه

لذا به وضوح ديده . سمت جنوب حركت نموده است
روز  06ساعت (كه عامل رانش جبهه از ابتدا  شود مي
، مركز )نوامبر 12روز  18 ساعت(تا انتها  )نوامبر 11

آن از شمال غرب به درياي پرفشار و پشته امتداد يافته 
اين پشته مركز پرفشار جبهه سرد مركز كم . خزر است
اختلاف  .بر روي استان مازندران رانده استفشار را 

دماي بين هواي عبوري از روي درياي خزر و دماي 
نطقه سطح آب يكي از عوامل مهم بارش در اين م

تزريق رطوبت  ،هر قدر اختلاف دما بيشتر باشد. است
. شود مي شديدتربه هواي سرد بيشتر گرديده و بارش 

دماي سطح آب و هواي عبوري از  )5(شكل  لذا در
 950دما در تراز (ميلي باري  950روي آن در تراز 

ميلي باري تقريب خوبي براي دماي ميانگين لايه 
ميلي باري است كه رطوبت از سطح  900الي  1000

نوامبر  11روز  00در ساعت  )گردد ميدريا به آن وارد 
بر روي درياي خزر حاكي از هجوم  انحناء خطوط دما

هواي سرد بر روي درياي خزر است و اختلاف دما در 
تا صفر درجه از غرب به شرق  4جنوبي از  هاي بخش

 )درجه بيشتر از دماي هواست 4دماي سطح آب (
نوامبر هواي  12 روز 06ولي در ساعت  .)الف  5شكل (

ف سرد بر روي درياي خزر استقرار يافته است و اختلا
دماي بين هوا و سطح آب در جنوب درياي خزر به 

. )ب  5شكل (است گراد رسيده درجه سانتي 10ود حد
باعث تزريق حجم  اي درجه 10اين اختلاف دماي 

عبوري از روي درياي  زيادي از بخار آب به هواي سرد
كه بخش زيادي  قابل مشاهده استلذا . گردد ميخزر 

  .است صورت گرفتهنوامبر  12در روز  ها بارشاز 
  

  ميلي باري 500نقشه تراز 
توان  ميلي باري مي 500با استفاده از نقشه تراز 

ساختار جو فوقاني در روزهاي بارش سيل آسا را 
در اينجا نيز به دليل زياد بودن تعداد . مطالعه نمود

 2012امبر نو 11مورخه  00ساعت ها، فقط نقشه  نقشه
در شكل  .آورده شده است) قبل از عبور جبهه سرد(
 500نقشه خطوط هم ارتفاع و هم دما در تراز ) 6(

ناوه عميقي در غرب ايران . دهد ميلي باري را نشان مي
بر روي شرق درياي مديترانه استقرار يافته است، محل 

دهد كه مرز غربي كشور  استقرار اين ناوه نشان مي
اي مستعد براي  حركت صعودي و منطقه ايران داراي

مركز اين ناوه در . رشد موج سطح زمين فراهم است
و محور اين ناوه در مال درياي خزر قرار گرفته ش

راستاي جنوب غرب تا هزاران كيلومتر امتداد يافته 
.است
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  )ب( )الف(
و ) الف(نوامبر  11روز  00ميلي باري براي ساعت  950نقشه دماي سطح آب درياي خزر و دماي هوا در تراز  –5شكل

  2012سال  نوامبر 12روز  06ساعت 
  

عمق اين ناوه و انحناء زياد اين خطوط بيانگر 
هاي فعال به مرزهاي غربي و شمال  نزديك شدن جبهه

با توجه به وسعت ناوه نشان داده . بي ايران استغر
ايي منطقه جبهه) خط قرمز(شده بر روي شكل 

هاي وسيعي از شمال و غرب ايران را در بر گرفته  بخش
تقاطع تقريباً قائم خطوط دما و هم ارتفاع بر . است

روي درياي خزر حاكي از فرارفت دما بر روي اين دريا 
با استقرار هواي سرد  كه) بيضي قرمز كم رنگ(است 

اين فرارفت، فرارفت هواي ) سرد چال(در مركز ناوه 
ميلي  850با توجه به اينكه در نقشه تراز  .باشد سرد مي

نيز فرارفت هواي سرد وجود دارد ) ب 2شكل (باري 
لذا اين گسترش عمودي فرارفت هواي سرد تا لايه 

 باشد كه ميلي باري حاكي از يك سامانه فعال مي 500
در ساعات آينده بر روي نواحي جنوبي درياي خزر 

محل قرار گيري ناوه و امتداد آن . مستقر گرديده است
نوامبر تغيير چنداني ندارد و تنها  12و  11در روز 

كه مركز  اندكي به سمت شرق جاجا گرديده به طوري
نوامبر با همين الگو بر  12سرد چال اين ناوه در روز 

  .ر شده استروي كشور سوريه مستق

  گيريبحث و نتيجه
شهر نوشهر در اين  1391سيل زمستان سال 

پژوهش به صورت همديدي مورد تجزيه و تحليل قرار 
هدف از اين تحليل همديدي كنار هم قرار . گرفته است
هاي سيل آسا  هاي مختلف حاكم بر بارش دادن نظريه

اي از ابهامات موجود را مرتفع  است تا بتوان گوشه
تحليل همديدي اين سيل نشان داد تمامي  .نمود
هاي موجود به نوعي درست و حائز اهميت  نظريه

اي  هستند نكته مهم اين است كه هر نظريه تنها گوشه
توان ادعا  البته نمي. از ابهامات را روشن نموده است

هاي مجهول  كرد كه مطالعه حاضر تمامي جنبه
د ولي هاي سيل آساي شمال كشور را روشن ساز بارش

هاي موجود ادغام  در تحقيق حاضر، تعدادي از نظريه
هايي  تعدادي از نظريه. گرديده و نشان داده شده است

كه به ظاهر هيچ تناسبي با هم ندارند در واقع به ساز و 
عامل اصلي در سيل سال  .كنند كار واحدي اشاره مي

نوشهر حركت مركز كم فشار از شمال درياي  1391
مركز كم فشار داراي جبهه سرد امتداد اين . خزر است
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. اي است كه از روي درياي خزر عبور نموده است يافته

وجود مركز كم فشار به تنهايي عامل رخداد اين سيل 
پشته . نيست بلكه وجود مركز پرفشار بسيار مهم است

هاي  اين مركز پرفشار سبب رانش جبهه سرد از عرض
) 4(بق شكل مطا. بالاتر به شمال ايران شده است

استقرار جبهه سرد در نواحي مركزي ايران نتيجه 
امتداد و توسعه پشته مركز پر فشار در شمال درياي 

رابطه استقرار جبهه برروي شمال كشور . باشد خزر مي
توان فرا رفت هواي  با امتداد پشته مركز پرفشار را مي

. سرد بر روي درياي خزر در روز قبل از طوفان دانست
فت هواي سرد در پشت جبهه سرد كه فقط بر با فرار

هاي  روي درياي خزر حاكم است هواي سرد به عرض
با حاكم شدن هواي سرد بر . شود تر سرازير مي پايين

اين . يابد روي درياي خزر فشار هوا به مرور افزايش مي

افزايش فشار سبب پيوند نواحي روي دريايي خزر به 
پشته بر روي درياي  شود و اين پشته مركز كم فشار مي

) 4(اين سازكار به خوبي در شكل . گردد خزر حاكم مي
كه بر اساس آن هر قدر مركز كم . نشان داده شده است

تر از شمال درياي خزر عبور نمايد، فرارفت  فشار قوي
با . گردد تر مي هواي سرد در پشت جبهه سرد نيز قوي

تقويت فرارفت هواي سرد تزريق رطوبت بيشتري به 
لذا از يك سو . گيرد هواي روي سطح دريا صورت مي

گيرد و  بارش شديدتر بر روي استان مازندران شكل مي
از سوي ديگر پشته پرفشارتري بر روي درياي خزر 

هاي شديدتر با افزايش فشار  لذا بارش. گردد مستقر مي
بيشتري بر روي استان مازندران همراه هستند و 

ش و فشار سطح دريا بر همبستگي مثبت بين مقدار بار
  .شود روي استان ايجاد مي

  

  
  )خط چين قرمز(و خطوط هم دما ) خطوط سياه(نقشه خطوط هم ارتفاع  –6شكل

  نوامبر 11روز  00ميلي باري در ساعت  500تراز  
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