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 (Cyprinus carpio)کوی ماهی نگر بررسی اثر پوست سبز گردو بر 
 9، عباس متین فر2، عبدالرحیم وثوقی5حمید قزوینی

 گروه شیلات،دانشکده علوم فنون دریایی، دانشگاه آزاد،واحد تهران شمال.2و5

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور .9

 22/20/5931 تاریخ پذیرش:   51/22/5931تاریخ دریافت: 

 

 دهیچک

. ه استمورد مطالعه قرار گرفت (Cyprinus carpio)یکو یماه ی رنگاثر پوست سبز گردو بر رو قیتحق نیا در

 5متر در قالب  یلمی 66/05±84/1طول  نیانگمی و گرم 06/1± 60/6وزن  نیانگیبا م یکو یعدد ماه 06تعداد 

سانتی متر  06×55×86یوم به ابعاد عدد آکوار 11 .شدند میشاهد و هر کدام با سه تکرار تقسگروه  کیو  ماریت

 ماری. تدیگرد هی( تغذهیپا ی)غذا یفاقد افزودن یشاهد با غذاگروه  قطعه ماهی به هر کدام اضافه شد. 0آماده و 

درصد پودر سبز گردو  5/6 یحاو یسوم با غذا ماریدرصد و ت 1/6دوم با  ماری، تدرصد 1/6 یحاو یاول با غذا

شامل  یسنجستیز بار کیروز  16. هر دیروز( دوره پرورش به طول انجام 00هفته ) 4. مدت نددیگرد هیتغذ

عدد ماهی به صورت  5پس از پایان دوره پرورش از هر تیمار تعداد  .دیانجام گرد یو طول سنج یوزن سنج

با استفاده  *L*a*bتصادفی انتخاب گردید و برای ارزیابی میزان تغییر رنگ ایجاد شده از سیستم رنگ سنجی 

از نظر هر سه مؤلفه تفاوت استفاده شد. در نتایج بدست آمده  CHROMA METER CR-40از دستگاه 

ماهی کوی ردو در جیره به طور کلی می توان نتیجه گرفت که استفاده از پوست سبز گمعنی داری مشاهده نشد. 

 (.P≥60/6است ) شدهرنگ ظاهری نهای بر روی شاخص  تأثیر معنی دار سبب

 

 (Cyprinus carpioواژگان کلیدی: پوست سبز گردو، رنگ، کوی )
 

 ghazvini66@gmail.comنگارنده پاسخگو: 
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 مقدمه

ی فراوان توسعه و رشد ریاخ انیسال در پروري آبزي صنعت

 ریسا از شتریب آن سالانه رشد نرخ طوریکه به یافته است،

 انیماه پرورش و ریتکث (FAO, 2014).می باشدع یصنا

 توسعه آن بالاي اقتصادي تیماه لیدل به زینی نتیز

 ,.Firouzbakhsh et al) تداشته اس ريیچشمگ

به  که آبزي گونه هاي تعداد راستا نیا در  .(2011

 قرار پرورش مورد ینتیز ای و ريتجا منظور آبزي پروري

توجه به ماهیان  .است شیافزا روبه سرعت بهمی گیرند 

باز به عنوان میهمان سفره هاي  زینتی در ایران از دیر

هفت سین و ایام نوروز مطرح بوده است. اما ورود به 

خورشیدي با ورود این  5932دهه  تجارت این ماهیان از

 512، 5939در سال  .ماهیان از شرق آسیا صورت گرفت

شده است اما  دیدر کشور تول ینتیز یقطعه ماه ونیلیم

در تولید، دارد.  يشتریتلاش ب يجا ایبا دن سهیدر مقا

گونه  ییغذا يازهایمتناسب با ن رهیج تیفیک بهبود

از عوامل  يریشگیدر رشد و پ ینقش مهم ،یپرورش

 انیم نیپرورش دارد. در ا يها نهیزا و کاهش هز يماریب

 یمنیبه عنوان محرک رشد و ا یاهیگ ياستفاده از داروها

نسبت  ستیز طیو مح یکمتر به ماه بیآس جادیبه علت ا

مورد توجه بوده اند  شتریب راًیاخ ییایمیش يهابه مکمل

رنگ بدن موجودات زنده  .(5939 ،و همکاران ی)مورک

تابع دو عامل ژنتیکی و تغذیه اي است که در ماهی در 

درجه اول عمدتاً به دلیل حضور کروماتوفورها که محتوي 

ست، می باشد. کلمه رنگدانه از واژه لاتین رنگدانه ها

منشأ گرفته که به مواد رنگی  (Pigmentum)پیگمنتوم

اطلاق می شود و در ضمن تصویري از رنگ را ایجاد می 

تحقیقاتی بر  امروزه .(Shahidi et al., 1998)کند

به کارگیري ترکیبات گیاهی به عنوان تولید  روي امکان

 Gouveia et) .             رنگدانه در حال انجام است

al., 1997;    Raymundo et al., 2005).  از

پوست سبز گردو تانن گرفته می شود که در دباغی و 

پوست  .(5932رنگ رزي کاربرد دارد )آراسته و همکاران، 

در لایه هاي نازک بدست آمده از آزمایش سبز گردو 

 کروماتوگرافی، داراي رنگ طبیعی به نام نفتوکینون

(Naphthoquinon)   می باشد.( Pustianu et al., 

2013)  
در سطح جهان  یومیآکوار انیماه نیاز پر طرفدارتر یکی

و پر  نیتر مهم زیباشد و در کشور ما ن یم يکو یماه

لذا در  .شود یمحسوب م یومیآکوار یماه نیفروش تر

تحقیق حاضر، تاثیر وجود پوست سبز گردو در جیره 

مورد (Cyprinus carpio)اهی کوي  غذایی بر رنگ م

 بررسی قرار گرفته است.

 

 ها و روش مواد

 یدر کارگاه شخص 5933در مرداد ماه سال حاضر  قیتحق

در  انیرانیا يسرا یکارگاه ماه ،ینیتزئ انیپرورش ماه

 9پژوهش  نیا در .ه استشهرستان دماوند انجام شد

تکرار گروه شاهد و هر گروه با سه  کیو  یشیآزما ماریت

 در نظر گرفته شد. 

با )piorca Cyprinus( يکو یعدد ماه 26 تعداد

طول  نیانگمی و گرم23/5± 26/2وزن  نیانگیم

 ینتیز انیماه ریمتر، از مرکز تکث یلمی30/5±22/19

 23استاندارد ) يواقع در کرج با استفاده از روش ها

 22( به صورت شد متوقف یساعت قبل از انتقال، غذاده

 3/9) محلول ژنیاکس او ب یکیپلاست سهیک 3 در ییتا

گراد توسط  یدرجه سانت 20 ي( در دمايبسته بند يفضا

 یبه محل کارگاه منتقل شد. همگ یشخص يخودرو

 (Higgs, 1997). مولد بودند کیاز  انیماه

×  12در ابعاد  ومیدستگاه آکوار 52طرح از  نیانجام ا در

ها شستشو و  ومیآکوار. متر استفاده شد یسانت 99×  32

 ،يریروز از مرحله آبگ 9بعد از گذشت  و شدند يریآبگ

 یبه صورت تصادف ومی. در هر آکوارها اضافه شدند یماه

 انیماه يقرار داده شد. دوره سازگار یعدد ماه 1تعداد 

به مدت دو هفته در نظر گرفته شد. در  دیجد طیبا مح

. در دندیدگر هیتغذ وماریب هیپا يبا غذا انیمدت ماه نیا

و ثبت  يریاندازه گ انیهطول و وزن ما ،دوره ابتداي

  (Hardy, 1996). دیگرد

 سانتی 21/20±29/5ها  ومیآب آکوار يدما نیانگیم

میلی گرم   32/1± 52/2محلول  ژنیاکس نیانگیم ،گراد
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  TDSنیانگیو مpH   13/2±06/2نیانگمی در لیتر،

 .شد نگه داشته 92/5±99/99

 

 ییتهیه جیره غذا

 9شامل  هیابتدا مواد اول ،ییغذا رهیساخت ج براي

 122و پوست سبز گردو به مقدار  وماریب يغذا لوگرمیک

ساخت کشور فرانسه، به  وماریب ي. غذادیگرد هیگرم ته

وارد و  رانیبه ا ،واقع در تهران رانیسفارش شرکت ماه

شود  یم عیتوز رانیشرکت در کل ا نیتوسط هم

 هیته براي(. 5932 ان،همکارو  ی)محمدنژاد شموشک

از  گردوگرم  122حدود  ،پوست سبز گردو به صورت تازه

و پوست سبز آن  تهیهشهرستان دماوند  يدرختان باغ ها

. پس از دیخشک گرد هیجدا شد و به مدت لازم در سا

گردوها  تپوس ،یمعمول ابیخشک شدن با استفاده از آس

)با  ياده تورو با استف نددرآمد آسیاب و به صورت پودر

. پودر پوست سبز دی( سرند گردمترکرویم 62قطر چشمه 

میلی  522گرم( در  9و  2، 5مشخص ) يگردو با دوزها

به طور  وماریب يآب ولرم حل شده و به حجم غذا لیتر

به صورت جداگانه درون . جیره غذایی شد يجداگانه اسپر

 يرو میمستق ریشده و به صورت غ ختهیر يفلز ینیس

پودر  نکهی. با توجه به ادیخشک گرد يبخار حرارت

 يدهد برا رییتواند رنگ آب را تغ یپوست سبز گردو م

غذا پس از خشک شدن  يامر، نمونه ها نیاز ا يریجلوگ

روکش و مجدداً خشک  یاز روغن خوراک يا هیبا لا

با توجه به وزن توده زنده در  ازیمورد ن يغذا .دندیگرد

 ستی پس از هر بار زمختلف )معمولاً یمقاطع زمان

اندازه  25/2با دقت  تالیجید يمحاسبه و با ترازوی( سنج

هفته  0به مدت  ،انیماه ياز سازگارساز پسشد.  يریگ

گروه براي شدند.  یغذاده لیبه شرح ذ انیروز( ماه 16)

 5 ماریت هیتغذ ي( و برایمعمول وماری)ب هیپا يشاهد از غذا

 2 ماریت سبز گردو، تدرصد پودر پوس 5/2 يحاو رهیاز ج

 يدرصد پودر پوست سبز گردو و برا 2/2 يحاو رهیاز ج

درصد پودر پوست سبز  9/2 يحاو رهیاز ج 9 ماریت هیتغذ

روزانه دو مرتبه در روز  یغذاده زانیمگردو استفاده شد. 

مورد استفاده در هر روز بر  يغذا زانیمو )صبح و عصر( 

 نیدر ا یول بود( درصد وزن بدن 9اساس وزن توده زنده )

هر  شدند. یغذاده يریها تا حد س یدوره پرورش ماه

با استفاده  یشامل وزن سنج یسنجستیز بار کیروز  22

 Notebook یگرم122 یشگاهیآزما تالیجید ياز ترازو

با استفاده از خط کش  یگرم و طول سنج 25/2با دقت 

  .(5932 ،یان)باتم دیمتر، انجام گرد یلیم 5/2با دقت 

 

 رنگ سنجی

 9انجام آزمایش رنگ سنجی از هر تیمار تعداد  براي

نمونه ماهی به صورت تصادفی انتخاب گردید. پس از 

کشتن ماهی، خالی کردن امعاء و احشاء و شستشو نمونه 

ها به صورت مجزا در نایلون بسته بندي شده و درون یخ 

قرار گرفتند و به آزمایشگاه موسسه تحقیقات فنی و 

کشاورزي واقع در کرج منتقل گردیدند. از مهندسی 

باله دمی  و قسمت فلس پایین باله پشتی نزدیک به سر

براي آزمایش رنگ سنجی استفاده شد. رنگ ماهیان کوي 

-CHROMA METER CRسنجی توسط دستگاه 

انجام گرفت. براي این کار دستگاه را بر روي فلس  40

دکمه سنجش،  پایین باله پشتی قرار داده و با فشار دادن

نشان داده  *bو  *L* ،aطیف رنگ بر اساس سه فاکتور 

 می شوند.

نشان دهنده میزان شفافیت و روشنایی در  *Lفاکتور 

را نشان می دهد که  2-522رنگ می باشد. عددي بین 

هر چه عدد نشان داده شده به صفر نزدیک تر باشد طیف 

ر باشد نزدیک ت 522رنگی تیره تر و هر چه عدد مزبور به 

 طیف رنگی روشن تر است.

نشان دهنده طیف رنگی قرمز تا سبز می  *aفاکتور 

باشد. عدد ها را به دو صورت منفی و مثبت نشان می 

دهد که هر چه عدد نشان داده شده با علامت منفی، 

بیشتر باشد رنگ به سمت سبزي بیشتر و هر چه که عدد 

ي افزون با علامت مثبت، بیشتر باشد رنگ به سمت قرمز

 تر می باشد.

نشان دهنده طیف رنگی آبی تا زرد است  *bفاکتور 

عددها را به دو صورت منفی و مثبت  *aکه مانند فاکتور 

نشان می دهد. هر چه عدد بدست آمده با علامت منفی، 

بیشتر باشد رنگ به سمت آبی بیشتر و هر چه عدد مثبت 

در نگ رفاکتورهاي  .بیشتر باشد رنگ زردي بیشتري دارد
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اندازه  *L*a*b ریمختلف با توجه به مقاد يمارهایت

  .(Ronyai et al., 1990)شد  يریگ

 

 آماریتجزیه و تحلیل 

و  Excelبدست آمده به نرم افزار  يداده ها پس از ورود

و  هیمورد تجز SPSSدر نرم افزار  ن،یانگیمحاسبه م

عدم وجود  ایوجود  یبررس يقرار گرفتند و برا لیتحل

 کی ANOVAاز آزمون  مارهایت نیدار ب یلاف معناخت

دار  یو پس از مشاهده اختلاف معن دیفاده گردتطرفه اس

 یبررس يبرا 21/2دار  یسطح معن ردTukeyاز آزمون 

)قربان زاده  دیاستفاده گرد مارهایت نیدار ب یاختلاف معن

 (.5933 ،یزعفران

 

 نتایج

ماهی  یانگین پارامترهاي رنگ ظاهري تنهم( 5)شکل 

روز دوره پرورش را نمایش می دهد.  16کوي در طی 

 5بیشترین و تیمار  51/02±25/5شاهد با میانگین  گروه

را  *Lکمترین میزان مؤلفه 62/20±55/9با میانگین 

بیشترین و  02/2±26/2با میانگین  2تیمار  .نشان داد

کمترین میزان مؤلفه -31/5±96/5با میانگین  5تیمار 

a*  با میانگین  9. همچنین تیمار نشان دادرا

بیشترین و تیمار شاهد با میانگین 25/9±22/53

در هر  نشان داد.را  *bکمترین میزان مؤلفه 92/2±35/0

اختلاف معنی داري  ،سه مؤلفه پارامتر رنگ ظاهري تنه

 (.P≥21/2بدست نیامد )

 
 روز دوره پرورش 16گ ظاهري تنه ماهی کوي در طی میانگین پارامترهاي رن -5شکل 

 )آنتنک ها نشان دهنده انحراف معیار است.( 

 

ماهی کوي در  میانگین پارامترهاي رنگ ظاهري دم

گروه  ( ارائه شده است.5) جدولروز پرورش در  16طی 

 5تیمار در بیشترین و  26/12 ±56/53شاهد با میانگین 

 *Lرین میزان مؤلفه کمت93/99 ± 22/5با میانگین 

 -26/2 ± 22/5با میانگین  5تیمار در  .بدست آمد

کمترین  -0/2 ± 2/2با میانگین  2تیمار در بیشترین و 

با  5. همچنین تیمار ارزیابی گردید *aمیزان مؤلفه 

با میانگین  9بیشترین و تیمار  25/2±22/5میانگین 

. در هر داشترا  *bکمترین میزان مؤلفه  63/2±36/1
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 (.P≥21/2بدست نیامد )اختلاف معنی داري  ،سه مؤلفه پارامتر رنگ ظاهري دم

 
کوي تغذیه شده با سطوح مختلف پودر پوست سبز  انحراف معیار( ماهی ±مقایسه پارامترهاي رنگ ظاهري دم )میانگین  -5جدول

 روز دوره پرورش 16گردو در طی 

ف
دی

ر
 

 عنوان
 L*مؤلفه 

 )شفافیت و روشنایی(

 a*مؤلفه 

 )طیف قرمز تا سبز(

 b*مؤلفه 

 )طیف آبی تا زرد(

 13/6 ± 65/3 -19/2 ±2 /15 26/12 ± 56/53 شاهدگروه  5

 25/2 ± 22/5 -26/2 ±  22/5 93/99 ± 22/5 5تیمار  2

 23/1 ± 91/5 -02/2 ± 22/2 26/93 ± 33/3 2تیمار  9

 36/1 ± 63/2 -35/2 ±2 /00 91/93 ± 12/3 9تیمار  3

 

 نتیجه گیری حث وب

 یعصب يها ستمیس لهیوسب انینوع رنگ ماه     

 ییمنابع غذارنگدانه هاي اما  می شودکنترل  ینیآندوکر

کنند  یم فایرنگ ا نییتع در ینقش مهم زین

(Chatzifotis et al., 2005 .) قاتیتحقامروزه 

با منبع  يها در خصوص استفاده از رنگدانه بسیاري

ییر رنگ در ماهی و یا گوشت ماهی براي ایجاد تغ یعیطب

مناسب  متیدر ق توانی که علت آن را م ردیگی صورت م

شناخته شده آنها  یاثرات بهداشتهمچنین  واین مواد 

میزان ) ییا هیاثرات تغذ يمواد هم دارا نیا رایز ،دانست

درصد و  12تا  32، کربوهیدرات درصد 39تا  20پروتئین 

باشند  یم ییاه رنگدان و همدرصد(  53تا  3چربی کل 

و   Sun همین ترتیببه  (.5900غیاثوند و شاپوري، )

 به نهانگدر ودنفزا که نددکر ارش( گز2255همکاران)

 تـمثب رـثا اهیـم نگروي ر بر تنها نه يکو ماهی هجیر

  ياـاخصهـشروي  رـب مثبتی ثرا نهانگدر بلکه اردگذ می

میزان مؤلفه  راساس نتایج تحقیق حاضر،ب .داردنیز  شدر

L* پارامترهاي رنگ ظاهري تنه )روشنایی و شفافیت( از، 

 51/02 ± 25/5با میانگین ماهیان کوي شاهد در گروه 

درصد پودر پوست سبز  5/2که  5تیمار در و  ،شترینبی

با میانگین گردو در جیره غذایی داشتند 

)طیف رنگی  *aمیزان مؤلفه  .بود کمترین55/9±62/20

درصد پودر پوست سبز  2/2) 2تیمار در قرمز تا سبز( 

با  5تیمار در بیشترین و  02/2±26/2با میانگین گردو( 

میزان مؤلفه . بدست آمدکمترین -31/5±96/5میانگین 

b* که بیشترین  9تیمار  )طیف رنگی آبی تا زرد( در

را در جیره غذایی درصد(  9/2)میزان پودر پوست گردو 

 درگروهبیشترین و 22/53±25/9با میانگین خود داشتند، 

میزان بود)شکل  کمترین35/0±92/2شاهد با میانگین 

سه مؤلفه پارامتر رنگ ظاهري تنه  لیکن در مقایسه. (5

اختلاف ماهی کوي در تیمارهاي مختلف با گروه شاهد 

  .(P≥21/2معنی داري بدست نیامد )

میانگین )روشنایی و شفافیت( در  *Lمیزان مؤلفه 

شاهد با میانگین  درگروه، گ ظاهري دمپارامترهاي رن

با میانگین  5تیمار در بیشترین و  12      /26 ± 56/53

)طیف  *aمیزان مؤلفه  .بودکمترین 93/99 ± 22/5

 -26/2 ±5 /22با میانگین  5تیمار رنگی قرمز تا سبز( در 

کمترین -0/2±2/2با میانگین  2تیمار در بیشترین و 

 ±15/2میانگین  دارايشاهد میزان بود در حالیکه گروه 

)طیف رنگی آبی تا زرد( در  *bمیزان مؤلفه . بود -19/2
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با  9تیمار در بیشترین و 2 /25±22/5با میانگین  5تیمار 

 دارايشاهد گروه  وبود کمترین  36/1±63/2میانگین 

علی رغم وجود . (5)جدول بود 13/6±65/3میانگین 

ر هر سه مؤلفه داختلاف بین تیمارها و گروه شاهد ولی 

 ، اختلاف معنی دار از نظر آماريپارامتر رنگ ظاهري دم

بنابر این نتایج تحقیق حاضر در (. P≥21/2بدست نیامد )

ماهی کوي نشان می دهد که غلظت هاي استفاده شده 

درصد( پوست سبز گردو بر رنگ ماهی  9/2و  2/2، 5/2)

کوي تاثیر معنی داري نداشته است. شاید غلظت هاي 

تاثیر متفاوتی  طولانی ترتغذیه یشتر و یا مدت زمان ب

مطالعه اي که توسط عباسی  نتایجایجاد نماید. در حالیکه 

 روي (بر اثر پوست سبز گردو بر5931)و همکاران عقدا 

که نشان داد  ه بود،رنگ ماهی اسکارآلبینو انجام شد

اضافه شدن خوراکی پوست سبز گردو در غذاي ماهیان 

. به می شودپوست آنها رنگ معنی دار در باعث تغییر 

قادیر مثبت آن معادل رنگ زرد که م *bمؤلفه طوریکه 

تفاوت معنی داري در مقایسه با  گروه شاهد نشان است، 

که به ترتیب نشان  *aو  *L(. مؤلفه P<21/2)داد 

دهنده روشنایی و طیف قرمز تا آبی هستند تفاوت معنی 

نتایج تحقیق اشاره (. P≥21/2) نداشتداري در تیمارها 

شده نشان داد که استفاده از پوست سبز گردو در جیره 

غذایی می تواند سبب افزایش رنگ زرد در ماهی اسکار 

 يها تفاوت .با نتایج این تحقیق مطابقت نداردکه  شود

از  یناش توان یشده را م جادیشدت رنگ ا زانیاز م یناش

رنگدانه وره جذب مقدار و دتفاوت هاي گونه اي ماهیان، 

و   اثوندیمثل دانست )غ دیتول لو فص یماه تی، جنسها

که  اظهار نمودبه طور کلی می توان  .(5900شاپوري، 

استفاده از پوست سبز گردو در جیره غذایی ماهی کوي 

بر روي شاخص رنگ ظاهري نداشته  تأثیري معنی دار

 (.P≥21/2است )
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The Effect of walnut shell on coloration of Koi fish (Cyprinus carpio) 
Ghazvini1, H., Vosoughi2, A. & Matinfar3, A. 

1 & 2. Dept. of Fisheries, Faculty of Marine Science and Technology, Islamic Azad University, 

Tehran North Branch 
3. Iranian Fisheries Science Research Institute, Tehran 

 

Abstract 

In this study the effect of oral administration of green skin of walnuts on the growth and color 

of Koi fish (Cyprinus carpio) has been studied in 60 Koi fish of average weight of 1.50±0.06g 

and average length of 53.00±1.48mm in 3 treatments and 1 control and each with 3 replicates. 

Twelve aquariums of 33 × 40×50 dimension were used. The control group had no food 

additives (basic food was fed). First treatment with food containing 0.1 percent, second 

treatment with food containing 0.2 per cent, third treatment with food containing 0.3 percent 

green skin of walnut was fed for 8 weeks (56day) breeding period. Every 20 days once, 

biometry including gravimetric and length measurement was done. Also, at the end of the 

period from each treatment, 3 fish were selected at to random. To asses the color change, the 

colorimetric system L*a*b* was used, using device CHROMA METER CR_40. There was no 

significant difference regarding all three factors. Generally, it can be concluded that the use of 

green skin of walnuts to fish food ration, cause no impact on some growth factors and as well 

as survival rate and food conversion rate, but the apparent color index impact was 

significanot(P≥0.05) 

Keywords: Green skin of walnuts, Koi fish (Cyprinus carpio), coloration parameters 

*Corresponding author: ghazvini66@gmail.com 

 

mailto:ghazvini66@gmail.com

