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 تابستان  فصل بهار و در مازندران یه جنوب شرقی دریاضفسفات در حو نیترات ومیزان بررسی 

 

 5داوود میرشکار و 4ندا بهشتی نیا،  3 محمود سقلی، 2علی اکبر پاسندی ،1*خواه معنوی پریسا نجات

 

 واحد تهران شمال دانشگاه آزاد اسلامی، ،دانشکده علوم و فنون دریایی -4و 1

 ره کل شیلات استان گلستانادا -3و 2

 محیط زیستحفاظت سازمان  -5

 

 چکیده

از ( شـوری  دمـا و  ،pH)شـیمیایی   این تحقیق به منظور بررسی تغییرات مواد مغذی نیترات، فسفات و برخی عوامل فیزیکی و

هفـت   در مازنـدران ی دریـا نمونه برداری از سواحل جنوب شرقی . بصورت ماهانه انجام شد 1381سال  فروردین تا شهریورماه

درجـه   11/25 ± 12/4 دمـا  ایـن بررسـی،   در .متـر وـورت پـذیرفت    11و 5 عمق های ایستگاه در سطح و 55شامل ترانسکت

 ±111/1و فســفات  151/1 ±115/1، نیتــرات  pH 111/1±51/8قســمت در هــزار ،   13/12± 33/2ســانتی گــراد، شــوری 

 115/1تـا   111/1و میانگین فسفات  131/1تا  121/1نیترات   میزان اکثرحد حداقل و .ست آمدبد لیتر درمیلی گرم  111/1

منـاقق بررسـی   غلظـت نیتـرات در    .بودبالاتر سواحل جنوب غربی دریای خزر  یسه بادر مقااین مقادیر  .میلی گرم در لیتر بود

 15/1)نداشتختلاف معنی داری ترانسکت ها ا کلیه یغلظت فسفات در اما  ،(>P 15/1) بوداختلاف معنی داری  دارای شده،

<P .) در ، اخـتلاف معنـی داری  متـر  11 کمتـر از سـتون آب در اعمـا    فسفات و دیگر پارامترها در  ،غلظت نیترات بررسیدر  

میزان نیترات و فسفات در مقایسه با سال های قبل روندی افزایشی نشـان مـی    .(<15/1P) مناقق وجود نداشتهیچ کدام از 

 .دهد
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 مقدمه

خـزر  . بر اساس نشانه های فیزیکی و جغرافیایی به سه منطقه شمالی، میـانی و جنـوبی تقسـیی مـی گـردد      مازندراندریای 

کیلـومتر   14854مسـاحت   با ،جه می باشددر 54تا  41عرض جغرافیایی  ودرجه  41تا   38قول جغرافیایی  درکه جنوبی 

 (.1114قاسی اف،) ریاستدرود حجی کل آب این د 5/55مربع دارای 

آب دریا تقریباً دارای تمام عناور شیمیایی می باشد و برخـی از آنهـا ماننـد نیتـرات و      .است اولیه نیازمند مواد مغذیتولید 

مـواد مغـذی از خشـکی و    اغلـ  امـلاو و   . اهمیت خاوـی دارد  یفیتوپلانکتوندر موجودات فسفات به منظور سنتز مواد آلی 

بیشـترین   .(, Alles)دل شده و در فرآیند فتوسنتز به سـاختار فیتوپلانکتـون وارد مـی شـون    رودخانه ها به دریا منتق

دریاچـه کـی بـوده و    ایـن  بطور کلی میزان مواد مغذی در . منشاء می گیرد حجی مواد مغذی در دریاچه خزر از رودخانه ولگا

 ر فصــل بهــار و تابسـتان مــی باشــد محلـول د  نیتــراتغلظــت از میـزان  کمتــر قســمت جنـوبی دریاچــه  سـهی فســفات در  

(Doumant,). ونعتی میزان املاو افـزایش یافتـه بطوریکـه از     ، شهری ولیکن با ورود جریان پساب های کشاورزی

پراکنش فسفر معدنی قابـل جـذب فیتوپلانکتـون در خـزر جنـوبی متفـاوت بـوده و        . مقدار آنها در گذشته تجاوز کرده است

در قول فصـل زمسـتان فسـفر معـدنی در      (.1114قاسی اف،)می باشد زمستان ر معدنی در فصلبیشترین تراکی غلظت فسف

بـا  . کاهش مصرف انباشته می شود های آب شیرین و به دلیل افزایش ورودی خزر نواحی سطحی و زیر لایه سطحی دریاچه

 در منـاققی کـه پـراکنش    .دفتوسنتز منجر به مصرف فسفر معدنی می شـو   شدت و بخصوص در فصل تابستان افزایش دما

 .(Nausch et al.,)ود ش ـمی  ای ایجاد توده ای و نقطه توده ای فیتوپلانکتون وجود دارد، افزایش فسفر آلی بصورت

ایـن فرآینـد نسـبت نیتـروژن بـه        .خزر در اثر ورود فاضلاب رو به افزایش است یمیزان نیتروژن معدنی محلول در آب دریا

 ،بـه تغییـرات فیزیکـی و شـیمیایی     مـواد مغـذی  منجـر    تعـادل بر هی خـوردن  . (CEP,)است  افزایش داده فسفر را

کـه افـزایش نیتـرات و     وـورتی ه ب ،می شود(  a، اکسیژن محلول ، شفافیت و غلظت کلروفیل  pH)بخصوص تغییر شرایط 

، کاهش شـفافیت و افـزایش   ل در آبحلوتغییر اکسیژن م ، pHدر نتیجه افزایش فیتوپلانکتون و  فسفات باعث افزایش رشد

تـرین   مهـی  .(Kideys et al.,)نیترات سهی بزرگی در تولید اولیه دریاچـه خـزر دارد    .خواهد شد aغلظت کلروفیل 

 . مـی باشـد   مازنـدران عامل افزایش مواد مغذی ورود پساب و فاضلاب شهری، کشاورزی و وـنعتی بـه حـوزه آبریـز دریـای      

در  ربه فسـف افزایش نسبت  نیتروژن .می شود  N/P خوردن نسبتفسفات منجر به برهی  ه نیترات وژافزایش مواد مغذی بوی

 ی یوشـکوفا  هاباکترسیانو افزایش رشد منجر به1384در سال بصورتی که  ها می گرددشرایط خاص باعث افزایش سیانوباکتر 

مـواد   افـزایش  ،گسترش داشت روز 1به مدت  انزلیتا بندر  بلسربا سواحل مل مهی این شکو فایی که ازعا .شدسمی جلبکی 

 بـه علـت  در سـواحل  بنـدر انزلـی    فلاژلـه  داینا شکو فایی1385در سال .لا رفتن دما بیان شدبا فسفات همراه بامغذی بویژه 

عوامل فیزیکـی   بررسی ،هدف از این تحقیق. (CEP,) به وقوع پیوست پس از سیلاب تالاب انزلیافزایش مواد مغذی 

بخـش جنـوب    در ،فیتوپلانکتـون مـی باشـد    یکه از عوامل مـوثر در شـکوفای   نیترات و فسفات میزان بر شیمیای با تاکید  و

 .می باشد مازندرانشرقی دریای 

 

  ها مواد و روش

خـط فرضـی عمـود بـر      1 خواجـه نفـس تـا تنکـابن    نیترات و فسفات بخش جنوب شرقی دریای خزر از  میزان برای بررسی

و  5 هـای  و عمـق  سـطح سه عمق، هر ایستگاه برای سه ایستگاه افقی و هر ترانسکت شامل  .گردیدتعیین  (کتترانس)ساحل

نمونـه بـرداری    1381ایستگاه به وورت ماهانه در دو فصل بهار و تابستان در سـال   55از در کل . در نظر گرفته شدمتر  11

 و 1شـکل  ) (نشتارود)آباد، بابلسر، ایزدشهر، نوشهر و تنکابن ، خزرخواجه نفس، بندر ترکمن شاملترانسکت ها . انجام گرفت

واتمـن  ) بـا کاغـذ وـافی   جمـع آوری و در محـل    با حجی یک لیتر نمونه های آب بوسیله نمونه بردار نیسکین .بود(1جدول 
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کل شـیلات اسـتان   واقع در اداره  بر روی یخ به آزمایشگاههای شیشه ای  در بطری این نمونه ها .شد فیلتر (میکرومتر 45/1

غلظت نیترات و فسفات محلول به روش اسـتاندارد متـد و    (.Clesceri,)ند گردید منتقل و آنالیز گلستان در گرگان

ــتکتروفتومتر ــتگاه اسـ ــیله دسـ ــدل  DR-        بوسـ ــزارش   HACHمـ ــر گـ ــرم در لیتـ ــی گـ ــر حســـ  میلـ بـ

 .(Clesceri,)گردید

 

 

 

 1381های مورد مطالعه از فروردین تا شهریور ماه سال  ایستگاهموقعیت ترانسکت ها و  -1شکل 

 

 

در  (pH Tester )دسـتگاه   بـا  و دمـا  pH، (ATAGO s/mill-E) پرتابل دستگاه توسط شوری شاملپارامترها  سایر

استفاده  Spssو نرم افزار  (ANOVA)برای مقایسه نتایج از روش آماری آنالیز واریانس یکطرفه . شدندمحیط اندازه گیری 

 .رسی گردید  Excelشده و نمودار ها با استفاده از نرم افزار

 

 1381دریای خزر سال شرقی  موقعیت جغرافیایی ترانسکت های نمونه برداری در سواحل جنوب   -1جدول 

 

 Nعرض جغرافیایی Eقول جغرافیایی ترانسکتنام  ترانسکتشماره 

15ٰ 545 خواجه نفس 1  315  14ٰ  

14ٰ 545 رکمنبندر ت 2  355 54ٰ  

11ٰ 535 خزرآباد 3  355 55ٰ  

55ٰ 525 بابلسر 4  355 12ٰ  

11ٰ 555 ایزدشهر 5  315 11ٰ  

51ٰ  515 نوشهر 5  355 55ٰ  

11ٰ 515 تنکابن 1  355 11ٰ  
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 نتایج
مـاه و کمتـرین   دخرداخـزر آبـاد در   میلی گرم بـر لیتـر در    131/1 با که بیشترین غلظت نیترات نشان داد مطالعات نتایج   

در آب هـای سـطحی    در بررسی میانگین نیترات. در تیرماه بوده است سواحل تنکابن ر لیتردمیلی گرم  121/1 آنغلظت 

 5 عمق هایدر  لیکن ،(>P 15/1)بدست آمد، اختلاف معنی دار ها ترانسکت در متر هر ایستگاه 11و  5نسبت  به اعما  

 .(2شکل )(<15/1P) دمتر اختلاف معنی داری دیده نش 11تا 

 

 
     1381 در بهار و تابستانی مازندران دریا شرقیه جنوب ضمتر حو 11 آب های کمتر ازتغییرات نیترات در میانگین  -2شکل 

 (آنتنک ها نشان دهنده ی خطای استاندارد است)

 

اخـر خـرداد مـاه و حـداقل آن     خواجـه نفـس در او  در  میلی گرم بر لیتر  115/1حداکثر فسفات اندازه گیری شده همچنین 

تغییرات غلظـت فسـفات در فصـل    . بدست آمدهای سطحی بندر ترکمن در اردیبهشت ماه  میلی گرم بر لیتر در آب 111/1

در بررسـی سـتون    .بودرم بر لیتر گمیلی   111/1 تا 114/1میلی گرم بر لیتر و در فصل تابستان از  111/1تا  115/1بهار از 

 (.3شکل ) (<15/1P)  بدست نیامداختلاف معنی داری در میزان فسفات  ،آب در اعما  مختلف
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 1381در بهار و تابستان  مازندران دریاچه شرقیمتر حوضه جنوب  11 آب های کمتر ازتغییرات فسفات در  میانگین -3شکل 

 

 51/18دمـا و حـداقل   نفـس  خواجـه  یسـطح  آب هـای  درجه سانتی گراد در مرداد ماه در 32 دما حداکثر ،در قول تحقیق

نوسـان   .گـراد بـود   درجه سـانتی  11/23در فصل بهار  دمامیانگین  .ثبت شددر فروردین ماه  شهرایزد دردرجه سانتی گراد 

درجـه سـانتی    52/31در فصـل تابسـتان    دمامیانگین . درجه سانتی گراد بوده است 2تا  1 ،(متر11) دمایی از سطح تا عمق

   ( <15/1P)بدست نیامـد   دما، اختلاف معنی داری در میزان مناققستون آب در اعما  مختلف  در بررسی .ارزیابی شدگراد 

 (.4شکل )
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 1381دریاچه خزر در بهار و تابستان شرقی متر حوضه جنوب  11 آب های کمتر ازدر  دماتغییرات میانگین  -4شکل 

 

 

 .( 5شکل)ه گیری شد انداز خواجه نفسدر قسمت در هزار  51/13 بیشترین مقدار شوری

 
 

 
 

 1381دریاچه خزر در بهار و تابستان  شرقیه جنوب ضمتر حو 11 آب های کمتر ازدر  شوریتغییرات میانگین  -5شکل 
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 در  pH ،  38/8متـر در شـهریور مـاه و کمتـرین مقـدار       5در عمـق   (نشـتارود )تنکابندر   pH ،14/8ترین میزان بالا

 (.5شکل ) بدست آمدخواجه نفس 

 
 1381متر حوضه جنوب شرقی دریاچه خزر در بهار و تابستان  11 آب های کمتر ازدر  pHتغییرات میانگین  -5شکل 

 

یتـرات و فسـفات و پارامترهـای    اختلاف معنی داری بین غلظت ندر بررسی ستون آب در اعما  مختلف هر ترانسکت 

 (.<15/1p)بدست نیامد pH، دما و شوری

 

 و نتیجه گیری  بحث

و  در خواجـه نفـس  لیتـر   درمیلـی گـرم    115/1برابـر  در فصـل بهـار  میزان فسفات  ، بیشترینبدست آمده نتایجر اساس ب

در خواجـه   158/1 تـراکی فسـفات   بیشـترین  در فصل تابستان .بود تنکابن سواحل درر لیتر دمیلی گرم  15/1آن کمترین

 رودخانه هـای  ترین رود یکی از مهی گرگان .ت شده استثب بندر ترکمن در لیتر درمیلی گرم  111/1کمترین آن  و نفس

کیلـومتر و   251مسـافت  سرچشـمه گرفتـه و پـس از قـی     بجنورددر  آلاداغرود از رشته کوه این . است ایرانشمال شر  

 ـ بندر تـرکمن  در نزدیکی خواجه نفسشده و از ناحیه  دشت گرگانوارد  ترکمن وحرا گوکلان نشینگذشتن از نواحی  ه ب

وورت می گیرد، بنابر  هارودخانه  قریقاز عمدتا افزایش غلظت مواد مغذی در دریا  .(1355،اسدالله معینی) می ریزد دریا

همجـواری ایـن    همچنین  .(Feyzioglu)مواد مغذی یافت می شود  غلظتبالاترین معمولا در منطقه مصبی  این

عمـق بـودن منطقـه،    کـی   ،کارگاه به آب دریای خـزر  وضچه هایکارگاه تکثیر و پرورش آبزیان و ورود پساب ح باایستگاه 

قبق یافتـه  . منطقه خواجه نفس باشد افزایش فسفات درمی تواند از دلایل مهی  سطحعمق با زیاد  طارتبا و قیافزایش تلا

آب دریای خزر از سمت شر  به سمت غـرب کـاهش مـی     تراکی مواد مغذی در 2115در سال و همکاران  Kideys های

انجـام شـده    خزر یدر سواحل جنوب غربی دریا 1381در سال که  خسروپناهتحقیق حاضر و  یافته هایبا  نتایجاین  .یابد

 144/1 بـه ترتیـ  بـا     ترین میـزان فسـفات  بیش ـدر هر دو فصل بهـار و تابسـتان    ، بطوریکهدنشان می دهبقت مطااست، 

pH

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

نشتارود نوشهر ایزد شهر بابلسر خزر آباد بندر ترکمن خواجه نفس

بهار

تابستان

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%BA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B2%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B2%D8%B1
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حـالی اسـت کـه آسـتارا در      رایـن د  بـوده اسـت  ایـن   .بنزدیک مص  سفید رود های  آبدر  لیتر در میلی گرم 151/1و

 نتـایج مطالعـه   .داشـت ، کمترین میزان فسفات را در فصل بهار و تابستان دورترین منطقه غربی سواحل جنوب دریای خزر

CEP  تحـت تـاثیر جریـان     که بیشترین مقدار فسفاتمشخص ساخت ه جنوب غربی دریای خزر ضحو در 1381در سال

یج تراکی فسـفات در  یسه نتاقام .آن در آستارا بوده است رینکمتدر سواحل انزلی و بندر کیاشهر و  آب رودخانه سفید رود

دن بـا دور ش ـ  و افزایش یافته (دروگرگان رود، سفید ) ی مص  رودخانهغلظت فسفات در نزدیک سه مطالعه نشان می دهد

بـویژه در بهـار عامـل مهـی در     ی خزر جریان چرخشی آب دریا. یابدتراکی فسفات کاهش می  ،ب شیریناز محل ورودی آ

ارتبـا ط   کـی شـدن  تراکی فسفات بر اثر  ،با افزایش عمق مازندرانر دریای دقق غربی که در منا می باشد کنش فسفاتپرا

 131/1 نتایج تحقیق حاضر نشان می دهد که در فصل بهار بیشـترین غلظـت نیتـرات     .بدمی یا ا کاهشدری سطح با عمق

 بـالاترین  در فصـل تابسـتان   و بـود  سـواحل تنکـابن   در لیتر درمیلی گرم  128/1 میزان آنکمترین  ودر منطقه خزر آباد 

 سـواحل تنکـابن   در میلی گرم بـر لیتـر   121/1 کمترین غلظت آن و در خزرآباد لیتر درمیلی گرم  111/1 ،نیترات غلظت

نسبت به  خانه تجنداز رو به دریای خزر سهی فاضلاب ورودی، 2111در سال رانهمکا و  Leonov بر نظربنا  .بوده است

 را سـوم رتبـه   ورودی به دریای خـزر پساب  بارنظر  از که درود می باشد 1 ،خاک ایران در ه آبریززسایر رودخانه های حو

از قریـق اتمسـفر بـویژه در هنگـام      ،(رودخانـه ) ه آبریـز زنیترات محلول از حو .ارس دارد سفید رود و نه هایبعد از رودخا

 منطقـه  بالا بودن نیترات در. (Nausch et al.,)می شود  بعنوان محصول تولیدی سیانوباکترها وارد دریا وقوفان 

در  در جریان آب رودخانه تجـن مـی باشـد    تراکی نیترات محلول افزایش به دلیل لاًاحتما تابستان فصل بهار و خزر آباد در

سمت منـاقق غربـی دریـای    به کاهش جریان مواد مغذی  می تواند بدلیل نیترات در منطقه تنکابن پایین حالی که تراکی

 ـ  pHافـزایش  همراه با  در تنکابن و بهارهمچنین کاهش نیترات در تابستان  .شدخزر با زایش نشـان دهنـده اف ـ   دمـی توان

 سـال در خسـروپناه  و  1381در سـال   CEP با یافته هـای  نتایج باشد که ایندر این فصل  مصرف مواد مغذی سنتز وفتو

 و 111/1 به ترتیـ   بیشترین تراکی نیترات قبق نتایج خسروپناه .مطابقت دارد ی خزریادر در سواحل جنوب غربی 1381

بـوده   پساب رودخانه سـفید رود  ورود علت افزایش به ر منطقه کیاشهردو تابستان  در فصل بهار لیتر در میلی گرم 111/1

 CEP. ارزیابی شده بود (آستارا ) جنوب دریای خزر غربیمنطقه  لیتر در درمیلی گرم  11/1 کمترین میزان نیترات .است

میلـی   11/1 را راتمیزان نیتتغییرات  1384در سال لیوبیان نموده  41/1را  نیترات غلظت میزان حداکثر 1381در سال 

نزلـی  که حجی زیادی از آب شیرین از تالاب ا دانستهگویای این واقعیت  ،همراه با کاهش شوری بندر انزلی در گرم بر لیتر

 ، در آسـتارا میلـی گـرم بـر لیتـر      113/1 در همان سـال  اتحداقل مقدار نیتر در حالیکه ،به ساحل دریا تزریق شده است

کیلـومتر   151در سواحل گیلان به وسعت  1384شکوفایی سال  .ریای خزر بیان شده استدورترین منطقه غربی جنوب د

جــنس جلبــک تشــکیل دهنــده ایــن . اتفــا  افتــاد N/Pخــوردن نســبت حضــور آلاینــده هــا و بــر هــی در اثــر مربــع 

سانتی گـراد  درجه  25عوامل محیطی از جمله آرامش دریا و دمای مناس   .بودفیسه سیانورده از   Nodulariaشکوفایی

از   Heterocapsaجـنس   وقـوع بلـوم جلبکـی    1385در سال . جلبکی موثر بوده است شکوفایینیز در تشکیل این  آب

و ورود مواد مغـذی   تالاب انزلیه آبریز زاز حوپس از سیلاب بندر انزلی گزارش شد که این حادثه  در سواحل ها لاژلهفاداین

قسمت در هـزار    51/13در فصل تابستان برابر بیشترین میزان شوری  .(CEP) ه بودوورت پذیرفتبه دریای خزر 

قبـق   .مربـوط باشـد   و شـدت تبخیـر   منطقـه  کـی عمـق بـودن   آمد کـه ایـن امـر مـی توانـد بـه        بدست خواجه نفسدر 

شوری در فصل بهار در آب دریـای خـزر از سـطح بـه عمـق تغییـر چنـدانی         2115و همکارانش در سال   Kideysنتایج

ایـن در حـالی اسـت کـه در     . قسمت در هزار است 2/1تا  1/1تغییرات شوری دریای خزر از سطح  تا عمق بین  وشته، ندا

شـوری در   میـزان در تحقیـق حاضـر،   . قسمت در هزار متغیر می باشد 13تا   3فصول مختلف ، شوری آب دریاچه خزر از 

درجه سانتی گراد کمتر از  8 تا   5 ات دمایی در فصل بهارتغییر .متر اختلاف معنی داری وجود نداشت 11اعما  کمتر از 

چرخشـی   جریان ایجاد ترین عامل مهی با توجه به محیط بسته دریاچه خزر، .تغییرات دمایی در فصل تابستان بدست آمد
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اییز چرخش آب در فصل بهارنسبت به پ ـ می باشد دریاچه عمق سطح و تغییرات دمایی افزایش به دلیل فصل پاییز آب در

 در بهـار مـی باشـد    های سرد سطحی، ناشی از ذوب شدن بـرف  چگا لی آباین امر بدلیل افزایش  که شدت کمتری دارد

(CEP) .عمق کـی منطقـه   . بوده است فس در فصل تابستاننخواجه  در (درجه سانتی گراد32) دمای آب بالاترین

متـر   5های سطحی و عمق  ی حرارتی وجود نداشته باشد و آبخواجه نفس، بویژه در ایستگاه اول باعث شده که لایه بند

در  pHتغییـر   .مـی باشـد   به دلیل عمق کی ایستگاه های مـذکور  وضوعم این. درجه سانتی گراد را نشان دهند 32دمای 

 11/8برابـر   pH میـزان  بیشـترین . در فصل بهار بیشتر بوده است تغییر اینفصل تابستان بطور کلی روند افزایشی داشته و

افـزایش   ،کاهش مـواد مغـذی   ،تنکابن بوده که گویای افزایش رشد فیتوپلانکتون همراه با افزایش دمادر فصل تابستان در 

pH  دما وارتباط عوامل شوری،  .و فتوسنتز می باشد pH  برقرار مـی شـود کـه غلظـت     زمانی فسفات  با میزان نیترات و

ماننـد شـکوفایی    شـود  همـراه  جلبـک  مناسـ  شـرایط محیطـی    بـا نکتون پلافیتو ورد نیازممشخصی از نیترات و فسفات 

درجـه سـانتی گـراد     25دمـا تـا   افزایش با فسفات در دریای خزر که افزایش مواد مغذی بویژه  1384سیانوفیسه در سال 

در سـواحل   همچنین شوری آب سنتز بودفته که نشان دهنده بالا بودن فتوافزایش یا نیز  pHدر این شکوفایی  .همراه شد

مشابه شرایط پیش (. CEP,) کاهش یافترودخانه سفیدرود و تالاب انزلی به دلیل افزایش ورود آب شیرین گیلان 

بـدلیل افـزایش     2115درتابستان سال  شکوفایی سیانوفیسهو همکارانش،  Nauschقبق یافته های  آمده در دریای خزر

رودخانـه هـا اتفـا  افتـاده     کاهش شوری بعلت افزایش ورودی آب شیرین  و همراه با افزایش دما در تابستانفسفر معدنی 

بیشـترین حجـی مـواد    خـزر کـی بـوده و     یسهی مواد مغذی دریا،  2115و همکاران در سال  Kideysبر گفته  بنا. است

ایـن   .ی شـود م منطقه جنوب دریای خزر جریان مواد مغذی کمتری واردنتیجه به  در .استمغذی ورودی از رودخانه ولگا 

نیتـرات و  )با سهی متفاوتی از مـواد مغـذی    افزایش پساب و فاضلاب کهبیان کرد  1385 در سال CEPکه در حالی است 

نتایج این بررسی نشان داد که بـر   .برودسیون به سمت یوتریفیکاکه آب دریای خزر  هشد باعثدر آب رودخانه ها ( فسفات

تحـت تـاثیر رود    آبـاد  خـزر ایستگاه  بالاترین میزان فسفات و ایستگاه خواجه نفس ،اه تکثیر پرورشگارفاضلاب کورود  اثر

با تحقیق حاضر می توان نتیجه گرفـت   1384و 1381از مقایسه نتایج سالهای .ا داشته استربالاترین غلظت نیترات تجن 

دریای خـزر   ل جنوب شرقیهای اخیر در جنوب دریای خزر افزایش یافته است و سواح که بطور کلی مواد مغذی در سال

، مواد مغذی و املاو بیشتری نسبت بـه سـواحل جنـوب غربـی     بدلیل کی عمق بودن( فس تا تنکابنخواجه ن)در محدوده 

افزایش ورود پساب و فاضلاب شهری و ونعتی در آب رودخانه های مهی جنـوب دریـای خـزر از جملـه     . دریای خزر دارد

منجر به برهی خوردن توازن مواد مغذی شده است و این امر احتمال وقوع شکوفایی سفیدرود، تجن، گرگان رود، بابل رود 

شـکوفایی جلبکـی در   . وقوع شکوفایی در دریای خزر نشانه خطری زیست محیطی می باشد .می برد را در دریای خزر بالا

 دریـای خـزر  زیست محیطی  ث وقوع دیگر پدیده هایباعممکن است اثر افزایش مواد مغذی ناشی از فاضلاب رودخانه ها 

این کنتـرل مـواد مغـذی    نابرب مانند مرگ و میر دسته جمعی فک ها، ماهیان و کاهش سریع ذخایر ماهیان خاویاری گردد

از قریـق کـاهش     N/p حفظ تعـادل . از اهمیت بسیار زیادی برخوردار استخزر  یدریاه آبریز زدر حو( نیترات و فسفات)

ایـن پدیـده بـر    کاهش اثـرات جبـران ناپـذیر    موثر جلوگیری از پدیده شکوفایی وهای  راهجریان فاضلاب و پساب یکی از 

 .می باشد خزر یمحیط زیست و آبزیان دریا
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