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چكيده
مطالعه حاضر به منظور بررسي تغييرات احتمالي ساختار آبشش در ماهيان فلاور هورن

(Flower horn)  حاوي سطوح مختلف هيدروليز پوست گاو صورت گرفت. هاي جيرهتغذيه شده با
) گرم و95/0  2/0قطعه ماهي فلاور هورن با ميانگين وزني ( 216براي اين منظور، ابتدا تعداد 

T2( ،60(درصد  40،)T1(درصد  20[ روز با سطوح 100متر به مدت ) سانتي7/3  2/0ميانگين طولي (
جايگزيني هيدروليز پوست گاو به جاي آردماهي، مورد ])T5(درصد  100و  )T4(درصد  80،)T3(درصد 

فاقد هيدروليز پوست گاو بود. نتايج نشان داد كه آبشش )T6(كنترل  گروه تغذيه قرار گرفتند. جيره
عارضه خاصي دردرصد هيدروليزپوست گاو سالم بود و  40و  20ماهيان تغذيه شده با سطوح صفر، 

درصد هيدروليز پوست گاو 60حاوي آنها مشاهده نگرديد. در آبشش ماهيان تغذيه شده با جيره 
ثانويه و ضايعات جلدي خفيف مشاهده گرديد. هاي تيغهعوارضي مانند هايپرپلازياي خفيف در پايه 

ثانويه عريض شده بودند. در هاي تيغهبرخي از  )T4(بافت آبشش ماهيان تيمار  هاي نمونهدر برخي از 
ثانويه، كوتاه هاي تيغهعوارض مشاهده شده بيشتر بود. ضايعات جلدي در  )T5(آبشش ماهيان تيمار 

ثانويه از جمله هاي تيغهثانويه و آنيوريسم (پرخوني) در انتهاي  هاي رشتهو بلند شدن برخي از 
فوق هاي يافتهمشاهده گرديد. از  )T5( بافت آبشش ماهيان تيمار هاي نمونهعوارضي بودند كه در 

درصد، با افزايش عوارض 40با افزايش سطوح هيدروليز پوست گاو از سطح  دريافت كه توان مي
نامطلوب در آبشش همراه بود.

).Flower horn(بافت شناسي آبشش، هيدروليزپوست گاو، ماهي فلاورهورن  واژگان كليدي:

amirveisi.sn@gmail.comنگارنده پاسخگو: *



1393 تابستان/  دومهاي علوم و فنون دريايي / سال نهم / شماره مجله پژوهش10

مقدمه
 هاي شاخص ،در ماهيان ميزان سلامت ارزيابي براي

بافت آنها جمله از كه دارد وجود متفاوتي فيزيولوژيكي
 بافت شناسي .)Jouni et al., 2003( است شناسي

 فراهم زنده موجود سلامتي از كاملي ارزيابيامكان 

 به ها ماهي آبشش .)Witters et al., 1998( كند مي

 اسمزي، تنظيم ،هاي تنفسيگاز مبادله اندام عنوان

 تنظيمات و نيتروژني زائد مواد دفع باز، و اسيد تنظيم

 داشتن دليل هت. آبشش باس ريزدرونغدد 

 يكي ،و حساس نازك اپيتليالي لايه ها وميكروفيلامنت

وضعيت سلامت ماهي است بازتاب دهنده هاي بافتاز 
)Bais & Lokhande, 2012(.  پوست گاوهيدروليز

پروتئينت گاو با درصد بخشي از جداره داخلي پوس
اسيد و داراي مواد مغذي ارزشمند بالا است. اين ماده

مهمي مانند متيونين، تريپتوفان، ليزين، هاي آمينه
والين، لوسين، آرژنين، پرولين، سرين و هيستيدين،
نقش تواند ميبه همين دليل . باشد مي سيستئين

يزانمهمي را در جيره غذايي آبزيان داشته باشد. م
، حدود2013در سال  الانه اين فراوردهتوليد جهاني س

،در ايراندر حال حاضر تن بوده است و  230000
از اين مادهتن  120-150ميانگين بين  طور بهماهانه 

.شود ميدرصد توليد  85با روش هيدروليز اسيدي 
متعلق )Flower horn(ماهي فلاور هورن با نام تجاري 

زينتي پرطرفدار در هاي گونهاز  )Cichlidae(به خانواده 
گونهمولد نر اين واريته،  .شود ميجهان محسوب 

)Amphilophus citrinellus (ام تجاري ميداسبا ن
)Cichlasoma trimaculatum(گونه است و مولد ماده 

دو متعلق به كه هر باشد ميبا نام تجاري تريماكو 
(دادگر و همكاران، باشد مي (Cichelidae)خانواده 

توجه به توسعه صنعت تكثير و پرورش با ).1390
ماهيان زينتي در كشور ضرورت شناخت ساختمان

بيش از پيشمختلف ماهيان  هاي دستگاهبافت شناسي 
از طرفي با توجه به اهميت ويژه .شود مياحساس 

شرايط استرس، مختلف هاي بيماريآبشش در بازتاب 
و) Evans, 2005( و وضعيت سيستم ايمني در ماهي

اي كتابخانه هاي بررسيه اينكه در كشور در نظر ب
آبشش به بررسي ساختارهاي بافتي راجع گزارشي

باحاضر  پژوهش ،نيامد به دستماهي فلاور هورن 
اثرات هيدروليز پوست گاو بر وضعيتهدف بررسي 

)Flower horn( ماهي زينتي فلاورهورندر آبشش 
درموجود  هاي يافتهمكمل . نتايج حاصل صورت گرفت

اسبي رامنبع من احتمالاًو بوده دنيا در اين زمينه 
 .آورد ميفراهم  جهت ارزيابي كلي اين فراورده

ها روشمواد و 
(Flower horn)ماهي فلاور هورن  قطعه 216تعداد 

95/0  2/0با ميانگين وزن و طول اوليه به ترتيب 
والد تهيه و درمتر از يك سانتي 7/3  2/0 گرم و
آكواريوم عدد 18تكرار در  3كدام با تيمار، هر 6قالب 

در يك كارگاه شخصي واقع در شهرستان قصرشيرين
هركدام ازبه طور كاملاً تصادفي رهاسازي شدند. 

متر بود. سانتي 25×  30× 45داراي ابعاد  ها آكواريوم
ماهي قرار داده شد. سپس قطعه 12در هر آكواريوم 

شش جيره غذايي ايزوكالريك با سطوحبا  ها ماهي
(T1)مشخص هيدروليز پوست گاو شامل: تيمار يك 

(T2)درصد هيدروليز پوست گاو، جيره دو  20حاوي 

(T3)درصد هيدروليز پوست گاو، جيره سه  40 حاوي

(T4)درصد هيدروليز پوست گاو، جيره چهار  60حاوي 

 (T5)درصد هيدروليز پوست گاو، جيره پنج  80حاوي 
درصد هيدروليز پوست گاو و جيره شاهد 100حاوي 

)T6 ( به مدتحاوي صفر درصد هيدروليز پوست گاو
).1390، به اتماني( مورد تغذيه قرار گرفتندروز  100
با استفاده از مواد اوليه به شرح جدولغذايي  هاي جيره

بر مبناي فرمول تهيه شده توسط نرم افزار ) و1(
win feed  منبع ).1390، به اتماني( تهيه گرديد

دما .آب مورد استفاده، آب شرب خانگي بود تأمين
هم با دستگاه اكسيژن اكسيژن روزانه و ميزان صورت به

قبل از (JENWAY 970)متر آزمايشگاهي مدل 
با pH، شدكنترل مي صبح 8زيست سنجي در ساعت 

به صورت DEVER UB-10)(مدل  متر pHدستگاه 
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گيري شد. ميانگين دماي آب كارگاهاندازه اي هفته
5/6±5/0 گراد، اكسيژن محلولسانتي درجه 1±27

سختي آب و pH 5/0±1/7گرم در ليتر، ميلي
ماهيان سه بار در ميلي گرم در ليتر بود. 5/1±168

3شب) به اندازه  12ظهر و  بعداز 4صبح و  8روز (
.)1390، اتمانيبه ( درصد بيومس خود تغذيه شدند

ساعت غذادهي 24به مدت  روز، 100پس از گذشت 
قطعه 9 و از بين ماهيان تيمارهاي مختلف قطع گرديد

) جهتقطعه 3ماهي به صورت تصادفي (هر آكواريوم 
آبشش انتخاب گرديد. ماهيان انتخاب هاي نمونهتهيه 
به آزمايشگاه بافتبافت  هاي نمونهجهت تهيه شده 

ره) كرج منتقل شدهخميني (تان امام شناسي بيمارس
بيهوش ميلي گرم در ليتر 50 با عصاره گل ميخكو 

بهها جدا شده و سپس آبشش. )Ellif, 2000( شدند
به عنوان درصد 10 در فرمالين ساعت 48مدت 

شدند. تهيه مقاطع ميكروسكوپي و تثبيت فيكساتور،
استاندارد هاي روشطبق   H & Eرنگ آميزي به روش
) صورت پذيرفت و مقاطع1391(پوستي و مرادي، 

ساختتهيه شده با استفاده از ميكروسكوپ نوري 
قرار گرفتند مورد بررسي REICHERT-JUNGشركت 

)Ellif, 2000(.

بر حسب درصد، (Flower horn)اجزاي جيره غذاي ساخته شده براي ماهي فلاور هورن  -1جدول
win feed 2.8نرم افزار   فرموله شده توسط

بند  هم شامل: افزودني متيونين  1ليزين  - درصد 3* مواد معدني  - درصد 5/0ضدقارچ –درصد 2آستاگزانتين  - درصد 1درصد، مخلوط  5/2پيش
درصد. 1آنتي اكسيدان  - درصد 3پيش مخلوط ويتامين  -درصد

نتايج
آبشش ماهيان تغذيه تغييرات بافت به نتايج مربوط

حاوي سطوح مختلف هيدروليز هاي جيرهشده با 
به طور ) نشان داده شده است.1شكل ( پوست گاو در

اماسالم بود كلي بافت آبشش در ماهيان اين مطالعه 
محدودي نيز در آبشش برخي ازتغييرات بافتي 

تيمارهاي مختلف ديده شدكه البته عارضه هاي ماهي
بافت آبشش در. شوند نميپاتولوژيك جدي محسوب 

)b-1(شكل  T2) و تيمارa -1(شكل  T1ماهيان تيمار
فاقد تغييرات )c -1(شكل  در مقايسه با تيمار شاهد

در بافت آبشش برخي از ماهيان تيمار. قابل توجهي بود
T3  شكل)d-1(بعضي شاهدگروه تيمار  ، در مقايسه با
ثانويه نسبت به لاملاهاي ديگر اندكي هاي تيغه از

T4تيمارهايبودند. تغييرات مشاهده شده در  تر عريض

پايه برخي از ) بيشتر بود.f-1(شكل  T5و  )e-1(شكل 
ثانويه آبشش مربوط به برخي از ماهيان تيمار هاي تيغه
T4  آبشش هاي نمونهدچار هايپرپلازيا شده بودند. در

برخي از لاملاها حالت T5برخي از ماهيان تيمار
چماقي پيدا كرده بودند كه با آنيوريسم (پرخوني)
همراه بود. همچنين برخي از لاملاها نسبت به

تيمارها
(شاهد)  %)100(  %)80(  %)60(  %)40(  %)20(مواد

83/34  0  61/7 06/16 17/23 42/29  آرد ماهي كليكا
58/10  58/11  47/11 2/21 62/12 64/13  آرد گندم

گاو پوست   0  32/31  64/28 29/24 8/16 7هيدروليز
7/33  9/30  58/21 95/19 33/24 7/25  گندم گلوتن

9/6  6/6  75/4  5/4  1/4  0/4  روغن ماهي كليكا
  16  16164/18 92/17 16افزودني

فسفات كلسيم   -  1  55/02 80/2 3/3 40/3دي
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  بودند. تر كوتاهلاملاهاي ديگر 

  

  

  

  

  
فاقد  )cو  a ،bتغذيه شده با سطوح مختلف هيدروليز پوست گاو. Flower horn)(هورن بافت آبشش در ماهيان فلاور  -1شكل

و بلند شدن بعضي از  كوتاه f) ،)سفيدهايپرپلازيا در پايه لاملا (فلش  e)). فيدعريض شدن لاملا (فلش س d) ،عارضه قابل توجه
  × 10بزرگنمايي  ، لاملالاملاها (فلش سياه)، چماقي شدن و آنيوريسم در انتهاي 

  
  بحث و نتيجه گيري

فلاور هورن در  بافت آبشش ماهيان هاي نمونهبا بررسي 
اين مطالعه، با افزايش مقدار هيدروليزپوست گاو در 

درصد، تغييراتي مانند  40جيره غذايي از سطح 
هايپرپلازياي خفيف و ضايعات جلدي در بعضي از 

، تغيير در ضخامت و اندازه )e -1(شكل  ثانويه هاي تيغه
و آنيوريسم در انتهاي برخي از  ها تيغهبرخي از 

d c 

a b 

e 

f 
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 .)f-1(شكل  يه آبششي ماهيان ديده شدثانو هاي تيغه
در جيره غذايي آبزيان، ضايعات كشتارگاهي از نظر 
داشتن منابع پروتئيني بالا و نيز غني بودن آنها از نظر 

ها، داراي ها، مواد معدني و آنتي اكسيدانويتامين
اي اي در بين مباحث تغذيهاهميت بوده و جايگاه ويژه

تا كنون مطالعه جامعي  اما )Barlow, 1997( دارد
پيرامون هيدروليز پوست گاو و اثرات مختلف آن بر 

زيستي، رشد و سلامت ماهي صورت نگرفته  هاي جنبه
بنابراين امكان مقايسه اين بخش از مطالعه با  ؛است

در سال  .باشد نمينتايج كار ديگر پژوهشگران فراهم 
انجام  Hasan و Hodaكه توسط  اي مطالعهدر  2003
، اثرات شوري و آلودگي رودخانه قارون بر روي گرفت

 )Oreochromis niloticus(تيلاپيا بافت آبشش ماهي 
مورد بررسي قرار گرفت. مشاهدات نشان داد بافت 

اوليه دچار هايپرپلازيا شده و تعداد  هاي تيغهاپيتليوم 
 هاي رشته كلرايد و موكوس موجود در بين هاي سلول

و همكاران در سال  Munira آبشش افزايش يافته است.
به را  Heterropneustes fossilisگربه ماهيان  2009
درصد اتيل الكل جدا  50معرض  در ساعت 24مدت 

كه از آن براي  Madhuca indica شده از عصاره گياه
و سپس  ددادنقرار  ،شود ميتهيه روغن استفاده 

اين ماهيان را مورد  رودهبافت آبشش، كبد و تغييرات 
بافت آبشش اين ماهيان  نتايج .مطالعه قرار دادند

اوليه، كوتاه و بلند  هاي تيغهدر  آدمعوارضي مانند 
وز بافت اپيتليال را ثانويه و نكر هاي تيغهشدن برخي از 

بر  (Ellif, 2000)كه توسط  اي مطالعهدر  نشان داد.
تعدادي كپور معمولي  ،روي بافت آبشش صورت گرفت

)Cyprinus carpio(  در معرض  ساعت 96به مدت
ماده سمي  mg/l 041/0 و mg/l 029/0 دوزهاي

Deltametherin قرار گرفتند. در بررسي نتايج بافت 
دو تيمار، بروز ضايعات  آبشش ماهيان هر شناسي

جلدي و نكروزآبشش ها، آنيوريسم (پرخوني) در 
ثانويه و هايپرپلازيا در بافت اپيتليال به وضوح  هاي تيغه

در  )2000(و همكاران  Erkmenقابل مشاهده بود. 
 Lepistes( بررسي بافت آبشش ماهيان زينتي

reticulatus (در معرض دوزهاي مختلف سم  كه
قرار گرفته بودند، عوارضي  Cyphenothrinشيميايي 

اوليه، كوتاه  هاي تيغهلايه اپيتليال  يا خيز دمامانند 
نكروز مانند در  ثانويه و بروز ضايعات هاي تيغهشدن 

آبشش در ماهيان يك  .مشاهده كردندرا  ها تيغهاين 
اندام بسيار حياتي براي انجام اعمالي نظير تنفس، 

. اختلالات باشد ميتنظيم اسمزي و دفع مواد زائد 
اوليه آسيب به  هاي نشانهترين تنفسي يكي از مهم

كه در يك  تغييرات بافتي .گردد ميسوب آبشش مح
، پيوندد ميماهي در شرايط نامساعد و استرس به وقوع 

در واقع حاصل عملكرد سيستم ايمني بدن در جهت 
ه با عوامل بيماريزا تا رسيدن به زمقابله براي مبار

يا خيز  آدمشرايط مطلوب و آرماني است. براي مثال 
بافت اپيتليوم، مسافتي كه عوامل بيماريزا تا رسيدن به 

و  دهد ميجريان خون بايد طي كنند را افزايش 
هايپرپلازياي بافت آبشش به عنوان يك مكانيسم 
دفاعي، منجر به افزايش سطح تنفس ماهي در شرايط 

   ).Ellif, 2000( گردد مياسترس 

آبشش اولين اندامي است كه پس از قرار گرفتن در 
معرض هرگونه ماده خارجي و شرايط نامطلوب محيطي 

 دهد ميتحريك شده و عكس العمل دفاعي نشان 

)Edith et al., 2003 .( بنابراين چنانچه محيطي كه در
محيط  پردازد ميآن ماهي به تبادل مواد و گازها 
 گيرد ميمحيط  سالمي نباشد يا موادي كه ماهي از

فاقد كيفيت مناسب باشد و به هرحال به ضعف سيستم 
ايمني ماهي بيانجامد، بافت آبشش با توجه به اينكه 

پيوسته در معرض عوامل پاتوژن ثانويه موجود  طور به
 هاي آسيبدچار  تواند مي باشد مي در فلور طبيعي آب

در كاهش رشد  علاوه بر در اين مطالعهجدي گردد. 
درصد  40 بالاتر ازماهيان تغذيه شده با سطوح 

مربوط به هيدروليز پوست گاو، بافت آبشش ماهيان 
 با كاهش كيفي سلامت همراه بود كهنيز اين تيمارها 

مناسب بودن استرس ناشي از نا به دليل آن را توان مي
، تغييرات احتمالي غذايي مورد استفاده هاي جيره
غذايي  هاي جيرهد در اثر مصرف سفي هاي گلبول



1393 تابستان/  دومهاي علوم و فنون دريايي / سال نهم / شماره مجله پژوهش14

سلامت ماهيو و افت كلي وضعيت رشد  مناسبنا
نسبت داد.
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